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বিজ্ঞাপন 


এই বৎসরের প্রারস্তে আমাদিগের মহামান্য লেফ্টেনাণ্ট 
গবর্ণর বাহাছুর বর্ণাকুলার ও মাইনর স্কলার্শিপ পরীক্ষার জন্য 
অন্যান্য বিষয়ের মধ্যে পরিমিতিও নির্দেশ করিয়াছেন । কিছু- 
দিন হইল পরিমিতিশাস্ত্র কলিকাতাবিশ্ববিদ্যালয়ের প্রবেশিকা! 
পরীক্ষার্থও নির্দিষ্ট হইয়াছে । আর নম্যাল স্কুল সমূহেও পরিমিতি 
পঠিত হইয়া থাকে । পরিমিতির জ্ঞান থে ব্যক্তিমাত্রেরই পক্ষে 
অত্যাবশ্ক তাহাতে আর সন্দেহ নাই। পরিমিতিশাস্ত্রে সুচার- 
বপজ্ঞান না জন্মিলে জরিপ করিতে পার! যায় না, সুতরাং 
পরিমিতিশান্ত্র পাঠ্যমধ্যে নির্দিষ্ট হওয়াতে পরীক্ষার্থীদিগের 
সবিশেষ উপকার হইতে পারিবে । কিন্তু সংক্ষেপে ও সরল 
ভাষায় এই বিষয়ে কোন পুস্তক দেখিতে পাওয়া যায় না। 

আমি এই অভাব নিরাকরণ করিবার উদ্দেশে হণ্টর, 
টড্হণ্টর প্রভৃতি নানাবিধ ইংরাজী ও ভাস্করাচাধ্য প্রণীত সংস্কৃত 
্রস্থা্দি অবলম্বন করিয়! এই ক্ষুদ্র পুস্তকথানি প্রণয়ন করিয়াছি । 
ইহাতে সমুদয় নিয়ম সরল ভাষায় সুচারুরূপে বুঝাইবার চেষ্টা 
কুরিয়াছি। উদাহরণও বহুসংখ্যক দেওয়া হইয়াছে । ফলে ইহার 
প্রণয়নবিষয়ে আমি যথোচিত পরিশ্রম করিয়াছি । এক্ষণে 
ইহাদ্বারা পাঠার্থীদিগের কিঞ্চিম্মা্র উপকার দর্শিলে আমি সমুদয় 
শ্রম সফল মনে'করিব। 


জানুয়ারি | শ্রীনৃসিংহচন্দ্র শর্খ। | 


১৮৭৬ । 


পরিমিতি। 


ন্ষেত্রব্যবহার । 





প্রথম অধ্যায়-__উপক্রমণিক! 
প্রথম পরিচ্ছেদ । 


পরিভাষা । 

ষে শাস্ত্র অধ্যয়ন করিলে রেখা, সমতল ক্ষেত্র ও ঘন অর্থাৎ 
নিরেট পদার্থের দৈর্ধ্য, বিস্তার ও বেধের পরিমাণ, এবং ক্ষেত্র 
প্রভৃতির ক্ষেত্রফল ও ঘনফল জান যায়, তাহার নাম পরিমিতি 
বা ক্ষেত্রব্যবহার । 

ক্ষেত্রব্যবহার সমতল ক্ষেত্রের পরিমিতি ও ঘন পদার্থের 
পরিমিতি, এই ছুই প্রধান ভাগে বিভক্ত । সমতল ক্ষেত্রসমূ- 
হের ক্ষেত্রফল স্থির করিতে হইলে দৈর্ঘ্য ও বিস্তার ছুইটা মাত্র 
পরিমাণের বিষয় বিবেচনা করিতে হয়। কিন্তু ঘন পদার্থের 
ফলস্থির করিতে হইলে দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ এই তিনটা পরি. 
মাণের বিষয়*বিবেচন। করিতে হয় | 

আমরা ইতস্ততঃ যে সমস্ত পদার্থ দেখিতে পাই, সমুদয়েরই 
দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ এই তিনটা পরিমাণ বিদ্যমান আছে। 
ফলতঃ জগতে শ্ররূপ কোন পদার্থই নাই, যাহার উল্লিখিত 
তিনটা পরিমাণের মধ্যে ছুইটী মাত্র অর্থাৎ দৈর্ঘ্য ও বিস্তার, 


এ পরিমিতি | 


অথব1 একটীমাত্র, অর্থাৎ কেবল দৈর্ধ্য বা কেবল বিস্তার, বিদ্য- 
মান আছে । কিন্তু গন! করিবায সময় আমর] দৈর্ঘ্য, বিস্তার 
ও বেধ এই তিনের মধ্যে একটী ব! ছুইটা পরিত্যাগ করিয়া 
কোন বিশেষ পদার্থকে ছুইটামাত্র বা একটামাত্র পরিমাণবিশিষ্ট 
বলিয়া বিবেচনা করিতে পারি । 
মনে কর এই পার্খস্থ 
চিত্রটা একটী চকোর কাষ্ঠি- 
খণ্ডের প্রতিকৃতি, অথবা ষে ছতাশিশিশ 
কোন একটী ঘন পদার্থের | 
প্রতিমুত্তি। মনে কর খ 
ইহার দৈর্ঘ্য; খগ বিস্তার, এবং খজ বেধ। এক্ষণে এই তিনটা 
পরিমাণের একটী ত্যাগ করিয়া কেবল ছুইটী অর্থাৎ দৈর্ঘ্য ও 
বিস্তার গ্রহণ করা যাইতে পারে। তাহা হইলে কাষ্ঠখণ্টার 
“কখগঘ প্রভৃতি এক একটা পৃষ্ঠ, এক একটা সমতল হইবে। 
স্থতরাং সমতল ক্ষেত্রের কেবল দৈর্ঘ্য ও বিস্তার ছুইটীমান্র পরি- 
মাণ আছে এরূপ নির্দেশ করা যায়। আবার যদি জ্রমতল 
ক্ষেত্রের ছুইটী পরিমাণের মধ্যে একটা পরিত্যাগ করা যায়, 
তাহা হইলে অপরটা অর্থাৎ উল্লিখিত চিত্রের এক একটা পার্শ্ব 
এক একটা রেখা হইবে । স্থুতরাং যাহার কেবল দৈর্ঘ্য আছে, 
বিস্তার ও বেধ নাই, তাহার নাম রেখা, এরূপ লক্ষণ করা পিয়া 
থাকে । রেখার দৈর্ধ্য যদি এত অল্প হয়, যে উহার অনুভব 
হয় না, তাহা হইলে রেখার প্রান্তগুলিকে বিন্দু শবে নির্দেশ 
করা যায়। অর্থাৎ রেখার দৈর্ঘ্য পরিত্যাগ করিয়! দৈর্ঘ্য বিস্তৃতি 
প্রভৃতি পরিমাণবিহীন পদার্থকে বিন্দু কহা যাইতে পারে। 
ইহাদ্বারা স্পষ্টই প্রতীতি হইতেছে ষে, বিন্দুর প্রসারণ অর্থাৎ 


& 
৮. 
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বদ্ধিদ্বারা রেখা উৎপন্ন হয়, রেখাদ্বারা কোন অবকাশ পরিবদ্ধ 
হইলে তল বা' পৃষ্ঠ উৎপন্ন হয়) এবং তল বা পৃষ্ঠ উপর্ধযধোভাগে 
চালিত বা ঘৃর্ণিত হইলে ঘন পদার্থের উৎপত্তি হইয়া থাকে। 

পরিমিতি বা ক্ষেত্রব্যধহার পাঠ করিতে আরম্ত করিৰার 
পূর্বে সমগ্র পাটীগণিত ও কতিপয় জ্যামিতিক বিষয়ের বিশেষ 
জ্ঞান থাকা ছাত্রদিগের পক্ষে নিতান্ত আবশ্যক । যে সকল 
জ্যামিতিক বিষয়ের জ্ঞান থাক। আবশ্যক, ছাত্রদিগকে স্মরণ 
করাইবার জন্য তৎসমুঁদয় নিয়ে লিখিত হইছেছে। পাটাগণি- 
তের বিষয় উল্লেখ করিবার প্রয়োজন নাই, কেবল এই মাত্র 
বলিলেই পর্য্যাপ্ত হইবে যে, পাটাগণিত অনুসারে বর্গমূলা কর্ষণ- 
প্রণাল্লীটা বিশেষরূপে অনুশীলন কর] বিধেয়। 





জ্যামিতিক পরিভাষা । 


১। যাহার অংশ নাই, অথবা যাহার দৈর্ঘ্য, বিস্তার, বেধ 
প্রভৃতি পরিমাণ নাই, তাহার নাম বিন্দু। 

বিন্দু কাগজে লিখিয়! প্রকাশ করিতে হইলে একটী কালির 
দাগ দিতে হয়। এইরূপ বিন্দু যতই ক্ষুদ্র হউক না কেন, 
উহার যে কিছু নাকিছু পরিমাণ আছে, তাহ! স্পষ্টই অনুভব 
হয়, অতএব পাঠার্থীরা এইব্ূপ লিখিত বিন্দুকে যেন জ্যামিতিক 
বিন্দু বলিয়া হনে করেন না । জ্যামিতিক বিন্দুর দৈর্ঘ্য বিস্তার 
প্রভৃতি কিছুই পরিমাণ নাই, এটা নুচারুরূপে ছাত্রদিগের হৃদয়- 
মম হওয়া উচিত । 

২। যাহার কেবল দৈর্ঘ্য আছে, বিস্তার নাই, তাহার নাম 
রেখা । রেখা ছই প্রকার, খভ়ুরেখা ও কুটিল বা! বক্ররেখা। 


৪ পরিমিতি । 


একটী বিন্দু হইতে অপর একটা বিন্দুর দূরত্ব রেখাদ্বারা প্রকাশিত 
হয়। বিন্দুদ্বয়ের লঘুতম দূরত্বকে *খজুরেখা কহে । অর্থাৎ যে 
রেখা উহার প্রাস্তবিন্দু্ঘয়ের মধো সর্বতোভাবে একাভিযুখে 
অর্থাৎ খজুভাবে অবস্থিত থাকে, তাহাকে খজুরেখা কহে। 
আর যে রেখা উক্ত লক্ষণাক্রান্ত নহে, তাহার নাম কুটিল রেখা ; 
বৃত্তের পরিধি একটা কুটিল রেখা। 

কাঁগজে রেখা অস্কিত করিলে উহ1 যতই অপ্রশস্ত হউক না 
কেন, উহার কিছু নাঁকিছু বিস্তার অবশ্যই থাকে। কিন্তু 
জ্যামিতিক রেখার কিছুমাত্র বিস্তার নাই, ছাত্রদিগকে এইটা 
বুঝিয়! লইতে হইবে । 

রেখাগুলির ছুই প্রান্ত ছইটা বিন্দু, উহাদের পরস্পর সম্পাত- 
স্থল ও বিন্দু। 
৩) যাহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার এই ছুইটী পরিমাণ আছে, 
কিন্ত বেধ নাই, তাহার নাম তল বা' পৃষ্ঠ। তল ছুই প্রকার। 
সমহল ও বিষম তল। যে তলে ছুইটী বিন্দু কল্পনা! করিলে 
বিন্দুদ্বয়ের যৌজক রেখা সর্বধতোভাবে উক্ত তলের সহিত মিলিত 
হয়, তাহার নাম সযতল। আর য়াহা এরূপ নহে তাহার নাম 
বিষম তল। 

তলের সীমাগুলি রেখা এবং ছুইটী তল পরস্পরকে ছেদ 
করিলে সেই অবচ্ছেদনস্থামেও রেখার উৎপত্তি হয়। সমতলের 
কেবল দৈর্ঘ্য ও বিস্তার আছে, কিছুমাত্র বেধ নক, এটা রিশেষ 
করিয়া বুঝিতে হইবে। অতএব কাগ্ধ্জে অঙ্কিত তল প্রকৃত" 
প্রস্তাবে জ্যামিতিক তল নহে। ্ 

৪।» যাহার দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ এই তিনটা পরিমাণ 
আছে» তাহাকে ঘন পদার্থকহে। পরিদৃশ্যমান যাবতীয় পদা" 


থম অধ্যায়। * & 


ই ঘন পদার্থ। অর্থাৎ মলাবতীয় পদার্থেরুই টৈর্ঘ্য, বিস্তার ও 
বেধ তিনটা পরিমাণই আছে, । 

৫1 অভিননসমতলস্থ বিভিন্নমুখীন ছুই খনুরেখা পরম্পর 
সংলগ্ন হইলে, উহাদের পরস্পর অবনতিকে সামতলিক খজু- 
রৈখিক কোণ বলে। 

পার্স্থ প্রতিকৃতিতে কখ 
ও গাখ খজুরেখাদ্য়, এক খ 
বিন্দুতে পরস্পর সংশগ্ন হইয়া - 
কখগ নামক একটী কোণ 
উৎপন্ন করিতেছে । কোণা- 
শ্রিত রেখাগুলিকে বর্ধিত করিলে কোণের ক্ষতিবৃদ্ধি হয় না, 
উহা যেমন ছিল তাহাই থাকে । এই স্থলে খক ও খগ খজু- 
রেখাদ্বয়কে যথাক্রমে ঘ ও উ বিন্দু পর্য্যস্ত প্রসারিত করিলেও 
কখগ কোণের কিছুই পরিবর্ত হয় না। 

যদি কোন একটা বিন্দৃতে একটামাত্র কোণ উৎপন্ন হয়, 
তাহা হইলে কোণাশ্রিত বিন্দুটার নামেই কোণটীর নাম নির্দেশ 
করা যায়, যথা উপরিলিখিত চিত্রে উৎপন্ন কোণটার নাম খ 
কোণ। কিন্তযদি কোন একটা বিন্দুতে ছুইটী অপেক্ষা অধিক- 
সংখ্যক খজুরেখা পরস্পর সংলগ্ন হইয়! একাধিক কোণ উৎপন্ন 
করে, তাহা হইলে কোন একটা বিশেষ কোণের নাম নির্দেশ 
করিতে হইলে, *কোণাশ্রিত খজুরেখাদ্বয়ের ছুইটা প্রাস্তবিন্দু ও 
কোথাশ্রিত বিন্দু এই ব্রিতয়ের নামদ্বারা কোণের নামনির্দেশ 
করিতে হয়, কিন্ত এরূপ স্থলে কোণাশ্রিত বিন্দুর নামাক্ষরটার্টক 
তিনটা অক্ষরের মধ্যস্থলে রাখিতে হয়। যথা কখগু কোণ, 
ঘখচ কোণ, ঘখঙ কোগ ইত্যাদি । যে বিন্দুতে কোণোৎপাদক 
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রেখাগুলি পরম্পর “সংলদ্র হয়, সেই' বিন্দুর নাম কোণের শৃঙ্গ 
বা চূড়া। 

যদি কোন একটী কোণকে অপর একটী কোণের উপর 
এরূপে সংস্থাপিত করা যায় যে, একের উৎপাদক রেখাদ্বয় ঠিক 
অন্যের উৎপাদক রেখাছয়ের উপর পড়ে ও উভয়ে মিলিয়া যায়, 
তাহ! হইলে ত্র দুইটী কোণ পরস্পর সমান হয়। উপরিস্থ চিত্রে 
যদি ঘখচ কোণ চখঙ কোণের সহিত সমান হয়, তাহা হইলে 
সমগ্র ঘখঙ কৌণ প্রত্যেকের দ্বিগুণ হইবে । এইরূপে একটা 
কোণ অপরের তিন গুণ, চারি গুণ প্রভৃতি হইয়া থাকে । 

৬। একটা খজুরেখার উপর অপর একটা থজুরেখা দাড় 
করাইলে যদি দণ্ডায়মান রেখাটার উভয় পার্খস্থিত সন্নিহিত 
কোণদ্বয় পরস্পর সমান হয়, তাহা হইলে উহাদের প্রত্যেকটাকে 
এক একটী সমকোণ কহে, 

“এবং দণ্ডায়মান খজুরেখাটাকে 
শয়ান রেখার ল্ঘ কহে। 


৭) সমকোণ অপেক্ষা | 
বৃহত্তর কোণকে স্থল কোণ / 
কহে। 

৮। সমকোণ অপেক্ষা ট 


ক্ষদ্রতর কোণকে হুক্মকোণ 

কহে। ই 

* ৯1 অভিন্নসমতলস্থ যে ছুই খজুটরখা উত্তরোত্তর উভয় 
দিকে বদ্ধিত হইলেও কখনই পরস্পর সংলগ্ন হম না, তাহাদি- 
গকে স্বমাস্তর খজুরেখা কহে। 
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১০। এক বা ততোধিক সীমাদ্বারা পঁরিবদ্ধ স্থানের নাম 
ক্ষেত্র। . 

১১। যে সমতল ক্ষেত্র একটী কুটীলরেখাদ্বারা এরূপে 
পরিবদ্ধ যে, উহার অভ্যন্তরীণ কোন নিন্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 
নীমাপর্য্যস্ত যতগুলি খুরেখা টানা যায়, তৎসমুদ্য় পরস্পর 
সমান হয়, তাহা হইলে ওঁ ক্ষেত্রকে বৃত্ত কহে। বৃত্তের সীমাস্ছচক 
কুটিল রেখার নাম পরিধি এবং বৃত্তের অভ্যন্তরীণ নির্দিষ্ট 
বিন্দুটার নাম কেন্দ্র । 

কম্পাসনামক যন্ত্র যথেচ্ছ বিস্তার করিয়া উহার 
একটা মুখ স্থির রাখিয়া অপর .,₹৮ 
মুখটাকে সম্পূর্ণরূপে ঘুরাইয়া সি? 
আনিলে বৃত্তক্ষেত্র অঙ্কিত চ. ঙ্্‌ 
হইতে পারে ।. অথবা এক গাছি ক চে 
শক্ত সত্রের এক প্রান্ত স্থির 
রাখিয়া অপর প্রান্ত ঘুরাইয়া রর 
পুনর্বার পূরস্থানে আবৃত্ত করিয়াও বৃত্ত অস্থিত করা যায়। 

১২। পরিধির যে কোন অংশের নাম চাপ বা ধন্থু। উপ- 
রিস্থ চিত্রে চগছ বৃত্বথণ্ডের নাম ধন্ু। 

১৩। বৃত্তের কেন্দ্র ভেদ করিয়া যে খজুরেখ! পার্খে পরিধি- 
পর্যন্ত গিয়া বিশ্রান্ত হয়, তাহার নাম বৃত্তের ব্যাস, এবং কেন্ত্র 
হইতে আরম্ভ, করিয়া যে খুরেখা পরিধিপর্য্যস্ত টানা যায়, 
তাহাকে কট বা ব্যাসার্ধ কহে। . উপরিস্থ চিত্রে কখ ব্যাস, 
ও ঙগ ব্যাসান্ধ ! 

১৪ । কোন ব্যাস ও তন্দ্রা ছেদ্িত চাপ বা সী বপন 
বৃত্তথণ্ডের নাম সামিবৃত্ত বা বৃভার্ধ। কখগ একটা সামিবৃত্ত। 


পি 
৮ 
সি 
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১৫। যে খন্ভুরেখা চাপ বা প্রিধিখণ্ডের উভয় পার পর- 
স্পর সংযুক্ত করে, তাহাকে বৃত্তের জ্যা কহে। একটী জ্যা ও 
তন্বারা ছেদ্দিত পরিধিথণ্ডের অন্তর্গত ক্ষেত্রের নাম বৃত্তখণ্ড। 
উপরিস্থ চিত্রে চগছ ক্ষেত্র একটা বৃত্তথওঁ। 

১৬। ছুইটী (বিভিন্নমুখীন ) ব্যাসার্ধ ও তন্বধ্যস্থ চাপের 
অন্তর্গত ক্ষেত্রের নাম বৃত্চ্ছেদ। উপরিস্থ চিত্রে কগঙ, গখ্ঙ, 
কঘঙ, প্রত্যেকে এক একটা বৃতচ্ছেদ। 

১৭। ছুইটা ব্যাসার্ধের পরস্পর স্ঃযোগে উৎপন্ন কোণের 
নাম বৃত্তচ্ছেদ-কোণ। 

১৮। ছুইটা পরস্পর সমান্তর জ্যার অন্তর্গত বৃত্তাংশের নাম 
বৃত্তের কটিবন্ধ। উপরিস্থ ক্ষেত্রে চচ্ছখক ক্ষেত্র একটী কটিবন্ধ। 

১৯। এক কেন্দ্র হইতে ভিন্ন ভিন্ন ব্যাসাদ্ধ লইয়া যে সকল 
বৃত্ত অঙ্কিত করা যায়, তাহাদিগকে এঁককেন্দ্রিক বৃত্ত কহে। 

উপরে কথিত হইয়াছে যে, 
পরিধির ষে কোন অংশকে চাপ 
বা ধন্থ কছে। পার্স্থ বৃতে ক 
কখ ও খঙ এক একটা চাপ। 
বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোন 
নির্দিষ্ট চাপ বা ধন্থুর ছুই প্রান্তে ছুইটা খজুরেখা টানিলে পরী উভ- 
য়ের মধ্যে যে একটা কোণ উদ্ভূত হয়, তাহার আপেক্ষিক পরিমাণ 
নির্দিষ্ট চাপ বা ধন্থু ও সমগ্র পরিধির যে পরস্থার সম্বন্ধ তন্ধারা 
প্রকাশিত হইয়া থাকে । অর্থাৎ কোন নির্দিষ্ট ধনুর সহিত সমগ্র 
পরিধির যে অনুপাত অর্থাৎ সন্বন্ধ, কোন নির্দিষ্ঞ্বন্থুর অভিমুখীন 
কোণের সহিত বৃত্ের কেন্ত্রাশ্রিত কোণসমষ্টিরও অবিকল সেই 
সম্বন্ধ, অর্থাৎ কোন নির্দিষ্ট ধনু, সমগ্র পরিধির যত অংশ এ 
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ধনুর উভয় প্রাত্ত হইতে কেন্ত্রপর্ধ্যস্ত দুইটী খভুরেখ! টানিলে, এ 
খভুরেথাদ্বয় যে কোণটী উৎপন্ন করে, তাহাও কেন্ত্রাশ্রিত কোণ- 
সমাষ্টর তত অংশ । উপরিস্থ চিত্রে ছুইটা এ্রককেন্ড্রিক বৃত্ত ব্ুহি- 
যাছে। মনে কর বহিস্থ বৃত্তের খঙ ধন্ু বৃহত্তর বৃত্তের, অর্থাৎ 
যাহার ব্যাসার্ধ টক খজুরেখা, তাহার সমগ্র পরিধির ষষ্ঠাংশ, 
তাহা হইলে অস্তরীণ বৃত্তের চচ্ছ ধন্থ ও অন্তরীণ ক্ষুদ্রতর বৃত্তের 
সমগ্র পরিধির ষষ্ঠাংশ হইবে । সুতরাং ট বিদ্দুকে কেন্ত্র লইয়া 
যতই বৃত্ত অঙ্কিত কর যাউক না! কেন, প্রত্যেক বৃত্তেরই টখ, ও 
টঙ, বা বদ্ধিত টখ, বা টউ খজ্রেথাদ্বয়ের অন্তর্কত্তী ধনু নিজ 
নিজ সমগ্র পরিধির যষ্ঠাংশ হইবে। এবং এ ছুই খজুরেখার অস্ত' 
গত ক্লোণ ছুইটী ষতই কেন বর্ধিত হউক না, উহার! সর্বদাই 
বৃত্তের কেন্দ্রাশ্রিত কোণসমষ্টির ষষ্ঠাংশ হইবে । 

কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে ভিন্ন ভিন্ন দিকের অভিমুখ, অথবা 
ভিন্ন ভিন্ন দিক হইতে কোন নির্দিষ্ট বিন্দুর দিকে অভিমুখ ছুইটা 
খসুরেখার পরস্পর সংযোগে কোণ উৎপন্ন হয়। অর্থাৎ এইরূপ খজু- 
ব্বেখাদ্য়েন্স অন্তর্গত অবকাশের নাম কোণ । কোণাশ্রিত খজুরেখা- 
দ্বয়ের ক্ষতিবৃদ্ধিদ্বারা কোণের হ্রাসবুদ্ধি হয় না। এই জন্য বিভিন্ন- 
মুখীন ছুই ব্যাসার্ধ বা কক্কটের পরস্পর অবনতিকেও কোণ বলা 
গিয়া থাকে । এই লক্ষণ দ্বারা স্পষ্টই বোধ হইবে যে, কোণা- 
শ্রিত রেখাদ্বয়ের হাসবৃদ্ধিদ্বারা কোণের হাসবৃদ্ধি হয় না। 

কোণ-পরিনাণের" সুবিধার জন্য প্রত্যেক বৃত্তের পরিধিকে 
৩৬০ সমান অংশ বা ধন্ুর্তে বিভক্ত করা হইয়। থাকে । এই 
৩৬০ ভাগের প্রত্যেকটাকে এক একটা অংশ কহে । এই পারি- 
ভাষিক অংশগুলি কোণ-পরিমাণের নিয়ামকম্বরূপ ন্যবহৃত 
হয়। কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে কতিপয় গ্ভুরেখ। পরস্পর সংলগ্ন 
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হইলে উহাদের স্বারা যতগুলি কোণ' উৎপন্ন হইতে পারে, তৎ- 
সমুদয়ের সমষ্টি চারিটা সমকোণের সমষ্রিশ্বরূপ। অর্থাৎ এক 
নির্দিষ্ট বিন্দুকে আশ্রয়পুর্ব্বক উহার চতুর্দিকে যতগুলি কোণ উৎ- 
পন্ন হইতে পারে, তৎসমুদয়ের সমষ্টি একত্র সমবায়ে চারিটা সম- 
কোণের সহিত সমান। ইহা ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ে সপ্র- 
মাণ করা হইয়াছে । অতএব বৃত্তক্ষেত্রের কেন্দ্রকে আশ্রয় করিয়া 
উহার চতুর্দিকে কেন্দ্রভেদী ও আপরিধিবিশ্রান্ত খন্ুরেখাসমুহের 
পরম্পর সংযোগদ্বারা ষতগুলি কোণ উৎশন্ন হইতে পারে, তৎ 
সমুদয়ের সমাষ্টও চারিটা সমকোণের সহিত সমান। এক্ষণে 
প্রতিপন্ন হইতেছে যে, বৃত্তের পরিধি ৩৬০ সমান ভাগে বিভক্ত, 
এঁ ৩৬০ অংশের একটী বা একাধিক অথবা এক অপেক্ষা ন্যুন 
সংখ্যাদ্বারা প্রকাশিত কেন্দ্রাশ্রিত কোণগুলি যতই ক্ষুদ্র বা বৃহৎ 
হউক না! কেন, উহাঁদের পরিমাঁণ অতি সুন্দররূপে প্রকাশিত 
হইয়া থাকে । কোণের পরিমাণ নিয়লিখিত প্রকারে প্রকাশ 
করাযায়। মনে কর যদি একটা কোণ, উহার শৃঙ্গ অর্থাৎ 
কোণিক বিন্দুকে কেন্দ্র ও কোণোৎপাদক খজ্জুরেখাদ্বয়ের যে 
কোন অংশকে দূরত্ব গ্রহণ করিয়া যে বৃত্তটা অস্কিত করিতে পারা 
যায়, তাহার সমগ্র পরিধির ৩৬০ ভাগের এক ভাগের অভিমুখীন 
হয়, তাহা হইলে উক্ত কোণের পরিমাণ এক অংশ হইবে । ছুইটী 
অংশের অভিসুখীন হইলে কোণটার পরিমাঁণ ছুই অংশ হইবে। 
এইরূপে কোণটী পন্নিধির ৩৬০ অংশের যত- অংশের অভিমুখীন 
হইবে, কোণের পরিমাণও তত অংশ বলিতে হইবে। যদি 
কোণটী বৃত্তপরিধির ৬* সংখ্যক পারিভাষিক অইশ অর্থাৎ সমগ্র 
বৃত্ত পর্রিধির ষষ্ঠাংশের অভিমুখীন হয়, তাহা হইলে উহার পরি" 
মাপ ৬* অংশ হইবে। ছুইটা খজুরেখার পরুষ্পর অবনতি ৪৫ 
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অংশের সমান বলিলে এই বুঝাইবে যে, উক্ত খজুরেখাদ্বয় যে 
বিন্দুতে পরম্পর সংলগ্ন হইতেছে, যদি এ বিন্দুকে কেন্দ্র ও খজু- 
রেখাদ্বয়ের মধ্যে যে কোনটার যে কোন অংশকে দূরত্ব লইয়া 
একটা বৃত্ত অস্কিত করা যায়, তাহা হইলে সেই বৃত্তের সমগ্র পরি- 
,ধির অষ্টমাংশ পরিমাণ ধনু সেই খঙ্জুরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত 
হইবে। অর্থাৎ উক্ত খজুরেখাছয়ের পরস্পর সংযোগে উৎপন্ন 
কোণ ৪৫ অংশ পরিমাণ হইবে । 
যদি দুইটা খজুরেখা পরস্পর সংলগ্ন হইয়া ৯ অংশপরিমাণ 
একটা কোণ উৎপন্ন করে, তাহ! হইলে উক্ত কোণকে একটা 
সমকোণ কহে। অব্যবহিত পর্বের চিত্রে কটখ, ও খটগ 
কোণন্বয় প্রত্যেকে এক একটা সমকোণ। এইরূপ কোপকে সম- 
কোণ বলিবার তাৎপর্ধ্য এই যে, উক্ত খজুরেখাদ্বয়ের মধ্যে এক- 
টাকে বর্ধিত করিলে খজুরেখাটার অপর পৃষ্ঠে উৎপন্ন উল্লিখিত 
কোণের সন্নিহিত অর্থাৎ প্রত্যাসন্ন কোণটী উল্লিখিত কোণের 
সহিত সমান হইবে, অর্থাৎ কোণদ্বয় প্রত্যেকে এক একটা সম- 
কোণ, এবং খভুরেখাদ্বয় পরস্পরের লম্ব। এক্ষণে স্পষ্টই 
প্রতিপর্ন হইল যে, একটা খজুরেখা অপর একটা খজুরেখার 
উপর দণ্ডায়মান হইলে যদি রেখাদ্বয়ের পরস্পর সংযোগে উৎপন্ন 
অন্যোন্যসন্নিহিত কোণঘ্বয় পরম্পর সমান হয়, তাহা হইলে 
প্রত্যেকটাকে এক একটা সমকোণ কছে। সমুদয় জ্যামিতিক 
গ্রন্থে এই প্রকাঁরেই সমকোণের লক্ষণ নির্দিষ্ট হইয়! থাকে । 
সমকোণ অপেক্ষা ন্যুন কোণকে ুশ্ম কোণ কহে। অর্থাৎ 
৯০ অপেক্ষা নানীংখ্যক অংশের অভিমুখীন কোণের নাম সুক্ষ 
কোণ। আর ঃসমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর অর্থাৎ ৯০ অপেক্ষা 
অধিকসংখ্যক অংশ্বের অভিমুখীন কোণকে স্থূল. কোণ কহে। 


১২ | পরিমিতি। 


যদি বৃত্তের পরিধিকে ঠিক চারিটা সমান খণ্ডে বিভক্ত করা যায়, 
তাহা হইলে প্রত্যেক খওকে এক একটা সমকোণ থাকে । অতএব 
স্পষ্টই বৌধ হইতেছে যে, বৃত্তার্ধে সর্ধসমেত ছুইটী মাত্র সম- 
কোণ থাকে । 

হুস্ম গণনা করিবার জন্য প্রত্যেক অংশ আবার ৬* সমান্‌, 
ভাগে বিভক্ত হয়, ইহাদের এক একটার নাম কলা । অংশের 
ন্যায় |কলাও ৬* সমান ভাগে বিভক্ত হইয়া থাকে, এই ৬* 
ভাগের এক একটার নাম বিকলা । অংশ, কলা, ও বিকলা নিষ্- 
লিখিত প্রকারে প্রকাশিত হয়। বথাঃ-(৬:)$ (৫) (৪) 
অর্থাৎ ৬০ অংশ; ৫ কলা) ৪ বিকলা । 

২০। তিন বা ততোধিক খজুরেখার দ্বারা পরিবন্ধ ক্ষেত্রকে 
খজুরৈথিক ক্ষেত্র কহে। খজুরৈখিক ক্ষেত্রের সীমাস্থচক খজু- 
রেখাগুলিকে উহার ভূজ কহে । 

২১। তিনটা খজুরেখান্বারা পরিবদ্ধ ক্ষেত্রের নাম ত্রিতুজ 
বাত্রযস্র। 

২২। চারিটা রানার পরিবদ্ধ ক্ষেত্রকে চু বা 
চতুর কছে। 

২৩। চারি অপেক্ষা অধিকসংখ্যক খজুরেখাদ্বারা পরিঘন্ধ 
ক্ষেত্রকে বহুভূজ কহে। পঞ্চভুজ, ষড়তুঞ্জ প্রভৃতি যাবতীয় 
ক্ষেত্রের সাধারণ নাম বহতুজ। ঘে বহুতুজের সমুদয় ভু ও সমু 
দয় কোণগুলি পরম্পর সমান, তাহাকে সম অথবা নিয়ত বহুতুজ . 
ণকছে। | 

২৪। যে ত্রিভুজের তিনটী ভূজই 
পরম্পর সমান, তাহাকে সমবাহু 
ত্রিভুজ কহে।। 
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২৫। যে ত্রিভুজের ছুইটা ভূজ 
পরম্পর সমান, তাহাকে সমদ্বিবান্ 
ত্রিভূজ কহে। 

২৬। যে ত্রিভুজের তিনটা ভুজই 
পরম্পর অসমান, একটীও অপরটার 
সমান নহে, তাহাকে বিষমবাহু ত্রিভুজ 
কহে। 

২৭। যেত্রিভুজের মধ্যে একটা 
সমকোণ আছে, তাহাকে সমকোণী 
ত্রিভুজ কছে। কোনত্রিভূুজেরই একটী ও কোণ এক সমকোণ 
অপেক্ষা অধিক হইতে পারে ন1। সমকোণী অিভূজের সমকোণের 
অভিমুখীন ভূজের নাম কর্ণ। আর সমকোণটা যে ছুই ভূজের 
অন্তর্গত, উহাদের মধ্যে একের নাম কোটি বা লম্ব, ও অপরের 
নাম ভূমি। 

২৮। যে ত্রিভুজের মধ্যে একটা 
স্থল কোণ থাকে, তাহাকে স্থুলকোণী 


ত্রিভুজ কহে। 
২৯। যে ত্রিভুজের তিনটা কোণই / 


হুক্মকোণ, তাহার নাম হুস্মকোণী 
ত্রিভুজ। _”* 

কোন ত্রিভুজের তিনটা ভুজের মধ্যে যে কোনটাকে উহার” 
ভুমি বলা যাইতে 'পারে। যে ভূজটাকে ভূমিশ্বরূপে গ্রহণ করা 
খায়, উহার অভিমুখীন কৌণিক বিন্দু হইছে উহার উপর লব- 
পাত করিলে, এঁ লক্ব্ুক ত্রিভুজের উন্নতি বা উচ্ছায় কছে। 


1১1২৯ 
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৩০। চতুভূ'জ ক্ষেত্রগুলির মধ্যে 
যাহার পরস্পর অভিমুখখখীন ভূজগুলি 
সমাস্তর, তাহার নাম সমাস্তরিক। 

৩১। যে সমাস্তরিক ক্ষেত্রের 
চাঁরিটী কৌণই সমকোণ, তাহাকে 
সমকোণী সমান্তরিক বা আয়তক্ষেত্র 
কহে। 

৩২। যে সমকোণী সমান্তরিকের 
চারিটী ভূজ পরস্পর সমান, তাহাকে 
সমচতুভূ গ, বর্গক্ষেত্র, বা সমচতুরঅ 
কহে। 

৩৩। যে সমাস্তরিক ক্ষেত্রের 
চারিটী ভুজই পরস্পর সমান, কিন্ত 
যাঁহার একটা কোণও সমকোণ নহে, 


১3771771 


তাহাকে বিষমকোণী সমচতুভূ জ ব। রম্বস কহে। 


৩৪ । যে সমান্তরিক ক্ষেত্রের পর- 
স্পর অভিমুখীন ভূজগুলি সমান, কিন্তু 
একটী কোণও সমকোণ নহে, 
তাহাকে রশ্বৈভ বা বিষমকোণী আয়ত 
কছে। 

৩৫। যে চতুভূ্জ ক্ষেত্রের পর- 
স্পর অভিমুখীন ভূজগুলি সমান্তর 
নহে, তাহাকে ট্রাপীজিয়ম কহে। 

৩৬। যে চতুভূর্জের কেবল হুইটা 


রঃ // 


ভুজ পরম্পর সমান্তর, তাহাকে ট্রাপীজিয়ড় ঝুহে' 
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৩৭। যে খল্জুরেখা 'কোন চতুর্্জের ছুইটী পরস্পর অভি- 
মুখীন কোণকে সংলগ্র করে, তাহাকে চতুভূজের কর্ণ কহে। বনু- 
ভূজ ক্ষেত্রের পরস্পর বিপ্রকৃষ্ট কোণদ্বয় যে খজুরেখাদ্বার সংযুক্ত 
হয়, তাহাঁকেও বহুভূজের কর্ণরেখা কহে । সমকোণী ত্রিতুজ্রে 
লম্বটাই উহার উন্নতি । স্থুলকোণী ত্রিভুজের ভূমিতে লম্ব টানিতে 
হইলে ভূমি বর্ধিত করিতে হয়। 

৩৮1 সমাস্তরিক ক্ষেত্রের চারি ভূজের যে কোনটাকে ভূমি- 
স্বরূপে গ্রহণ করা যাইতে পারে। যে তুজটাকে ভূমিস্বরূপে 
গ্রহণ করা হয়, উহার অভিমুখীন ভূজের যে কোন বিন্দু 
হইতে উহার উপর লন্ব টানিলে এ লম্বকে সমাস্তরিকের উন্নতি 
কহে । 

৩৯। যদি একটী খজুরেখা বৃত্তে সংলগ্ন হইয়া প্রসারিত 
হইলেও বৃত্তকে ভেদ না৷ করে, তাহা হইলে উক্ত রেখাটা উক্ত 
বৃত্তকে স্পর্শ করিতেছে এরূপ বল! যায়, এবং উক্ত প্রকার 
রেখাকে বৃত্তের স্পর্শনী কহে। 

৪৯। সমানসংখ্যক ভুজবিশিষ্ট ছুই খজুরৈখিক ক্ষেত্রের 
মধ্যে বদি একের ভুজগুলি অন্যের ভূজগুলির সহিত সমান্ুপাত 
হয় অর্থাৎ সমান সম্বন্ধ বহন করে, এবং প্রত্যেকের সমানুপাতী 
ছুই ছুই ভূজের অন্তর্গত কোণসকল, অন্যের তাদৃশ কোণসমূহের 
সহিত যথাক্রমে সমান হয়, তাহা হইলে উক্ত ক্ষেত্রগুলিকে পর- 
স্পর সদৃশ ক্ষেন্ত কহে। যদি ক্ষেত্রদ্বয়ের কোণগুলিই কেবল 
যথান্ব সমান হয়, কিন্তু ভূজগুলি পরস্পর সমান সম্বন্ধ বহন ন) 
করে, তাহা হইর্ঠল ক্ষেত্রগুলিকে সদৃশ ক্ষেত্র বলা যাইতে পারে 
না। এইরূপ ষদি কোন ক্ষেত্রদ্বর়ের ভুজগুলি পরম্পর*সমান 
হয়, কিন্ত কোণখ্ট্ঁলি সমান থাকে না, তাহ! হইলেও ক্ষেত্র 


১৬" পরিমিতি | 
গুলিকে সদৃশ ক্ষেত্র বলা যায় না। কিন্ত ত্রিভুজ ক্ষেত্রদয়ের 
মধ্যে, একের তুজগুলি অন্যের ভূজগুলির সহিত সমান্ুপাতী 
হইলে ক্ষেত্রদ্বয় পরম্পর সদৃশ ক্ষেত্র হইবে, কারণ ত্রিতৃজদ্বয়ের 
ভূজগুলি সমান্গপাতী হইলেই উহাদের কোণগুলি ও পরস্পর 
সমান হইবে । এইকব্প ত্রিতূজদ্বয়ের কোণগুলি পরম্পর সমান 
হইলে উহাদের ভূজগুলি ও পরস্পর সমান্ুপাতী হইবে। মনে 
কর কখগ, ঘউচ, ছুইটা 
ত্রিভূজ, এবং ইহাদের কোণ- 
গুলি পরস্পর সমান, অর্থাৎ ক 
কোণস্ষ কোণ; খকোণস ক ধ শ্ 
ঙ কোণ; এবং গ কোণ-চ কোণ । তাহা হইলে. সমান 
সমান কোণের অভিমুখীন ভূজগুলি সমান্থপাত হইবে । অর্থাৎ 
যদি উচ ভুজ, খগ ভূজের দ্বিগুণ হয়, তাহা৷ হইলে চঘ ভূজ ও 
* দীক ভূজের দ্বিগুণ হইবে, যদি ঙউচ ভূজ খগাভূজের তিন গুণ 
হয়, তবে চঘ ভূজ ও গক ভূজের তিন গুণ হইবে। ইন্যাদি। 
এইরূপ ত্রিভূজগুলিকে পরম্পর সদৃশ ত্রিভুজ কহে। ত্রিভুজের 
ন্যায় বহুভূজ ক্ষেত্রের বিষয়েও এই প্রকার বুঝিতে হইবে । 
৪১। যদ্দি কোন একটা বিন্দু এরূপে চালিত হয়, যে 


অন্য একটা নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 
যে দূরত্ব, তাহা, এ চালিত বিন্দু 
হইতে একটী নির্দিষ্ট খজুরেখার উপর 
লশ্বপাত করিলে বিন্দুটা যে স্থানে 
অবস্থিত হউক না কেন, সর্বদাই & 
লঘ্বের সহিত সমান হয়, তাহা হইলে 


গৃ 





প্রথম অধ্যায় । ১৭ 


এ চালিত বিন্দুর গতিবর্শতঃ যে কুটিল রেখা অস্কিত হয়, 
তাহাকে ক্ষেপণী বা প্যারাবোলা কহে। 

নির্দিষ্ট বিন্দুটার মধ্য দিয়া অঙ্কিত যে খজুরেখাটা প্যারা 
বোলাকে ছুই সমান অংশে বিভক্ত করে, তাহাকে উহার অক্ষ 
কহে। উপরিস্থ চিত্রে ছুউ খজুরেখাটী প্যারাবোলার অক্ষদণ্ড। 

৪২। যদি একটা বিন্দু এরূপে চলিতে থাকে যে, যে কোন 
হুই নিদিষ্ট বিন্দু হইতে উহার যে পৃথক, পৃথক. দূরত্ব এ উভয়ের 
সমষ্টি সর্ব একই থাফে, তাহা হইলে উক্ত বিন্দুদ্ধারা যে কুটিল 
রেখ অস্কিত হয়, তাহাকে বৃত্তাভান বা ইলিপ্স ক্ষেত্র কহে। 
উল্লিখিত নির্দিষ্ট বিন্দুদ্বয়ের প্রত্যেকটাকে এক একটা অধিশ্রয় 
কহেখ আর অধিতশ্রয়দ্বয়-সংযোজ করেখ! যে বিন্দুতে ছই সমান 


থণ্ডে বিভক্ত হয়, তাহাকে কেন্ত্ টা 

কহে। কেন্দ্র ভেদ করিয়া যে খজু- রী রর 
রেখা! অধি্য়ছয়ের মধ্য দিয়া পরিধি চা 
স্পর্শ করে, তাহাকে বৃহত্তর ব্যাস, ও ত্ব 


কেন্দ্রের মধ্য দিয়া অঙ্কিত বৃহত্তর 
ব্যাসের লম্ব পরিধি স্পর্শ করিলে উহাকে ক্ষুদ্রতর ব্যাস কহে। 
৪৩। যদি কোন খজজুরৈখিক ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে আর একটী 
খজুরৈথিক একত্র এরূপে অস্ষিত করা যায়, ষে অভ্যন্তরীণ ক্ষেত্র- 
টার কোণগুলি যথাক্রমে বহিস্থ ক্ষেত্রটার এক একটা ভুজের 
উপর অবস্থিত হয়, তাহা হইলে অভ্যন্তরীণ ক্ষেত্রটী বহিস্থ 
ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে অঙ্কিত হইয়াছে বলিয়া! নির্দেশ করা যায় 1, 
৪৪ । একট খজুরৈথিক ক্ষেত্র অন্য একটা ক্ষেত্রের বাহিরে 
যদি এরূপে অক্ষিত হয় যে বহিস্থ ক্ষেত্রটার যাবতীয় তভূজগুলি 
অস্তরীণ ক্ষেত্রটীর ঢ্াবতীয় কৌণিক বিদ্দুগ্ুলির মধ্য দিয়া অতি- 


২, পরিমির্তি। 


১০ | সমকোণ মাত্রই পরম্পর সমান । 
১১। ছুইটা খজুরেখাদ্বারা কোন অবকাশ পরিবদ্ধ হইতে 
পারে না। 

১২। ছুই খজুরেখার সহিত অন্য এক খজুরেখার সম্পাত হইলে, 
তাহার এক পৃষ্ঠের দুই অন্তরীণকোণ, যদি একত্র সমবায়ে 
ছুই সমকোণ অপেক্ষা ন্যুন হয়, তাহা হইলে যে পৃষ্টস্থ ছুই 
কোণের সমাষ্ট ছুই সমকোণ অপেক্ষা নান, সেই দিকে এ ছুই 
খজুরেখাকে উত্তরোত্তর বর্ধিত করিলে অবশেষে তাহারা পরস্পর 

ংলগ্ন হইবে। 


জ্যামিতির চিহ নিরূপণ বা সাঙ্কেতিক চিহ্ন । 

স্এই চিহ্লের নাম “সমিত”। এক রাশির সহিত অন্য 
রাশির সাম্য থাকিলে তাহা! এই চিত্রের দ্বারা প্রকাশিত হয় 
যথা, ৩ ফুট -১ গজ। 

+ এই পতঙ্গাকার চিহ্ের নাম “ ধন” বা “ সংহিত। 
ছুই রাশির মধ্যে এই চিহু ব্যবহৃত হইলে উভয়কে পরস্পর 
সংযোগ করিতে হয়। যথ!, ২7-২-০৪। 

-- এই চিহ্বের নাম “খণ” বা “হীনিত। ছুই রাশির মধ্যে 
এই চিহ্ন ব্যবহৃত হইলে উহাদের মধ্যে গুরুতর রাশি হইতে 
লঘুতর রাশির বিয়োগ করিতে হয় । যথা ৪--২-২। 

৮এই বজাকার চিহ্ের নাম “৭৮ । ছুই বা ততোধিক 
*রাশি পরম্পর গুণ করিতে হইলে উহাদের মধ্যে এই চিহ্ন ব্যব- 
হার করিতে হয়। যথা ২৯২-৪। কোন রাশি সেই রাশি 
দ্বারা গুণিত হইলে গুণফলকে এ রাশির বর্গ কহে। যথা ৫ এই 
রাশির বর্ণ ২৫ । 
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কোন রাশিকে সেই রাশি দ্বারা পুনঃ পুনঃ গুণ করিলে 
যতবার গুণ করা যায়, তৎসংখ্যক অঙ্ককে এ রাশির মস্তকের 
ডানি দিকে ক্ষুদ্রাকারে বসাইয়া দিলে সেই গুণফল ব্যক্ত হয়। 
যথা ৫১৫০০ ৫২--২৫ ইত্যাদিকে যথাক্রমে ৫ এই রাশির বর্গ, 
বা দ্বিঘাত, ঘন বা ত্রিঘাত ইত্াাদি কহে। রাশির ডানিদিকে 
লিখিত ক্ষুদ্রাকার রাশির নাম এ রাশির শক্তি 

-₹ এই চিহ্বের নাম,ভাজক । যে যে রাশির মধ্যে এই চি 
থাকে তাহাদের প্রথমকে দ্বিতীয় দ্বারা হরণ করিতে হয়। 
যথা ২০--৫-৪ | হার্ধ্য রাশি হারক রাশির উপরে এইরূপে 
থাকিলেও এ হরণের অর্থ বুঝায়, যথা $-৩-৪-৫। এইরূপ 
রাশিকে ভগ্নাংশ কহে । ৩, ভগ্রাংশের লব, ও & ভগ্নাংশের হর। 

// এই চিহ্কের নাম মূলজ বা মৌলিক। কোন রাশির 
বামদিকে এই চিহ্ন থাকিলে বুঝিতে হইবে যে, শ্রী রাশির বর্গ- 
মূল নিষ্ষাশিত করিতে হইবে, অর্থাৎ সেই রাশিকে এমন ভাগ 
করিতে হইবে সেই ভাগফলকে দ্বিঘাত করিলে পূর্ববরাশি উৎ- 
পন্ন হইবে । যথা, 1৯০৩ । 

এক রাশির সহিত অন্য রাশির ষে সম্বন্ধ তাহার নাম অন্ধু- 
পাত। অন্গপাত প্রকাশার্থ কয়েকটী বিন্দুমাত্র বাবহৃত হইয়া 
থাকে । যথা, ২: ৩:: ৪ ৬, অর্থাৎ ২ ছুই এই রাশির ৩ এই 
রাশির সহিত যে সম্বন্ধ, ৪ এই রাশির ৬ এই রাশির সহিত 
অবিকল সেই অন্গপাত ভগ্নাংশের আকারেও প্রকাশ 


করা যায় । যথা, ২» ঞ 
উপরি উক্ত ৪টনীনিনী কি ব্যতীত অঙ্ক কসিবার স্ত্ববি- 
ধার জনা (),[7], 11, ইত্যাদি নানাপ্রকার বন্ধনী ব্টবন্ৃত 


হইয়া থাকে । 


২২ পরিমিতি . 
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সপ 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ | 





আবশ্যক উপপাদ্য ও সম্পাদ্য। 

ইউক্লিডের দ্বাদশাধ্যারাত্বক জ্যামিতি পাঠ করিবার সময় , 
ছাত্রদিগের মনে এরূপ তর্ক উপস্থিত হইতে পারে, যে জ্যামি- 
মিতির প্রতিজ্ঞাগুলি দ্বারা কোন প্রকার সাংসারিক কার্য 
নির্বাহ হইতে পারে কি না! । কিন্তু পরিমিতি, জরিপ প্রভৃতি 
ব্যবহারিক জ্যামিতি পাঠ করিবার সময়, অনায়াসেই উক্ত 
তর্কের মীমাংসা হয়, কারণ জ্যাধিতিক প্রতিজ্ঞীগুলিই পরিমিতি- 
শাস্ত্রের মূলহ্ত্রত্বরূপ। রেখার পরিমাণ, জ্যামিতিক ক্ষেত্রসমূ- 
হের ক্ষেত্রফল, বা ঘন পদার্থের ঘনফল নিরূপণ করিতে হইলে 
কতকগুলি জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞার জ্ঞান থাক। নিতান্ত আবশ্যক । 
অতএব পরিষিতিজ্ঞানের পক্ষে অত্যাবশ্যক কতিপয় জ্য'মিতিক 
উপাপাদ্য ও সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা নিয়ে প্রকটিত হইতেছে । এই 
স্থলে প্রথমে ত্রিভূজ, পরে কোণ, পরে ত্রিভুজ ও চতুভূপ্জ 
প্রভৃতি ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের এঁকাবিষয়ক, পরে বৃত্বক্ষেত্রের 
গুণবিষয়ক, এবং সর্বশেষে সদৃশ ত্রিভৃজবিষয়ক প্রতিজ্ঞা লিখিত 
হুইয়াছে। 





উপপাদ্য । 
হম প্রতিজ্ঞা। ছুইটা ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটার ছুই ভূজ, 
অপরের ছুই ভূজের সহিত যথাম্ব সুমান হয়, এবং ত্র ছুই 


প্রথম অধ্যায় । ২৩ 


ত্রিভুজের সমান সমান ভুজের অন্তর্গত ছুইটা কোণ পরস্পর 
সমান হয়, তাহা হইলে এ ছুই ত্রিভুজ পরস্পর সর্বতোভাবে 
সমান হইবে । | 

[এইটী ইউক্রিডের প্রথম অধ্যায়ের চতুর্থ প্রতিজ্ঞা, উভয় 
ত্রিভুজের পরস্পর উপস্থাপন প্রক্রিয়া দ্বারা এই প্রতিজ্ঞা অতি 
সহজেই সপ্রমাণ হয়। অতএব এই স্থলে ইহার উপপত্তি আর 
স্বতন্্রূপে লিখিত হইল্‌ না, শিক্ষকমহাশয় এইটার প্রমাণ 
ছাত্রদিগকে ন্মরণ করাইয়া দিবেন |] 

২য় প্রতিজ্ঞা । ছুইটা ত্রিভুজের মধ্যে, যদি একের ছুইটী 
কোণ, অপরের, ছুইটী কোণের সহিত যথাম্ব সমান হয়, এবং 
একের মান কোণদ্বয়ের নেদিষ্ট ভূজ, অপরের তাদৃশ ভুজের 
সহিত সমান হয়, তাহা হইলে প্র ছুইটা ত্রিভুজ পরস্পর সর্বতো- 
ভাবে সমান হইবে। 

।এইটা ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ২৬ প্রতিজ্ঞা, উপরি 
উল্লিখিত ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের চতুর্থ প্রতিজ্ঞার উপর্যযপরি 
হুই তিন' বার প্রয়োগ দ্বারা এই প্রতিজ্ঞাটী সপ্রমাণ হইবে। 
শিক্ষক মহাশয় ছাত্রদিগকে এইটার প্রমাণ প্রণালী শ্মরণ করাইয়া 
দিবেন ।] 

ওয় প্রতিজ্ঞা । ছুইটা ত্রিভুজের ভূজগুলি পরস্পর সমান 
হইলে উহাদের কোণগুলিও পরম্পর সমান হইবে, অর্থাৎ 
প্রিভূজেদ্বয়ের ভূজদ্বয় ও ভূমি ষথাশ্ব সমান হইলে, ভ্রিভূজদয় 
পরস্পর সর্বতোভাবে সমান হইবে । 

[এই ্তিজ্ঞা্ঠী ইউক্লডের প্রথম অধ্যায়ের অষ্টম প্রীতিস্তা। 
ইহার উপপত্তিও অতিশয় সহজ, সুতরাং উহার "আত পুনরুনেখ 
কর! হইল না, শিক্ষবা মহাশয় বুঝাইয়! দিবেন ।] 


২ঃ পর্রিমিতি | 


৪র্থ প্রতিজ্ঞা । যদি কোন ত্রিভুজের ছুইটী ভূজ পরস্পর সমান 
হয়, তাহ! হইলে উহাদের অভিমুখীন কোণ ছুইটীও পরস্পর 
সমান হইবে,অর্থাৎ সমবাহু ত্রিভুজের ভূমির অভিমুখীন কোণদ্বয় 
পরস্পর সমান, এবং উহার ভূজদ্বয় বদ্ধিত করিয়া দিলে ভূমির 
অপর পৃষ্টস্থ কোণদ্বয় ও পরস্পর সমান হইবে । 

[এইটা ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের পঞ্চম প্রতিজ্ঞা । উপরি 
লিখিত ১ম প্রতিজ্ঞা অর্থাৎ ইউক্লিড়ের প্রথম অধ্যায়ের ৪র্থ 
প্রতিভ্ঞার উপর্যা,পরি ছুই তিন বার প্রয়োগ দ্বারা এই প্রতিজ্ঞার 
উপপত্তি হইবে । শিক্ষকমহাশয় এইটার উপপত্তি করিবেন |] 

৫ম প্রতিজ্ঞা । যদি কোন ত্রিভুজের ছুইটী কোণ পরস্পর 
সমান হয়, তাহা হইলে উহাদের অভিমুখীন ভুজ ছুইটাও' সমান 
হইবে । 

এইটা ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ষষ্ঠ প্রতিজ্ঞা । শিক্ষক 
মহাশয় বালকদিগকে স্মরণ করাইয়! দিবেন । 

৬ষ্ঠ প্রতিজ্ঞা । একটা খভুরেথা অন্য একটা খজুরেখার সহিত 

ংলগ্ন হইলে, প্রথম রেখাটার একই পৃষ্ঠে যেযে কোণ উৎপন্ন 
হয়, তাহারা ছই দমকোণ হইবে, অথবা একত্র যোগে ছুই 
সমকোণের সহিত সমান হইবে। 

মরে কর কথ খজুরেখা ঘগ খহ্গুরেখার সহিত সংলগ্র হইয়া 
উহার এক পৃষ্ঠে কখণ ও কখঘ এই দুই কোণ উৎপন্ন 
করিতেছে । এই ছুইটী কোণ প্রত্যেকে এক একটা করিয়া হই 
'সমকোণ, অথবা একত্র সমবায়ে ছুই সমকোণের সহিত সমান 
হইবে । 

যদি কখ খন্ছুরেখা ঘর্গ খভুরেখার উপর খঙ খজুরেখার ' 
ন্যায় লম্বভাবে অবস্থিত হয়, তাহা হইলে ([গায়মান খদ্ুরেথার 
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উভয় পৃষ্ঠে উৎপন্ন কোণদ্বয় প্রত্যেকে এক একটা সমকোণ 
হইবে । (পং৬_ইউক্লিভ পং ১০) 

কিন্ত যদি কখ খজুরেখাটা 
লম্বঘভাবে অবস্থিত না হইয়া, বি 
অন্য কোন ভাবে অবস্থিত হয়, 
(যেমন পার্স্থ চিত্রে হইয়াছে) 
তাহা হইলে খ হইতে ঘা খভু- 
রেখার সহিত সমকোণ করিয়া; 
খঙ ধজুরেখা টান। এক্ষণে স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, কখধ 
কোণ কখঘ ও ঙউখঙ কোণ ঘয়ের সমষ্টর সহিত সমান; অত্র, 
&ব কখগ ও কখঘ এই ছুইটী কোণের, সমষ্টি, কখগ, 
কখঙ ও উখঘ এই তিনটা কোণের সমষ্টির সহিত সমান । 

কিন্ত গখঘ কোণ একটা সনকোণ) এবং উখগ 'কোণ 
কখঙ, ও কখগ এই ছইটা কোণের সমষ্টির সহিত সমান; 
কিন্ত ঙখগ কোণ একটা সমকোণ। অতএব কখঙ, ও কখগ 
এই ছুইটা কোণের সমষ্টি একত্র যোগে একটা সমকোণের সহিত 
সমান। সুতরাং কখগ ও কখঘ কোণঘ্বয়ের সমষ্টি একত্র 
সমবায়ে ছুই সমকোণের সহিত সমান | 

' গম প্রতিজ্ঞা । যদি দুইটা খভুরেখা পরস্পর ছেদ করে; তাহা 

হইলে প্রতীপ অর্থাৎ বিপরীত কোণগুলি পরম্পর সমান 
হইবে। 

মনে কর, কুখ, ও গঘ খন্ুরেখা্য় যেন উ বিন্দুতে” 
পরম্পর ছেদ “কাঁরতেছে। তাহা হইলে কঙগ কোণ খঙঘ 


কোণের সহিত, ও কঙঘ কোণ, খঙগ কোণের সহিত "সমান 
হইবে। . 


২৬ পুরিমিতি । 


কঙগ, ও গঙখ এই ছুইটী কোণ একত্র সমবায়ে ছুই 
সমকোণের সহিত সমান, এবং গউখ, ও খঙ্ঘ এই হুইটা 
কোণ ও একত্র সমবায়ে ছুই সমকোণের সহিত সমান (পুং--৬)। 

অতএব কখগ ও গঙঘ কোণদ্বন্ন একত্র সমবায়ে গীষঙ ও 
খঙঘ এই ছুইটী কোণের সহিত 
সমান। কিন্ত গঙউখ এইটা উভয় ক্ষ মানব 
সাধারণ কোণ । অতএব কঙগ কোণ ৮ 
খঙঘ কোণের সহিত সমান । এই 
প্রকারে ইহাও সপ্রমাণ হইবে ষে 
পাঙখ ও কউঘ কোণঘ্বয় পরস্পর সমান । 

৮ম প্রতিজ্ঞা । যদি কোন একটা খভুরেখা, ছইটী পরস্পর 
সমাত্তর খভুরেখার উপর পতিত হয়, তাহা হইলে একাস্তরিত 
কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে, আর উহ্থার একই পৃষ্ঠের বহিস্থ 
কোণ ও অন্তরীণ বিপ্রকৃষ্ট কোণ পরস্পর সমান হইবে, এবং 
উহার একই পৃষ্ঠের অন্তরীণ কোণদ্বয় একঝআ সমবায়ে ছুই 
সমকোণের সহিত সমান হইবে। 

মনে কর উচ খছ্ুরেখা, কখ ও গীঘ এই ছুই সমান্তর খন্ধব- 
রেখার উপর পতিত হইতেছে । তাহা হইলে কছজ কোণ 
একান্তরিত ছজঘ কোণের সহিত সমান হহবে, এবং খছজ 
কোণ একাস্তরিত ছজগী কোণের সহিত সমান্ন হইবে। বহিস্থ 
উছখ কোণ, অস্তরীণ বিপ্রকৃষ্ট ছজঘ কোণের সহিত সমান 
ঘইবে । আর অন্তরীণ খছজ, ও ছজঘ কোণঘুয় একত্র সমবায়ে 
ছুই সমকোণের সহিত সমান হইবে। 

প্রথমতঃ কছজ কোণ একান্তরিত ছজঘ কোণের 
সহিত সমান হইবে। যদি না হয়, স্রতয়ের মধ্যে একটা ' 
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বৃহত্তর হইবে | মনে কর 
কছছজ কোণ, ছজঘ কোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর । অতএব 
কছছজ ও খছজ কোণদ্বর একত্র & ঈ্- 
যোগে, খছঙ্গ ও ছজঘ কোণ- 
দ্বয়ের সমষ্টি অপেক্ষা! বৃহত্তর | কিন্ত কছজ কোণ+খছজ কোণম্ 
ছুই সমকোণ । অতএব খছজ কোণণ-ছৃজঘ কোণ, ছুই সমকোণ 
অপেক্ষা নুন । কিন্ত এই ছুই কোণের সমাষ্ট ছুই সমকোণ 
অপেক্ষা নন হইলে, দ্বাদশ ন্বতঃসিন্ধ অন্ুসাবে কখ ও গধ 
খজুরেথাদ্বয় পরম্পর সমাস্তর হইতে পারে না। কিন্তু ইহারা 
সমান্তরু[ কল্পনা]; অতএব কছছজ কোণ ও ছজঘ কোণ 
পরম্পর অনমান নহে। অর্থাৎ কছজ কোণম্ছজঘ 
কোণ। 

আবার কছজ কোণন্উচ্ছখ কোণ (প্র--৭)7; অতএব 
উষ্ছখ কোণস্ছজঘ কোণ (স্বতঃ--১); আবার কছছজ কোণ+* 
খছজ ৫কাণ-খছজ কোণাছজঘ কোণ । কিন্ত কছছজ কোণ" 
খছজ কোণন্ছই সমকোণ। অতএব খচ্ছজ কোণ৭ছজঘ 
কোণ-্ছুই সমকোণ । (স্বতঃ--১) 

৯ম প্রতিজ্ঞা। ত্রিভুজের কোন ভূজ বঞ্ধিত করিলে,উহার বাহিরে 

যে একটী কোণ উৎপন্ন হয়, &ঁ বহিস্থ কোণ, অস্তরীণ বিপ্রকৃষ্ট 
কোণদ্বয়ের প্রক্যেকটী অপেক্ষা বৃহত্তর । (এইটী ইউক্লিডের ৯ম 
অধ্যায়ের ১৬শ প্রতিজ্ঞা) ॥ 

১০ম প্রতিজ। ত্রিভুজের বৃহত্তর ভূজের সম্মথে যে কোটা 
থাকে,তাহা! অপর কোণ অপেক্ষ। বৃহত্তর | (ইউক্লিড:১ম অধ্যায়-_ 
১৮শ প্রতিজ্ঞা) 


২৮ প্রিমিত্তি। 


১১শ প্রতিজ্ঞা। কোন ত্রিভুজের যে ছুইটী কোণ লও, 
উহাদের সমষ্টি একত্র সমবায়ে ছুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 
হইবে । 

১২শ প্রতিজ্ঞা । ত্রিভুজের কোন একটা ভূজ বদ্ধিত করিলে 
উহার বহিস্থ কোণ অন্তরীণ বিপ্রক্ষ্ট কোণদ্বয়ের সহিত সমান 
হইবে । এবং প্রত্যেক ত্রিভুজের অস্তরীণ তিনটা কোণ একত্র 
সমবায়ে ছুই সমকোণের সহিত সমান হইবে । 

মনে কর কখগ ত্রিভুজের খগ ভূজ ঘ বিন্দু পর্য্যস্ত বদ্ধিত 
ছইয়াছে; তাহা হইলে বহিস্থ কখঘ কোণ-অস্তরীণ কখগ 
কোণ+অস্তরীণ খকগ কোণ; এবং কখগী কোণ+খকগ 
কোণ+কগখ কোণন্ছই সমকোণ । ৃ 

মনে কর গঙ খজুরেখা, খক খজুরেখার সহিত সমাস্তর । 
অতএব উগঘ কোণ-কখগ 


কোণ (প্রতি-_-৮); আর কগ 
কোণম্খ্কগ কোণ (প্রতি-৮) রম ২ ৯ 
সুতরাং সমগ্র কগঘ কোণ পেরি 


কখগ কোণশখকগ কোণ; 
অতএব বহিস্থ কোণ-অন্তরীণ বিপ্রক্কষ্ট কোণদ্বয়ের সমষ্টি | 
আবার কখগ কোণাখকগ কোণস্কগঘ কোণ । উভয়ের 
সহিত কগখ কোণ যোগ কর। তাহ! হইলে কখগ কোণ+খকগ 
কোণ+কগখ কোণম্কগঘ কোণকগখ কেণি। কিস্ত কগঘ 
৯ কোণ+কগখ কোণ্ছুই সমকোণ । (প্রতি--৬)) অতএব 
কখগ কোণ+খকগ কোণ+ কগখ কোশস্ছই সমকোণ। 
-ম্বর্তঃ--১); সুতরাং ত্রিভুজের অস্তরীণ কোণত্রয়ের সমষ্টিশ্ছুই 
সমকোণ । 


প্রথক্ট অধ্যায়। ২৯ 


১৩শ প্রতিজ্ঞ! । যদি এঁকটী সমান্তরিক ক্ষেত্র, ও একটী 
সমকোণী সমাত্তরিক ক্ষেত্র, একই ভূমির উপর অবস্থিত এবং 
একই সমান্তর খজুরেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী হয়, তাহা! হইলে উহা. 
দের উভয়ের ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান হইবে। 

মনে কর কখণঘ সমাস্তরিক ও কখউচ আয়ত একই 
কখ ভূমির উপর অবস্থিত এবং একই কখ ও চগ সমাস্তর 
খজুবেখাদ্বয়ের মধ্যবন্তী। অভএব সনান্তরিক ক্ষেত্রের ক্ষেত্রকল- 

নত ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলখ 

স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে ঘ. গঁ 
যে, খগড ত্রিভুজ সর্ধতো- 
ভাবে-কঘচ ত্রিভূজ | স্থৃত- 
রাং ক্ষেত্রদ্বয়ের অবশিষ্ট অংশ ক্ষ 
এক ও অভিন্ন বলিয়া ক্ষেত্রদয়ের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 
ফলতঃ একভূমিস্থ ও একই সমান্তর খজুরেখাদ্ধয়ের মধ্যবর্তী 
যাবতীয় সমান্তরিক ক্ষেত্রের ক্ষেত্রকলই পরস্পর সমান । 

এস্থলে একটা সামান্য বমাস্তরিক ও একটা আরতক্ষেত্র ধরা 
হইয়াছে। “একই সমান্তর খভুরেখাদয়ের মধ্যবর্তী” এরূপ 
নির্দেশ না করিয়৷ উহার পরিবর্তে “সমলম্ব” বা “সমোন্নতি” 
এরপ নির্দেশ করিতে পারা যার । (ইউক্লিড-_-১ম অধ্যায় প্র৩৫) 

১৪শ প্রতিজ্ঞা । একভূমিস্ক ও সমলম্ব ত্রিভূজগুলির ক্ষেত্রফল 
পরস্পর সমান ৮ (ইউক্লিড ১৩৭) 

১ প্রতিজ্ঞা ৷ একটা ত্রিভুজ ও একটা আয়তক্ষেত্র, অথবা, 
সামান্যতঃ যে ঞ্লোন প্রকার সমান্তরিক ক্ষেত্র, একভূমিস্ক ও 
সমলম্ব হইলে, ত্রিভু্টী আর়তের অথবা যে কোন প্রকার 
সমান্তরিক ক্ষেত্রের স্বদ্ধেক হইবে । (ইউক্লিড ১--৪১) 


৩০ পরিমিতি& 


১৬শ প্রতিজ্ঞা । সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণের উপর অস্থিত 
বর্গক্ষেত্র উহার ভূজদ্বর অর্থাৎ কোটি ও ভূমির উপর অস্ষিত 
বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টির সহিত সমান । (ইউক্লিড ১ম অধ্যায়-_৪৭শ 
প্রতিজ্ঞ! ও উহার টাকা দেখ) 

১৭শ প্রতিজ্ঞা। যদি একটা খজুরেখা একটা বৃত্তকে স্পর্শ 
করে, তাহা হইলে বৃত্তের কেন্দ্র হইতে স্পর্শবিন্দু পর্য্যস্ত একটা 
ব্যাসার্ধ টানিলে, উহা! স্পর্শনীরেখার লম্ব হইবে । 

মনে কর ঘউ খজুরেখা কখগ বৃত্তকে গ বিন্দুতে স্পর্শ 
করিল। চ বিন্দু বেন বৃত্তটার কেন্দ্র হইল, এবং চগ খজুরেখা 
টান। চগ খজুরেখা ঘঙ খজুরেখার লম্ব হইবে। যদি না হয়, 
চ বিন্দু হইতে ঘঙ খজ্রেখার উপর চছ লম্ব টান। চছ যেন 
খ বিন্দুতে বৃত্তগীকে ছেদ করিল। | 

চচ্গ কোণ একটা সমকোণ বলিয়া! (কল্পনা), চগছ একটী 
সুম্মকোণ (ইউক্লিড ১ম--১৭)) এবং ত্রিভুজের বৃহত্তর কোণটী 
বৃহত্তর ভূজের অভিমুখীন (১ম--১৯); অতএব চগ ভুজ চচ্ছ 
ভুজ অপেক্ষা বৃহত্তর । কিন্তু চগ-চখখ ইউক্লিভ পং ১৫), অত: 
এব চখ খজুরেখ। চচ্ছধজুরেখার 
অপেক্ষা বৃহত্তর । অর্থাৎ ক্ষুদ্র- 
তর বুহত্তরের সহিত সমান। 
ইহা! অসম্ভব । অতএব চচ্ছ খ- 
স্বরেখা ঘঙ খজুরেখার লম্ব 
নহে । এই প্রকারে ইহাও সঙ্গ দই ছু, 
প্রমাণ হইবে যে চ বিন্দু হইতে চগ্গ ভিন্ন অধ্যু কোন খজুরেখা 
টানিল,উহা ঘঙ খজুরেখার লম্ব হইতে পারে না। অতএব চগ 
খদুরেখা ঘৃঙ থজুরেখার ল্ব। এই প্রতিস্ভায় ইহাই উপপাদ্য । 


প্রথ্মী অধ্যায়। ৩১ 


১৮শ প্রতিজ্ঞা । বৃত্তপরিধির একই খণ্ডে, যাঁদি একটা কেন্তরুস্থ 
আর একটা পরিধিস্থ কোণ থাকে, তাহা হইলে কেন্ত্রস্থ কোণটা 
পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ হইবে । (ইউক্লিড ৩য় অধ্যায়--২*শ 
প্রতিজ্ঞা ) 

১৯শ প্রতিজ্ঞা । অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ ? অর্দধীবৃত্ত অপেক্ষা 
বৃহত্তর বৃত্তাংশের অন্তর্গত কোণ সমকোণ অপেক্ষা ন্যুন; এবং 
অর্দধবৃত্ত অপেক্ষা লঘুতর বৃত্তাংশের অন্তর্গত কোণ সমকোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর | (ইউদক্রিভ ৩য়__৩১) 

২০শ প্রতিজ্ঞা । কোন বৃত্তের একই খণ্ডের অন্তর্গত কোণ- 
খুলি পরস্পর সমান। 

২১শ প্রতিজ্ঞা । যদি সদৃশ ত্রিভূজদ্বয়ের একটা সদৃশ কোণের 
কৌণিক বিন্দু হইতে উহার অভিমুখীন ভুজের উপর লম্বপাত 
করা যায়, তাহা হইলে একটা ত্রিভুজের লম্ব ও লম্বাধার ভূজের 
পরম্পর যে অনুপাত, তাহা অন্য ত্রিভুজের লম্ব ও লম্কাধার 
তুঙ্জের পরম্পর অন্ুপাতের সহিত সমান হইবে । যদি কখগ 
ও ঘঙচু ছইটা সদৃশ ত্রিহুজ হয়, এবং কখগ ত্রিভুজের ক কোণ 
হইতে কখ ভূজের উপর খচ্ছ ও ঘউচ ত্রিভুজের চ কোণ 
হইতে ঘঙ ভূজের উপর চজ লম্বপাত করা যায়; তাহা হইলে, 
গছ: কখ:: চজ:ঘঙ হইবে। 

২২ শ প্রতিজ্ঞা। কোন ত্রিভুজের যে কোন একটা ভুজকে 
ভূমি ধরিয়া, উদ্ধার অন্য ছুই ভূজের মধ্যে যদি উক্ত ভূমির সহিত 
সমাস্তর খজুরেখ! টানা যায়, তাহা হইলে উক্ত সমাস্তর খজুরেখা » 
ভূমিন্বূপ হইয়া (ঁধ নৃতন ত্রিভূজটা উৎপন্ন করিবে, উহা পূর্বতন 
ত্রিভুজের সহিত সমান্গপাত ও সমান কোণ হইয়া পরস্পর সদৃশ 
ইইবে। 


ঙ্২ পরিমিত্তি। 


২৩শ প্রতিজ্ঞা। মনে কর কখ, গঘ, এই ছুইটী কোন 
একটা বৃত্তের জ্যা, মনে কর কখ, গঘ, উ বিন্দুতে পরম্পর সং- 
লগ্ন হইয়াছে, অথবা বদ্ধিত হইয়া ঙ বিন্দুতে সংলগ্ন হইয়াছে, 
কখ, ও কঘ সংযুক্ত কর, এক্ষণে কঙঘ, এবং খঙগ ত্রিভূজদ্বর 
পরম্পর সদৃশ হইবে, কারণ উকঘ, ও উগখ কোণদ্বয় পরস্পর 
সমান। এবং ঙউষঘক, ও ঙখগ কোণদ্বর পরস্পর সমান । 
[ প্রতিকৃতি অহ্কিত করিয়! দেখ ] 

২৪ শ প্রতিজ্ঞা। যদি চারিটী রাশি পরম্পর সমানুপাতী 
হয়, তাহা! হইলে তাহাদের অস্ত্য রাশি ছুইটার অর্থাৎ প্রথম ও 
চতুর্থ রাশির গুণফল, মধ্যম রাশি ছুইটার অর্থাৎ দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
রাশির গুপফলের সহিত সমান হইবে । অতএব মধাম রাশিদ্বয়ের 
গুণফলকে অন্ত রাশিদ্ধয়ের অন্যতর দ্বারা ভাগ করিলে অপর 
অন্তা রাশিটী পাওয়া যাইবে, এবং অস্ত্য রাশি দুইটার গুণকলকে 
মধ্যম রাশিদ্বয়ের অন্যতর দ্বারা ভাগ করিলে অপর মধ্যম রাশিটা 
পাওয়া যাইবে । 

দিক: খ :: গ: ঘ এইরূপ অন্থুপাত হয়, তাহ! হইলে 


খগ খগ ক 
কঘ-খগ। * ক---) ঘা) এবং খল ও 
কঘ ঘ ক গ 
গস্--। 
থ্‌ 


২৫। কোন খজুবৈখিক ক্ষেত্র অঙ্কিত কাঁরিতে ভঈলে যদি 

৬উহার একটা ভূ অবশিষ্ট ভূজ সকলের সমষ্টির সহিত সমান হয়, 

অথবা সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তাহা হইল ক্ষেত্র উপপন্ন 
হুইনে*পারে না। 


প্রথম অধ্যায় । ৩৩ 


উদ্বাহরণ। 

৯, ৩, ৬, যথাক্রমে ত্রিতৃজের তিনটা ভুজ হইলে ত্রিভুজ 
হইতে পারে না। অথবা ৩, ৬, ২, ও ১২ যথাক্রমে কোন চতু- 
ভূ্জ ক্ষেত্রের ভূজচতুষ্টর হইলে চতুভূজ ক্ষেত্র হইতে পারে ন1। 
ভুজপ্রমাণ শলাকান্থার! ক্ষেত্র উৎপাদন করিবার চেষ্টা করিলেই 
অনুপপত্তি বুঝিতে পারা যাইবে । ত্রিভুজ চতুভূর্জ প্রভৃতির স্যায় 
সকল প্রকার খজুরৈথিক ক্ষেত্রেই এই নিয়ম । 

২৬ শ প্রতিজ্ঞা। যদি কোন সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ 
হইতে, কর্ণের উপর একটা লম্বপাঁত করা যায়, তাহা! হইলে এ 
লশ্ব ব্রিভূজটাকে যে ছুই ত্রিভুজে বিভক্ত করিবে উহার! প্রত্যে- 
কেই স্বমকোণী ত্রিভূজটার সহিত সদৃশ হইবে। 


আবশ্যক সম্পাদ্য । 

নিয়ে কতিপয় সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞার উল্লেখ করা যাইতেছে, এই 
গুলি পরিমিতিজ্ঞানের পক্ষে নিতান্ত আবশ্যক। এই গুলি 
আয়ত্ত হইলে শিক্ষার্থীরা অনায়াসেই যাবতীয় অত্যাবশ্যক জ্যামি- 
তিক রেখা, ক্ষেত্র প্রভৃতি অঙ্কিত করিতে পারিবে । অন্বর্থরূপে 
জ্যামিতিক রেখা ও ক্ষেত্রা্দি অঙ্কিত করিতে হইলে স্কেল, 
কম্পাস, রূলর প্রভৃতি কয়েকটা যন্ত্র ব্যবহার করিতে হয়। যন্ত্র 
গুলি কি প্রকারের, এবং কি প্রকারে উহাদের ব্যবহার করিতে 
হয়, ইত্যাদি ব্ঘিয় একটা স্বতন্ত্র পরিচ্ছেদে লিখিত হইবে। যন্ত্র 
ব্যবহারদ্বারা যেরূপে ক্ষেত্রাদি অঙ্কিত করিতে হয়, তাহাই নিয়ে» 
লিখিত হইল ।ইউউক্লিড কোন প্রকার যন্ত্রের ব্যবহার করেন নাই, 
সুতরাং তিনি ষে প্রকারে ক্ষেত্রাদি অঙ্কিত করিয়াছেন, ব্যবহারে 
তাহার অঙ্কন প্রণালীষঈটহইতে কিছু কিছু বিভিন্নতা দুষ্ট হইবে । . 


৩ পরিমিতিদী 


১ ম প্রতিজ্ঞা। একটা নির্দিষ্ট খন্থুরেখাকে ছই সমান 
ংশে বিভক্ত করিতে হইবে। 
মনে কর কখ খজুরেখাকে 
ছুই সমান অংশে বিভক্ত করি- 
তে হইবে । ক বিন্দুকে কেন্ত্ 
ও কখ খভুরেখার অর্ধেক 
অপেক্ষা, কিঞ্চিৎ অধিক ব্যা- 
সার্ধ লইয়া একটী পরিধিখণ্ড 
বা ধনু অঙ্কিত কর। আবার 
খবিন্দুকে কেন্্র ও খক খজু- 
রেখার অর্ধেক অপেক্ষা কিঞ্িৎ অধিক ব্যাসার্ধ লইয়া, আর 
একটা পরিধিখণ্ড বা ধনু অঙ্কিত কর। মনে কর এই ছুই পরিধি- 
খও কখ খজুরেখার উভয় দিকে ঘ, ও উ বিন্দুতে পরম্পর ছেদ 
করিতেছে । ঘ, ও উ ছেদবিন্দুদ্বয় খভুরেখাদ্ারা সংযুক্ত 
কর। 
মনে কর এই সংযোজক খজুরেখা কখ খজুরেখাকে গীঁ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। তাহা হইলে কখ খজুরেখা, গ বিন্দুতে ছই সমান 
অংশে বিভক্ত হইবে । [ ইহার উপপত্তি অতি সহজ ]; ইহাদ্বারা 
স্পষ্টই বুঝ! যাইতেছে, যে ঘগঙ খজুরেখা গ বিন্দুতে কখ খঙ্জু- 
রেখার সহিত সমকোণ করিবে, অতএব কি প্রকারে এরূপ একটা 
খভুরেখা টানা যাইতে পারে, যাহা! অপর একটী খজুরেখাকে 
খছুই সমান ভাগে বিভক্ত করিবে, ও উহার সহিত সমকোণ 
করিবে, তাহাও বুঝা গেল । 
২ প্রতিজ্ঞা। কোন নির্দিষ্ট কোণকে ছুই সমান অংশে 
বিভক্ত করিতে হইবে। 





প্রথম্ অধ্যায্ু। ৩৫ 


মনে কর কখগ যেন একটা 
নির্দিষ্ট কোণ। খু বিনুকে কেন্ত্র, 
ও যচ্ছেথ দূরত্ব লইয়া, একটা পরিধি- 
খণ্ড বা ধনু অঙ্কিত কর, মনে কর, এই 
ধন্নু যেন খক খজুরেখাকে ঘ বিন্দুতে, 

ও খগ খন্ুরেখাকে ঙ বিন্দুতে ছেদ হি ও 
করিতেছে । ঘ ও উবিন্দুদ্ধয়কে কেন্দ্র ও যথেচ্ছ দুরত্ব লহয়া 
ছটা ধনু অঙ্কিত কর, এই ছুইটি যেন চ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 
করিতেছে, খঁচ সংযুক্ত কর, তাহা হইলে কখচ কোণ গখচ 
কোণের সহিত সমান হইবে । (উপপত্তি সহজ)। 

৩ ফ্ুপ্রতিজ্ঞা । কোন নির্দিষ্ট খজুরেখা হইতে, কোন 
নির্দি্ দূরত্ব স্থানে, উহার সহিত সনাস্তর করিয়া একটা খজু- 
রেখা টানিতে হইবে । 

মনে কর কখ যেন একটা নির্দিষ্ট খজুরেখা, এবং গ খজু- 
রেখা যেন কথ হইতে নিন্দিষ্টদূরত্ব । কখ হইতে শী রেখা- 
পরিমিত দুরে কখ খজুরেখার সহিত সমান্তর একটা খজুরেখা 
টানিতে হইবে । কখ খজুরেখাতে ঘ, ও ঙ নামে কোন ছইটা 
বিন্দু গ্রহণ কর। ঘ বিন্দুকে কেন্দ্র, ও গা খজুরেখাকে দূরত্ব 
লইয়া, একটা ধন অথণৎ পরিধিখও্ড অক্ষিত কর, আর উ বিন্দুকে 
কেন্ত্র ও গ খন্জুরেখাকে দূরত্ব লইয়া,আর একটা ধনু অস্কিত কর। 
এই ছুই ধনুর স্টীশনী চছ 2১ 
'ঝজুরেখা টান। তাত! হইলে 
এই চছ খভুরেখা কখ খভু- "কব ভা 
রেখার সহিত সমাস্তর হইবে, - 
এবং ইহা নির্দিষ্ট গ খষ্ঠুরেখাপরিমিত দুরে অস্কিত হইয়াছে। 


৩৬ পরির্ষিতি। 


৪ প্রতিজ্ঞা । কোন নির্দি খজুরেখার অন্তর্গত কোন 
বিন্দু হইতে উক্ত খুরেখার সহিত সমকোণ করিয়া একটা ৮. 
রেখা টানিতে হইবে। 

মনে কর কখ একটী নির্দিষ্ট খভুরেখা, এবং খ ইহার অস্থ- 
গত একটা নির্দিষ্ট বিন্দু। গীক খজুরেখাতে ঘ বিন্দুক্পনা কর, 
গখ খভুরেখাতে গঘ খজুরেখার সহিত সমান গাঙ খভুরেখা 
গ্রহণ কর। ঘবিন্দুকে কেন্দ্র ্ 
ও খঘ অপেক্ষা কিঞ্চিদধিক 
দুরত্ব গ্রহণ করিয়া একটা ধনু 
অঙ্কিত কর, এবং ঙ বিন্দুকে : 
কেন্দ্র, ও গীঁঙ অপেক্ষা কিঞ্চিদধিক দূরত্ব গ্রহণপুর্বক আর 
একটী ধনু অঙ্কিত কর। এই ছুইটী ধনু ষেন চ বিন্দুতে পরস্পর 
ছেদ করিল। গচ খজুরেখা টান। তাহা হইলে গচ খজুরেখ! 
কখ খজুরেখার সহিত সমকোণ করিবে । 

কিন্ত যদি নির্দিষ্ট গা বিন্দু কখ খন্ভুরেখার একটা প্রান্তের 
নিকট অবস্থিত হয়, অথবা স্বয়ং প্রান্ত বিন্দু হর, তাহাঁ হইলে, 
হয়, খজুরেখাটী বর্ধিত করিয়! উল্লিখিত প্রক্রিয়া! অবলম্বন কর, 
অথবা কখ খজুরেখার বহিস্থ ঘ নামক যে কোন বিন্দুকে কেন্দ্র 
ও ঘগী খনুরেখাকে দূরত্ব লইয়া একটা বৃত্ত অঙ্কিত কর, এ 
বৃত্তটী যেন কখ খজুরেখাকে ৬ 
বিন্দৃতে ছেদ করিল । উঘ সং- 
যুক্ত কর, এবং ঘঙ খতুরেখাকে 
পরিধি পর্য্যস্ত বর্ধিত কর, উহা 
ষেন চ বিন্দুতে পরিধিষ্পর্শ ক 
রিল॥ চগ সংযুক্ত কর। চগী অভীষ্ট খজুরেখা! হইবে 





প্রপ্ধম অধ্যায় । - ৩৭ 


৫ম প্রতিজ্ঞা । কোন" নির্দিষ্ট খুরেখার বহিস্থ কোন 

নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর একটা লম্বপাত করিতে হইবে । 

মনে কর কখ যেন একটা নির্দিষ্ট খভুরেখা, ও গা উহার 
বহিস্থ একটা নির্দিষ্ট বিন্দু । কখ খজুরেখাতে ঘ, ও উ নাম দিয়া 
যে কোন ছুইটী বিন্দু গ্রহণ কর। ঘবিন্দুকে কেন্রু ঘগ 
দূরত্ব লইয়া একটা ধন্থু 
অস্কিতকর। আর উ বি- প্‌ 
ন্দুকে কেন্ত্রও ঙগ দৃঃত্ 
লইয়া আর একটী ধু ক-ন্ব 
অঙ্কিত কর। মনে কর 
ধনুদ্বপধু চ বিন্দুতে পরস্পর 
ছেদ করিতেছে । গীচ সংযুক্ত কর। তাহা হইলে গচ খজুরেখা 
কখ খজুরেখার লম্ব হইবে। 

৬ষ্ঠ প্রতিজ্ঞা । কোন নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া, কোন একটা 
নির্দিষ্ট খজুরেখার সহিত সমাস্তর করিয়া একটা খজুরেখা 
টানিত্তে হইবে । 

মনে কর ক যেন 
একটী নির্দিষ্ট বিন্দু, ক ৰা 
এবং খগ যেন নিপ্দিষট 
খজুরেখা ৪ খগ ঝজু- 
রেখাতে ঘ নাম দিয়া উ 
যে কোন,একটা বিন্দু গ্রহণ কর। ঘ বিন্দুকে কেন্দ্র ও ঘক, 
দুরত্ব লইয়া একটা ধনু অঙ্কিত কর, মনে কর এই ধন্ধ কখগ 
খজুরেখাকে উ বিন্দুতে ছেদ করিল। কঙজ্যা টান। আবার 
ক বিন্দুকে কেন্দ্র, % কঘ দুরত্ব লইয়া একটা ধনু অঙ্কিত কর, 


৩৮ পরিমিষ্তি। 
এবং কঙ জ্যার সহিত সমান করিয়! ঘচ জ্যা টান। খচ 
সংযুক্ত কর। তাহা হইলে কচ খভুরেখা নির্দিষ্ট খগ খভু- 
রেখার সহিত সমান্তর হইবে । 

৭ম প্রতিজ্ঞা । এরূপ একটী ত্রিভুজ অস্ষিত করিতে হইবে, 
যাহার তিনটা ভূজ যথাক্রমে তিনটা নির্দিষ্ট খভুরেখার সহিত 
সমান হইবে। 

মনে কর ক,খ, ও গ 
তিনটা নির্দিষ্ট খজুরেখা । নম 
মধ্যে একের অর্থাৎ ক খন্ড. কী 772 
রেখার সহিত সমান একটা চ 
খজুরেখা টান। এইটীর ঘঙ ৃ 
নাম দেও। ঘ বিন্দুকে কেন্দ্র, 
ও খ' খজুরেখার সহিত সমান সু 
দূরত্ব লইয়া একটা ধন্ু অঙ্কিত কর, আর ঙ বিন্দুকে কেন্ত্রও গ 
খজুরেখার সহিত সমান দুরত্ব লইয়া আর একটী ধন্থ টান। 
মনের কর এই ছুই ধন্ু চ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিতেছে । ঘচ 
ও উচ সংযুক্ত কর। তাহা হইলে ঘঙচ অভী ত্রিভূজ 
হইবে। 

৮ম প্রতিজ্ঞা । কোন নির্দিষ্ট খভুরেধাকে বত ইচ্ছা সমান 
অংশে বিভাঁগ করিতে হইবে । : ৪ 

কখ যেন একটী নির্দিষ্ট খজুরেখ!। মনে কর ইহাকে 
পাচ সমান অংশে বিভক্ত করিতে হইবে।: ক বিশ্ু হইতে 
কর্গ নাম দিয়া যে কোন একটী খন্ুরেখা টান, এবং খ বিন্দু 
হইতে কগ খজুরেখার সহিত সমাস্তর খঘ খনুরেখা টান। 


প্রথমূ্‌ অধ্যায় । ৩৪ 


কগ খভুরেখাতে পরম্পরঞ্গমানদৈর্ঘ্য চারিটা অংশ গ্রহণ 
কর, এবং ১, ২, ৩, 
৪, এই চারি সংখ্যা 
দ্বারা" উহ্াদিগকে 
চিহ্নিত কর। খঘ 
খন্জুরেখাতে উক্ত 
চারিটা শের 
সহিত সমানটৈর্ঘ্য 
চারিটী অংশ গ্রহণ 
কর, এবং ইহাদিগকেও বথীক্রমে ১, ২, ৩, ৪, সংখ্যাদ্বার 
চিছ্িত, কর। ১ এবং ৪, ২ এবং ৩, ৩ এবং ২, ও ৪ এবং 
১, বিন্দু সকল পরস্পর যোগ করিয়। চারিটী খজুরেখা টান। 
এই চারিটা খুরেখা নির্দিষ্ট কখ খভুরেখাকে পাচ সমান 
ংশে বিভক্ত করিবে। এই প্রক্রিয়া অনুসারে কোন খজু* 
রেখাকে ধত ইচ্ছা সমান অংশে বিভাগ করা যাইবে। 
ঘদি, বিভাজ্য খজুরেখাটী এত ক্ষুদ্র হয়, যে উহার উপর 
স্পষ্টরূপে ভাগচিহ্ন প্রকাশিত করিতে পার যায় না, তাহা হইলে 
কি প্রকারে উহাকে অনেক সমান অংশে বিভাগ করা যাইতে 
পারে? 
প্রথমতঃ । কথ খজুরেখার ক বিন্দু হইতে কগ লম্ব উত্তো- 
লন কর, কথ খভুরেখাকে যে কয়েক অংশে বিভাগ করিতে 
হইবে, কগ লহ্বরেখাকে তত সমান অংশে বিভাগ কর, এবং 
ভাগবিন্দুগুলির গ্রাত্যেকটী হইতে কখ খ্জুরেখার সহিত সমাস্তর 
এক একটা খভুরেখা টান। পরে গাখ সংযুক্ত করিলে. সমা- 
স্তর খভুরেখাগুলি গষে যে বিন্দুতে গাঁক ও গীখ এই ছুই 





৪০ পরিমিতি!! 


খ্জজুরেখাকে কাটিবে, তৎসমুদর়ের অন্তর্গত সমাস্তর খজু- 
রেখাসমূহের অংশগুলি নির্দি্ই কখ পা 
খনজুরেখার অভীষ্ট অংশ হইবে । কখ 
খজুরেখাকে ৫ ভাগ করিতে হইলে 
প্রথমতঃ কগী লম্বকে উপরি উক্ত 
কৌশলে পীচ সমান ভাগে বিভক্ত 
কর, পরে ১, ২, ৩, ও ৪, এই কর়টী 
ভাগবিন্দু হইতে যথাক্রমে এক একটা 
করিয়া কখ খজুরেখার সহিত সমান্তর ল্য. 
পাঁচটা খজুরেখা টান। অনস্তর গীখ সংযুক্ত করিলে উহা 
প্রত্যেক সমান্তর খজুরেখাকে ৫ চিহ্নিত বিন্দুতে, ছেদ 
করিবে । এরূপ করিলে ১৫ কথ রেখার £ হইবে; ২1৫০ 
কখ; ৩৫০ কখ; ৪।৫-£ কখ ইত্যাদি হইবে। স্থতরাং 
১৫ রেখা কখ রেখার ৫ ভাগের ১ ভাগ হওয়াতে কখ 
« সমান অংশে বিভক্ত হইল। ৬, ৭, ৮, ৯, ১৯, প্রভৃতি 
অংশে বিভাগ করিতে হইলেও অবিকল এই প্রিয়! 
করিতে হইবে । 

দ্বিতীয়তঃ কখ খজুরেখাকে ১০, কিম্বা ততোধিক জোড় 
অংশে বিভাগ করিতে হইলে, নিয়লিখিত প্রণালী অনুসারে 
ও হইতে পারে। মনে কর কখ খন্ুরেখাকে ১* অংশে বিভাগ 
করিতে হইবে । কখ খজুরেখার ক এবং খ বিন্দু হইতে ছইটা 
*লম্ব উত্তোলন পূর্বক, একটা লম্বকে, নির্দিষ্ট খাভুরেখাটাকে 
যে কয় জোড় অংশে বিভাগ করিতে হইবে, তাহার 
অর্ধেক সংখ্যক সমান অংশে বিভক্ত কর, এবং ভাগচিহ্গুলি 
হইতে কখ খদুরেখার সহিত সমাত্তর রেখাগুলি টান। 





শিব অধ্যায় । ৪১ 


& রেখাগুলির প্রত্যেকটা শন্ব রেখাগুলিকে * কতিপয় বিন্দুতে 
ছেদ করিবে। পরে কখ রেখাকে চ 
বিন্দুতে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত কর 
এবং চগ ও চঘ সংযুক্ত কর। তাহা 
হইলে চঘ রেখা ও খঘ লম্ব এবং 
চগ রেখ! এবং খঘ লম্বের অন্তর্গত 
সমাস্তর রেখাগুলির অংশগুলি কখ 
রেখার অভীষ্ট ভাগ হইবৈ। এস্থলে 
ক রেখাকে ১ ভাগ করিবার 
কথা। উপরি লিখিত প্রক্রিয়া অনুসারে সমান্তর রেখাগুলির 
প্রত্যেকটা খঘ রেখাকে ১০ চিহ্নিত স্থানে কাটিতেছে। কখ 
রেখাকে চ বিন্দুতে সমভাবে দ্বিখণ্ড করিয়া যে ঘচ টান৷ 
হইয়াছে, উহা সমাস্তর রেখাগুলিকে যথাক্রমে ১, ২, ৩, ৪, 
বিন্দুতে ছেদ করিতেছে । পরে যে গচ রেখা টানা হইয়াছে, 
উহ1 সমাস্তর রেখাগুলির প্রত্যেকটীকে ষথাক্রমে ৬, ৭১ ৮) ৯) 
বিন্দুতে ছেদ করিতেছে । এক্ষণে উক্ত নিয়ম অনুসারে, 
১।১০-০৮ কখ; ২১০, কখ। ৩১০৬ কখ। 21১০. 
কখ ? চখ-্চ” কখ; ৬১০৬ কখ। ৭১০০৪ কখ; ৮১০০৯ 
কখ। ৯১০৮ কখ। ১২, ১৪, ১৬, প্রভৃতি যেকোন সংখ্যায় 
জোড় ভাগে বিভক্ত করিতে হইলে অবিকল এই প্রকার প্রক্রিয়] 
করিতে হইবে ভায়াগোনাল স্কেল অর্থাৎ টেরচা মানদও এই 
কৌশলের সাহায্যে নির্মিত হয়। 

ঈম প্রতিজ্ঞা্গ কোন আয়ত ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও বিস্তার নির্িট 
থাকিলে কি প্রকারে উক্তর ক্ষেত্র অস্কিত করিতে হইবে? 

মনে কর কথ নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য ও উ নির্দিষ্ট বিস্তার। খবিন্দু 





৪২ পরিমিতি | 


হইতে কখ খজুরেখার উপর ৬ খজুরেখার নি সমান 
করিয়া খগ লম্ব অঙ্কিত কর। গ বিন্দুকে কেন্দ্র, ও কথ খজু- 
রেখার সহিত সমান দৈর্ঘ্য লইয়া একটা ধন্থু অঙ্কিত কর, এবং 
ক বিন্দুকে কেন্দ্র, ও উ খজু- ্্‌ 
রেখার সহিত সমান দৈর্ঘ্য লইয়! 
আরএকটী ধনু অস্কিত কর। 
এই ছুই ধনু যেন ঘ বিন্দুতে 
পরম্পর ছেদ করিল। কঘ, গঘ ক হ 
সংযুক্ত কর। তাহা হহইলে 
কগ ক্ষেত্রটী অভীষ্ট আয়ত ক্ষেত্র হইবে। 

১০ম প্রতিজ্ঞা । কোন একটী নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র নির্ণয় 
করিতে হইবে । 

কখ নাম দিয়া যেকোন একটাজ্যা গ্রহণ কর। ইহার 
উপর ঘঙ নাম দিয়া এরূপ একটা লম্ব টান যে লম্বটী যেন 
কখ জ্যাকে ছুই সমান অংশে বিভক্ত করে। এক্ষণে বৃত্তের 
কেন্দ্রটী ঘঙ খজুরেখার যে কোন অংশে অবস্থিত ইহ! বুঝা 
যাইতেছে । খগ নাম দিয়া আর একটা জ্যা টান, এবং পুর্ধের 
স্যার ইহার সহিত সমকোণ করিয়া চচ্ছ খজুরেখা এরূপে 
টানযে এ চছ লম্ব দ্বারা খগজ্যা 
যেন ছুই সমান অংশে বিভক্ত হয়। 
আবার পূর্বের সায় বুঝিতে হইবে 
যেবৃত্তের কেন্দ্রটী এই খজুরেখারও 
ষে কোন অংশে অবস্থিত। অতএব 
স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে যে উল্লিখিত 
লম্বদ্বয়ের পরম্পর ছেদবিন্দুই বৃত্তটার কেন্্ু। 





প্রথম অধ্যায় । ৪৩ 


মাঁন। এই গ্রৃতিজ্ঞার সাহায্যে বুঝা যাইতেছে, থে 
উল্লিখিত প্রক্রিয়াদ্বারা এরূপ একটা বৃত্ত অঙ্কিত করিতে পারা 
যায়, যে তিনটা নির্দিষ্ট বিন্দু উহার পরিধিতে অবস্থিত হইবে । 


প্রথম অধ্যায়-_উপক্রমণিকা । 
তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 
রৈখিক পরিমাণের বিভাগ, ও জ্যামিতিক 


ক্ষেত্রাদি অস্কিত করিবার প্রণালী । 


ইংরাজী হিসাবে এক ইঞ্চি মাপ রৈখিক পরিমাণের মূল, 
অর্থাৎ একক রাশিশ্বরূপ পরিগণিত । স্থতরাং যাবতীয় পরিমাণ 
ইহারই সংযোগবিয়োগাদিদ্বারা নিরণীত হইয়া! থাকে । ইঞ্চি 
অপেক্ষা ন্যুন পরিমাণ প্রকাশ করিতে হইলে, ইঞ্চির কোন না 
কোন অংশ বলিষা নির্দিষ্ট হয়। আমাদের দেশের বাহাছ্রী- 
কাষ্ঠব্যবসায়ীরা সুস্মতর পরিমাণের অভিপ্রায়ে এক ইঞ্চিকে 
দ্বাদশ সমান অংশে বিভক্ত করিয়া প্রত্যেকের বে-ইঞ্চি এই 
নাম দিয়া থাকে। ইঞ্চি শব্দের মৌলিক অর্থ, কোন পদার্থের 


বার ভাগের এক ভাগ । ইংরাজী হিসাবে তিন যবে এক ইঞ্চি 
ধর! হইয়া থাকে । 


দৈর্ঘ্য ও বিস্তার মাপিবার প্রণালী । 
ইংরাজী হিসাব । দেশীয় হিসাব । 
১২ ইঞ্চিম্ট১ ফুট ।* ২৪ অঙ্গুলি বা ১৮ ইঞ্চিস্১হাত 
৩ ফুট*১ গজ, বাঁ২ংহাত। ৪ হাতন১ ধন্ু। 
৬ ফুটন১ ফ্যাদক্। ২০০০ ধনু 


ক্রাশ। 
১৬ ফুট ৪66৪6 1 
1 পোল। ৮ হু 
ব। ৫২ গজ ক ৪ ক্রোশ*্১ যোজন । 
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৪ পৌল-্১ চেন । আজি কালি ৮০০০ হাতে 
১০চেন বা, ৪০পোল-১ফর্লঙ। ক্রোশ না ধরিয়া অনেকে 
৮ ফর্লড, বা ৫২৮০ ফুট, বা ইংরাজী হিসাব অনুসারে ২ 


১৭৬০ গজ, মাইলে অথবা ৭০৪৭ হানতে 
অথবা ৩৫২০ হাতি-১ মাইল। ক্রোশ ধরিয়া থাকেন। কাপড় 
৬০ মাইল-১ডিগ্রী ৷ প্রভৃতির মাপে হাত ও গজ, 

এবং রাজমিস্ত্রি ও ছুতার মিস্ত্রির 


মাপে, ফুট ও ইঞ্চি ব্যবহৃত 
হয়। ভূমির মাপ উভয় প্রক- 
রেই হইয়া থাকে । 


ভূমির টদর্ঘ্য ও বিস্তার মাঁপিবার সময়, আর ও এক প্রকার 
প্রণালী অবলম্বন করা হইয়া থাকে । যথাঃ 
৪ হাত-১ রৈথিক কাঠা, ১ ) ১ রৈখিক কাঠা-বিঘা, ১ বিঘা 
কাঠা লম্বা /১) ৮৯ হাতি ] লম্বা! ১/০ ) বা ২০ রৈখিক কাঠা 


ইংরাজী হিসাবে ভূমির দৈর্ঘ্য বা বিস্তার মাপিতে হইলে, 
« গণ্টরের চেন” নামক এক প্রকার চেন সচরাচর ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে । খৃষ্টীয় সপ্তদশ শতাব্দের প্রারস্তে এডমণড গণ্টর 
নামক এক ব্যক্তি পঁ চেনের উদ্ভীবন করেন। গণ্টরের চেন 
২২ গজ লম্বা, এবং ১০০ সমান অংশে বিভক্ত, এক একটা 
ংশের নাম লিঙ্ক । অতএব প্রত্যেক লিঙ্কের দৈর্ঘ্য ১ গজের 
২২ অংশ, অর্থাৎ ৭০৯২ ইঞ্চি । ২৫ লিঙ্কণ১ পোল ) ১* চেন বা 
১০০০ লিঙ্ক-্ফর্লঙ.) ৮* চেন ব1 ৮০০ লিঙ্ক*১ মাইল। 
এততিন্ন ভূমি মাপ করিবার সময় আর এক প্রকার ফিতা 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে, ইহার নাম জরিঙ্গী ফিতা বা টেপ) 


প্রথা অধ্যায় । ৪৫ 


ইহা দৈর্ঘ্যে ১*০ ফুট এবং প্রত্যেক ফুট ১০ সমান অংশে 
বিভক্ত । 

এতদ্দেশে ছুই তিন প্রকার রীতি অন্থসারে ভূমির পরিমাণ 
গ্রহণ করা হয়। তবে জমিদারী রাশিদ্বারাই সচরাচর মাঁপ হইয়া 
থাকে । জমিদারী রাশির দৈর্ঘ্য ৪ গজ বা! ৮০ হাত। এবং ইহা 
২০ টী সমান অংশে বিভক্ত । প্রত্যেক অংশের নাম কাঠা। 

এতস্তিন্ন সেকেন্দরী গজের দৈর্ঘ্য ৯ বা ৮মুষ্টি। আট মুষ্টি গজ- 
দ্বারা লাখেরাজ, ব্রহ্গোস্ট্রর প্রতৃতি ভূমির জরিপ হইয়! থাকে, 
আর ৯ মুষ্টি গজদ্বারা খাসের জমির মাপ হয়। এই-প্রকার ৫৫ 
গজ, বা ১১০ হন্ড দীর্ঘ রঙ্জুর নাম রশি । এ রশিকে ২*টা সমান 
ভাগে.বিভক্ত করিয়া প্রত্যেক ভাগকে এক একটা কাঠ! কহে। 


জ্যামাতিক রেখা ও ক্ষেত্রাদি অস্কিত করিবার 
প্রণালী । 

মনে কর এক ইঞ্চি লম্বা কখ নামক একটা খজুরেখা টান! 
গেল, এক্ষণে এই রেখাকে এক ইঞ্চি ধরিয়া এক ফুট লম্বা একটা 
খজুরেখা টানিতে হইলে, কখ রেখার ১২ গুণ লম্বা একটা রেখা 
টানিতে হয়, এক গজ দীর্ঘ রেখা টানিতে হইলে কখ রেখার 
৩৬ গুণ লম্বা রেখা টানিতে হয়। স্ুতরাং এই নিয়ম অনুসারে 
কোন নির্দি্ দৈর্ঘ্য প্রকাশ করিতে হইলে প্রকৃতপ্রন্তাবে কাগজ 
জুড়িয়া! ভুড়িয়া*দেশদেশাস্তর ঘুরিতে হয়। অতএব প্রকৃত দৈর্ঘ্য 
পুস্তকাদিতে অ'কিয়! প্রকাশ করা অসম্ভব । এই জন্য হ্ষুত্র ক্ষুদ্র 
পরিমাণ বৃহত্তর পরিমাণের প্রতিনিধিন্বন্ধপ ব্যবহার করিতে হয়। 
এই প্রণালী ভ্বার সকল প্রকার রৈখিক পরিমাণই অতিশষ্ম্রচারু- 
রূপে প্রকাশিত হত্য়া থাকে। 'অন্কনপ্রক্রিয়ার সৌকাধ্যার্থ 


৪৬ পরিমিতি|| 

স্থবিধা হইলে প্রকৃত রেখা বা ক্ষেত্র অপেক্ষা যতই ক্ষুদ্র হউক না 
কেন, যে কোন রেখা ব! ক্ষেত্র দ্বারা সমুদয় রেখা ও ক্ষেত্রই 
প্রকাশিত হইতে পারে। কত দীর্ঘ রেখার প্রতিনিধিম্বরূপ 
তদপেক্ষা কত ক্ষুদ্র রেখা ব্যবহার করিতে হইবে, কিংপরিমাণ 
ক্ষেত্রের পরিবর্তে কিংপরিমাণ ক্ষেত্র ব্যবহার কর! উচিত, তাহার 
কোন নিয়ম নাই, রেখা ক্ষেত্র প্রভৃতি অঙ্কিত করিবার সময় 
যেরূপে সুবিধা হয়, তাহাই কর! যাইতে পারে । কিন্ত একটা 
বিষয়ে বিশেষ মনোযোগ প্রদান করা উচিত, অর্থাৎ যদি পরস্পর- 
সম্বদ্ধ একাধিক রেখ বা ক্ষেত্রের পরিবর্তে উহাদের অপেক্ষা 
ক্ষদ্রতর রেখা বা! ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হয়, তাহা হইলে প্রকৃত 
অর্থাৎ আদর্শ রেখা বা! ক্ষেত্রাদির যেরূপ পরস্পর সম্বন্ধ বা অন্ু- 
পাত, প্রতিনিধি রেখা ও ক্ষেত্রাদির মধ্যেও যেন সেইন্ষপ সম্বন্ধ 
বা অনুপাত বজায় রাখা হয় । মনে কর ১০০ গজ দীর্ঘও ৫০ গজ 
প্রস্থ একটা ক্ষেত্রের প্রতিরূপ অঙ্কিত করিতে হইবে যদি ১০০ 
গজ দৈর্ঘ্যের পরিবর্তে ৫ ইঞ্চ দীর্ঘ একটী রেখা টানা যায়, তাহা 
হইলে ২২ ইঞ্চি রেখা টানিয়া ক্ষেত্রটীর প্রস্থ প্রকাশ করিতে 
হইবে। যদি১** গজ দৈর্ঘ্যের পরিবর্তে ৩ ইঞ্চি দীর্ঘ রেখা 
ব্যবহার করা যায়, তাহা হইলে প্রস্থ প্রকাশ করিতে হইলে 
৩ইঞ্চির অর্ধেক অর্থাৎ ১ ইঞ্চি দীর্ঘ রেখ! ব্যবহার করিতে 
হইবে। ইত্যাদি। আবার যদি ক্ষেত্রটার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ প্রকা- 
শক ছুই ভুজের মধ্যে একটী সমকোণ' *থাকে, তাহা 
হইলে প্রতিনিধি ক্ষেত্রটাকেও সমকোণী করিতে হইবে। 
যদি ছুইয়ের মধ্যে একটা নির্দিষ্ট পরিমাণ স্বলকোণ থাকে, 
তাহা হইলে প্রতিক্কতিটীতেও সেইরূপ কোণ করিতে হুইবে। 
ফলতঃ প্রতিনিধি রেখা ও ক্ষেত্র যাহাঢভ প্রকৃত রেখা! ও 


প্রথম অধ্যায় । ৪৭ 


ক্ষেত্রের সদৃশ হয় এরূপ করিয়া প্রতিকৃতি অঙ্কিত করাই 
বিধেয়। 


জ্যামিতিক রেখ! ক্ষেত্র প্রভৃতি উপরি উক্ত প্রকারে পরিষ্কৃত 
রূপে আকিতে হইলে কয়েক প্রকার যন্ত্রের ব্যবহার করিতে হয়। 
তন্মধ্যে কাটা কম্পাস, সোজা স্কেল, ও ডায়েগনাল স্কেল অর্থাৎ 
টেরচা মানদণ্ড, সমান্তর কুলর, সমকোণী, ও প্রোট্শক্টর বা 
কোপমান যন্ত্র এই কয়েকটা অত্যাবশ্যক । এই কয়েকটার ব্যব- 
হাঁর দ্বারা সকল প্রকার জ্যামিতিক রেখা ও ক্ষেত্রাদি অঙ্কিত 
করা যায়। 

ক্লাটা কম্পাস। এইযন্ত্রটী ছুইটী পিত্তলনির্মিত শলাঁক1 
বা কাটা বিশিষ্ট । এই ছুইটী শলাক। খিল দিয়া! পরস্পর আটা, 
স্থতরাং প্রয়োজনমত সঙ্কুচিত ও বিস্তারিত হইতে পারে । কাটা 
হইটীর অগ্রভাগ হৃচ্যগ্রবৎ। সীমাবন্দির সময়, ছুই নিদর্শন- 
স্থানের মধ্যগত ব্যবধানের পরিমাণ যত বিঘা বলিয়া চিঠাতে 
লিখিত থাকে, মানদণ্ডের উপর এক হইতে তত বিঘা পর্য্যস্ত 
কাটা কম্পানের ছই পদ বিস্তুত করিতে হয়। এই প্রকারে 
কম্পাসের পদদ্বয়ের মধ্যগত ব্যবধানদ্বারা নিদর্শন স্থানদ্বয়ের 
মধ্যগত, ব্যবধান নির্দিঈ হইয়া থাকে । কম্পাসন্বারা বৃত্তক্ষেত্র 
অতি সহজে অক্কিত হয়, কোন নি্দি পরিমাণ ব্যাস বা ব্যাসার্ধ 
লইয়! বৃত্ত অস্কিত করিতে হইলে প্রথমতঃ কম্পাম ও টেরচা মান- 
দণ্ডের সাহায্যে উক্ত ব্যাসপরিমাণ বা ব্যাসার্ঘপরিমাণ নিষ্ধারপ 
করিয়া পরে বৃত্ত আকিতে হয়। কম্পাসের সাহায্যে মানদ 
হইতে ইচ্ছামত দূরত্ব গ্রহণ করিয়া খভজুরেখা টানা যাইতে পারে, 
ও কোন খন্ধুরেখাট হইতে ক্ষুন্রতর খন্ভুরেখা কাটিয়া লওয়। 


৪৮ পরিমিতি 


যাইতে পারে, ফলত: কম্পাস দ্বারা জ্যামিতিক রেখা প্রতৃতি 
অঙ্গিত করিবার পক্ষে সমূহ উপকার হয়। অতএব প্রত্যেক 
পাঠার্থীর নিকট অন্ততঃ একটা কম্পাসও থাক। নিতান্ত 'আবশ্তক। 

সমকোণী। এই যন্ত্রটী একখানি কাষ্ঠখগদ্বারা নির্মিত 
ছুইটী ত্রিভুজ মাত্র । ইহা দ্বারা ল্ব রেখা, সমকোণ প্রভৃতি 
সহজেই আকিতে পারা যায়। 

সমান্তর রুলর। এই যন্ত্র সমচতুক্ষোণ ছুই খণ্ড ক্ষুত্র তক্তা- 
মাত্র পরস্পর ছই পিত্বলের ফলকদ্বারা আবদ্ধ । তক্ত! ছুইখানি 
সমাস্তরভাবে অবস্থিত, ও ক্রর সাহায্যে তত্ত। ছইখানিকে ইচ্ছা- 
সারে বিস্তৃত ও সন্কুচিত করা যাইতে পারে। এই যন্্দ্বারা 
সমান ও সমান্তর খজুরেখা টানা যায়। 


প্রোটাক্টীর পরিবর্ধক বা কোণমান যন্ত্র। 

জ্যামিতিক গণনার স্থুবিধার্থ, বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি ৩৬০ সমান 
ভাগে বিভক্ত হইয়া থাকে । এই সকল ভাগের প্রত্যেকটীকে 
এক একটা অংশ কহে। প্রত্যেক অংশ ৬০ সমান ভাগে বিভক্ত, 
প্রত্যেকের নাম কলা । কলাও আবার ৬* সমান অংশে বিভক্ত, 
প্রত্যেক অংশের নাম বিকলা। স্থতরাং এক সামিবৃত্তে সর্ধব- 
সমেত ১৮০টা অংশ ও এক বৃত্তপাদে ৯*টী অংশ থাকে । কোণের 
পরিমাণ নির্ববাচনার্থ অংশের প্রয়োজন । কোন একটা নিদ্দিষট 
কোণ কত বড় তাহা নির্ণর করিতে হইলে, কোণটা “এত অংশ 
পরিমিত” বলিয়া নির্বেশ করিতে হয় । উন্নিখিত ৩৬০ অংশের 
এক একটা অংশ কোণমানের একক শ্বব্ধপ ব্যবহৃত হুইয়া থাকে। 
৯* অংশ পরিমিত কোণের নাম সমকোণ। কোন নির্দিষ্ট: 
কোণ, ৯* অংশ অপেক্ষা ন্যুনপরিমাণ হলে স্ুক্কোণ এবং 


প্রথম অধ্যায় । ৪৯ 


উহা অপেক্ষা অধিক পরিমাণ হইলে স্থুলকোণ কহে । অতএব 
স্পষ্টই প্রতীয়মান হইতেছে ষে, এক পূর্ণবৃত্তে অর্থাৎ একটা বিন্দুর 
চতুর্দিকে যতগুলি কোণ থাকিতে পারে, তৎসমুদ্রয়ের সমষ্টি 
চারিটী সমকোণের সহিত সমান । 
কোন নির্দিষ্ট অংশ পরিমাণ কোঁণ বিন্যাস করিতে হইলে, 
এক প্রকার যন্ত্র ব্যবহৃত হইয়া! থাকে, তাহাকে পরিবদ্ধক বা! 
প্রোটাক্টার যন্ত্র কহে। কোঁণাশ্রিত রেখাগুলি ইহাদ্ধারা ইচ্ছানু- 
সারে বর্ধিত করিতে পার যায় বলিয়া এই যন্ত্রের নাম পরিবদ্ধক 
যন্ত্র। ইহাকে কোণমান যন্ত্রও বলা যায়। কোণমান যন্ত্র দ্বিবিধ 
আকারের হইতে পারে। সামিবৃত্তাকার ও আত ক্ষেত্রাকার। 
সামিবৃত্ত!কার যন্ত্রে ধন্থটা ১৮ সমান অংশে বিভক্ত থাকে এবং 
বাম হইতে ডাহিনে, ও ডাহিন হইতে বামে ছুই স্বতন্ত স্বতন্ত্র 
সারি সংখ্যাদ্বারা অংশ সংখ্যাগুলি চিন্তিত থাকে । আয়ত- 
ক্ষেত্রাকার যন্ত্র অধুনা ব্যবহৃত হইতে আরম্ভ হইয়াছে । অংশের 
পরিমাণ ও সংখ্যাগুলি উভয় আকারের যন্ত্রেই ভ্রান্তিবিরহিত- 
রূপে চিদ্ছিত থাকে । এই যন্ত্র বৃত্তক্রেত্রাকার ও হইতে পারে। 
সামিবৃত্তাকার পরিবদ্ধক নির্মীণ করিবার কৌশল । 
কখ নামক কোন নির্দিষ্ট 
পরিমীণ ব্যাসের উপর একটা 
সামিবৃত্ত অঙ্কিত কর, এবং 
কখ ব্যাসের উপর ম কেন্দ্র 
হইতে মগী লক্ব উত্তোলন পুর্ব্বক 
সামিবৃত্বটাকে ছই পাদবৃত্তে 
বিভাগ কর। ক,খ, ও গ বিন্দু হইতে সামিবৃত্ের ব্যাসার্ধ 
টানিয়া উহ্বাদের দারা সামিবৃত্তের পরিধিকে ঘ, ও, জ, ও 
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চ, বিন্ুতে ছেদ 'কর।' এইরূপ কাঁরিলে সামিবৃত্তের পরিধিটা 
প্রত্যেকে ৩০ অংশ পরিমিত ছয়টা সমান ভাগে বিভক্ত 
হইবে। অনস্তর কগ্ জ্যা বিন্যাস কর। এবং তছপরি 
মদ ব্যাসাদ্ধ লম্বভাবে পাতিত করিয়া জঘ ধস, ও কগ পাদ- 
বৃস্তকে ছুই সমান ভাগে বিতক্ত কর। তাহা হইলে জঙ্্‌, ও 
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সামিবৃত্বাকার পরিবর্ধক বা চাঁদা । 





টো? 
থর্া্িা এ 


ছঘ ধনু বা চাপদ্বয় প্রত্যেকে ১৫ অংশ পরিমিত হইল। এবং 
ইহাদের অভিমুখীন কোণদ্বয় ও তদনুসায়ে ১৫ অংশ পরিমিত: 
হইল। এক্ষণে জন্ছু বা ঘছ পরিমিত বৃত্তাশি সমস্ত পরিধিতে 


প্রথমত অধ্যায় । ৫১ 


কল্পনা করিয়া, পরিধিটীকে ১৫ অংশ পরিমাণ এক এক চাপে 
বিভক্ত কর। তাহা হইলে সর্বমমেত এইরূপ ১২টা ভাগ হইবে। 
তাহার পর এই ১২টীর প্রত্যেক চাপকে অগ্ুমান দ্বার তিন 
তিন সমান ভাগে বিভক্ত করিলে, এক একটা ৫ অংশ পরিমিত 
চাপ প্রাপ্ত হওয়! যাইবে, এবং পরিধিটা প্রত্যেকে ৫ অংশ 
পরিমিত ৩৬টী ভাগে বিভক্ত হইবে। আবার এইক্ধপ প্রত্যেক 
চাঁপকে পাঁচ পাঁচ সমান ভাগে বিভক্ত করিয়া ১ অংশ পরিমাণ 
চাপ পাওয়া যাইবে। অনুমান দ্বারা না করিয়া প্রত্যেক 
চাপের জ্যা, যদি জ্যামান-মন্তরদ্ধারা নির্ণয় করিয়। লইয়া পরে অভীষ্ট 
চাপগুলি বিন্যাস করা যায়, তাহ! হইলে ক্ষুদ্রতর ভাগগুলি অভ্রা- 
স্তরূপে,অষ্কিত করা যাইতে পারে। উল্লিখিত ভাগগুলি সম্পূর্ণ 
হইলেই প্রো্টাক্টর যন্ত্র ব্যবহারোপযোগী হইবে, অর্থাৎ উহাদ্বারা 
কোণ পরিমাখ করা যাইতে পারিবে । ছাত্রদিগের শিক্ষার্থ 
পরিবর্ধক যন্ত্রের একটা প্রতিকৃতি উপরে প্রদত্ত হইল। 
প্রো্টাক্টর বা পরিবর্ধক ঘন্ত্রের ব্যবহার । 

ক্ষন খজুরেখার উপর কোন নির্দিষ্ট বিদ্ছুতে কোন নির্দিষ্ট 
পর্বিমাণ কোণ নিষ্কাশন করিতে হইলে, কোণমান বা পরিবর্ধক 
যন্ত্রের ব্যাস নির্দিষ্ট খভুরেখার উপর এরূপে সংস্থাপিত কর, যে 
পরিবর্ধকের ম নামক কেন্দ্র স্থান উক্ত খভুরেখার নির্দিষ্ট 
বিন্দুর উপর পতিত হইবে ও উহার সহিত মিলিয়া যাইবে, এবং 
উহার ব্যাস উক্ত" রেখার উপরেই পতিত হইবে। পরে যত 
অংশ পরিমাণ কোণ বিন্যাস করা আবশ্যক পরিবর্ধকের পরি- 
ধির উপর যেখানে সেই অংশন্চক সংখ্য! নিহিত আছে, 
তথার পেক্সিল বা আলপিন দ্বার! একটা ক্ষুত্্র দাগ দেও এবং 
একটী অক্ষর নিহিত্কর। অনন্তর যন্ত্র সরাইয়া! লইয়| যে স্থলে 


৫২ পরিষিত্বি। 


উক্ত বিন্দু পড়িবে, তথা হইতে কেন্দ্র পর্য্যন্ত একটা খজুরেখা 
টান। তাহা হুইলে এই খজুরেখা নির্দিষ্ট খজুরেখার সহিত 
সম্পাতে নির্দিষ্ট পরিমাণ কোণ উৎপন্ন করিবে । 

উদ্াহরণ। মনে কর নির্দিষ্ট কখ খজুরেখার ম বিন্দুতে 
৬০ অংশ পরিমাণ একটী কোণ বিন্যাস করিতে হইবে । (পূর্বের 
প্রতিকৃতি দেখ) পরিবর্ধক যন্ত্রের কেন্দ্রবিন্দু নির্দিষ্ট ম বিন্দুর 
উপর এরূপে সংস্থাপিত কর যে উহারা ষেন পরম্পর মিলিয়া 
একীভূত হর ও পরিবর্ধকের ব্যাস উক্ত খজুরেখার উপরেই পড়ে। 
পরে পরিবদ্ধকের পরিধিতে যে স্থানে ৬০ অংশের চিন্ত নির্দি্ 
আছে, পেন্সিল দ্বারা তথার একটা দাগ দিয়া ঘ অক্ষর বসাও। 
অনন্তর ঘবিন্দু হইতে ম বিন্দু পর্য্যস্ত একটী খলুরেখা টান। 
তাহা হইলে অভীষ্ট কোণ উৎপন্ন হইবে । 

পরিবর্ধক যন্দ্বারা যেরূপ কোন নিদিষ্ট পরিমাণ কোণ প্রণ- 
য়ন করা যায়, তদ্রপ কোম নির্দিষ্ট কোণের পরিমাণ কত তাভাও 
অনারাসেই নির্ণীত হইতে পারে। কোন নির্দিষ্ট কোণের 
পরিমাণ কত তাহা নির্ধারণ করিতে হইলে পরিবর্ধক যন্ত্রের 
কেন্দ্রটী ঠিক নির্দিষ্ট কৌণিক বিন্দুর উপর নিহিত কর, এবং 
উহার ব্যাসটী কোণাশ্রিত খজুরেখাদ্বয়ের মধ্যে ঠিক একের 
উপরেই এরূপে নিহিত কর যে, পরিমেয় কোণটী যেন পরিধির 
ভিতরের দিকে পড়ে । তাহা হইলে অপর খজুরেখাটী পরিধির 
যে স্থানে পড়িবে, তথায় যত অংশের চিহ্ন 'সাছে, তাহাই 
নির্দিষ্ট কোণের পরিমাণ হইবে । ফলতঃ এরূপ স্থলে পরিবর্ধ- 
কের কেন্দ্রটী নিদ্দি ই কৌপণিক বিন্দুর উপর সংস্থাপিত করিলেই 
নির্দিষ্ট কোণের পরিমাণ জানা যাইতে পারে। কোণাশ্রিত 
কোন রেখার উপর পরিবর্ধকের ব্যাস নিহিত করিবার তাদৃশ 


প্রথুম অধ্যায় । ৫৩ 


প্রয়োজন নাই, কারণ কৌগিক বিন্দুর উপর পরিবর্ধকের কেন্দ্রটী 
সংস্থাপিত করিলে কোণাশ্রিত খজুরেখাদ্য় যে যে বিন্দুতে পরি- 
ধিকে স্পর্শ করিবে, উক্ত বিন্দুদ্বয়ের অন্তর্গত ধনুর পরিমাণ চিন্ু 
দেখিলেই কোণটীর পরিমাণ জান! যাইবে, কারণ উভয়েই অভিন্ন। 
এই প্রকারে আবার কোণ পরিমাণ করিবার জন্য একটা স্বতন্ত্র 
জ্যামানদও নিশ্মিত হইতে পারে। 


মানদও বা স্কেল। 

কোন নির্দিষ্ট দূরত্বকে সুবিধামত অনেক সমান অংশে 
ভক্ত করিয়৷ ক্ষুদ্রতর আয়তনে প্রকাশিত করিবার জন্য যে 
দণ্ডে'বা কাষ্ঠফলকে অঙ্কিত করা ষায় তাহার নাম মানদণ্ড । 
মানদণ্ডে সাহায্যে ক্ষেত্রাদি যেকোন পদার্থকে অন্ন স্থানের 
মধ্যে এরূপে অষ্কিত করিতে পারা যায়, যে নক্সার সমস্ত অংশই 
উপযুক্ত স্থানে সন্নিবেশিত হইতে পারে, এবং আদর্শের সর্বধা- 
বয়বের সহিত নক্সার সর্বাবয়বই সমান্ুপাতী হয় । ফলতঃ 
মানদণ্গের সাহায্যে ক্ষেত্রাদদি এপ্প কৌশলে অস্কিত হইতে 
পারে, যে উহাদের প্রতিকৃতি মাত্র দর্শনে প্রকৃত আকারও পরি- 
মাণ কি তাহ! সহজেই নিরূপণ করিতে পারা যায়। মানদণ্ড 
ছুই প্রকার, সোজা, ও টেরচা বা ডার়োগনাল স্কেল । কত পরি- 
মাণ দৈর্ঘ্যের পরিবর্তে কত পরিমাণ দৈর্ঘ্য নক্সায় ব্যবহার কর! 
উচিত তাহার, ফিছুমাত্র নিয়ম নাই। কোন কোন মানদণ্ডে 
ইঞ্চি পরিমিত দৈর্ঘ্য ১ ফুটের স্থানীয়,কোন কোন দণ্ডে, 
১ ইঞ্চি ১ গজের স্থানীয়, আবার কোথাও বা ২ বা ৩ ইঞ্চি এক 
মাইলের পরিবর্তেও ব্যবন্থত হইয়া থাকে । সোজ স্কেলে 
' ইঞ্চি বা অন্য কোক পরিমাণ লইয়া উহাকে ১০ ভাগ করিত্তে 


&৪ পরিমিতি, 


হয় £ টেরচা ম্বেলে উহাকে শত ভাগ করা হইয়া থাকে । যদি 
প্রশ্ন শ্ররূপ থাকে ঘেইঞ্চি মাপের সোজা স্কেল কর, তাহা 
হইলে প্রশ্নের মর্খ এই বুঝিতে হইবে যে, যে স্কেলে ইঞ্চির 
১০ ভাঁগের ১ ভাগ পর্যযস্ত পাওয়াঁ যায়, একপ একটী স্কেল. 
প্রস্তত করিতে হইবে । আবার যদি প্রশ্ন এরূপ থাকে যে, ইঞ্চি 
মাপের টেরচা স্কেল কর, তাহা হইলে এই বুঝিতে হইবে 
যে, যে স্কেলে ইঞ্চির শত ভাগের এক ভাগ পর্য্যস্ত পাওয়! 
যাইতে পারে, এরপ স্কেল প্রস্তত করিতে হইবে। স্কেল 
সর্বত্র সমান হয় না, ভিন্ন ভিন্ন স্থলে ভিন্ন ভিন্ন প্রকার 
স্কেল প্রণয়ন করিতে হয়, কিন্ত কোন নক্সা অঙ্কিত করিবার 
সমস্ব কিরূপ স্কেল অনুসারে উহা! অস্কিত কর! সুবিধা, সর্বব- 
প্রই তাহা নির্ধারণ করা আবশ্যক। যত প্রকার স্কেল 
হইতে পারে, তৎসমুদ্ধয়ের মধ্যে এক ইঞ্চিতে তাহাদের 
ষেটীতে যত ফুট বুঝায় তাহা ধরিয়া তাহাদের নামকরণ 
হইয়া থাকে । যে স্কেলের ১ ইঞ্চিতে ১০০ ফুট বুঝায়, তাহাকে 
১ ইঞ্চি মাপের শত ফুটিরা স্কেল কহে। এই প্রকার য়ে স্থলে 
এক ইঞ্চিতে ২০০, ব1 ৫০০ ফুট প্রভৃতি বুঝায়, তাহাকে এক 
উত্থিং মাপের ২০০ বা ৫০০ ফুটিয়া স্বেল কহ হায়। অতএব 
কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যকে ১০৭, ২০০ প্রভৃতি কোন প্রকার ফুটিয়! 
স্কেলে অস্কিত কর বলিলে বুঝিতে হইবে, যে উক্ত দৈর্ধ্যাদি 
পরিমাণের ১০০, বা ২০০ ফুটকে ১ ইঞ্চি ধরিয়া “মক অক্ষিত 
করিতে হইবে । কোন নির্দিষ্ট নক্সার মানদওদ্বারা পদার্থের 
রৈথিক পরিমাণের উপলদ্ধি হইয়া থাকে । ক্ষেত্রফল ব1 তৃপৃষ্ট- 
গত অবয়বের সহিত মানদণ্ডের ফোন সম্পর্ক নাই। বক্সা 
প্রকৃত পদার্থের অর্ধপরিমিত মানদণডয্বারা অঞ্িত হইলে নক্সার' 


প্রথমু অধ্যায়। ৫৫ 


রৈথিক পরিমাণ প্রকুত পদার্থের রৈখিক পরিমীণের অর্দেক 
হইবে, কিস্ত নক্সার ক্ষেত্রফল আদর্শের ক্ষেত্রফলের চারিভাগের 
একভাগ মাত্র হইবে । এইরূপ অন্যান্য স্থলেও বুঝিতে হইবে । 


সোজা স্কেল বা গজ প্রস্তত করিবার প্রণালী। 

ইঞ্চি মাপের সোজা .স্কেল। স্কেলের এক ইঞ্চিতে কোন 
নির্দিষ্টসংখ্যক ফুট বুঝাঁইবে এরূপ একটা স্কেল প্রস্তত করিতে 
হইবে । 

একটা খজুরেখা টান, এবং একটা স্কেল যন্ত্র হইতে কম্পাস- 
দ্বারা এক ইঞ্চি মাপিয়া লও । অনন্তর রেখাটার উপরে ১ ইঞ্চি 
মাপের কয়েকটা দাগ পরে পরে বসাইয়া দেও । স্কেল যত ইঞ্চি 
করিবার প্রয়োজন প্রথমে যে ১ ইঞ্চি মাপ লইয়াছ তাহার পর 
তত সমান ভাগ কর। পরেসর্ধের বামদিকের বিন্দুর উপর 
১, তাহার ডাহিনের বিন্দুর উপর *, এবং * শূন্যের ডাহিনের 
১ ইঞ্চি পরিমিত ভাগগুলির স্চক বিন্দুগুলির উপর যথাক্রমে 
১,২,৩১৪, প্রভৃতি আবশ্যকমত সংখ্যা লিখ। তৎপরে রেখাটীর 
সর্ধের বামদিকের ভাগটাকে অর্থাৎ যে ভাগের বামে ১, ও 
ডাহিনে * চিহু দেওয়া হইয়াছে, সেইটাকে দশ সমান ভাগে 
বিভক্ত কর। স্থতরাং এই ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভাগ গুলি প্রত্যেক ১ ইঞ্চির 
দশ ভাগের এক ভাগ হইতেছে । 

স্কেলের দ্বাক্স ছুইটী প্রয়োজন সিদ্ধ হয়, প্রথমতঃ ইহাদ্বারা 
কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য মাপিয়া লওয়া যাইতে পারে; দ্বিতীয়তঃ, 
কোন দৈর্ঘ্য ইহান্ারা মাপিয়া পরিমাণ কযা! যাইতে পারে। 
১ম, যদি সোজা! স্কেল হইতে কোন নির্দিষ্টসংখ্যক ইঞ্চি আইবার 
প্রয়োজন হয়, তাহা* হইলে যত ইঞ্চি লইবার প্রয়োজন, বড় 


৫৬ পরিমিত । 


ভাগগুলির তত সংখ্যাদ্বারা চিহিতি ভাগের মাতায় 
কম্পাসের এক পদ স্থাপিত করিয়া, অপর পদ * চিত 
বিন্দুর উপর পর্য্যস্ত বাড়াইয়া দিবে । তাহা হইলে 
কম্পাসের পদদ্বয়ের অন্তর্গত দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য 
হইবে। যদি ৩ ইঞ্চি লইবার প্রয়োজন হয়, তাহা 
হইলে শু চিত্ত স্থানে কম্পাসের প্রথম পদ রাখিয়া 
০ চিত্রিত স্থানে দ্বিতীয় পদ বাড়াইয়া দিবে । ৫ ইঞ্চিং 
লইবার প্রয়োজন হইলে ৫ চিন্তিত স্কানে কম্পাসের 
প্রথম ও * চিহ্িত স্থানে দ্বিতীয় পদ বিন্যস্ত করিবে, 
ইত্যাদি । যদিস্কেল হইতে কোন নির্দিষ্ট সংখ্যক 
ইঞ্চি ও এক ইঞ্চির ১০ ভাগের কোন নির্দিষ্টসংখ্যক . 
ভাগ লইতে হয়, তাহা হইলে, প্রশ্নে যত ইঞ্চির উল্লেখ 
থাকিবে, কম্পাসের প্রথম পদ বড় ভাগগুলির তত 
চিছিত ভাগের মাতায় বসাইবে, পরে ইঞ্চির ১০ 
ভাগের যত ভাগের উল্লেখ আছে, কম্পাসের অপর পদ ক্ষুদ্র- 
ভাগগুলির তত চিহ্নিত দীগের উপর বসাইবে। , তাহ! 
হইলে কম্পাসের পদদ্বয়ের অন্তর্গত স্থান আবশ্যক দূরত্ব 
হইবে। ৪ ইঞ্চি ও ১ ইঞ্চির ১০ ভাগের ৬ ভাগ লইতে হইলে, 
কম্পাসের প্রথম পদ ৪ চিহ্রিত বড় ভাগের উপরে ও দ্বিতীর 
পদ্দ চিভ্রিত ছোট ভাগের উপরে বসাইতে হইবে । তাহা হইলে 
কম্পাসের ছুই পদের অন্তর্গত স্থান ৪ইঞ্চি ও ১: ইঞ্চির ১০ ভাগের 
৬ ভাগ পরিমিত হইবে । 

এই স্থলে স্কেলের ১ ইঞ্চি, আদর্শের ১"ফুট বা ১২ ইঞ্চি, 
১ গজ,বা ৩৬ ইঞ্চি, প্রভৃতি যে কোন দৈর্ঘ্যের প্রতিনিধিস্বরূপে . 
ব্যবহৃত হইতে পারে। যদি এক ইঞ্চি ১ গজ্জের পরিবর্তে ব্যবহৃত 
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হয়, তাহা হইলে বাম ভাগের ক্ষুদ্র দাগগুলি প্রত্যেকে ১ গজ 
অর্থাৎ ৩৬ ইঞ্চির ১ ভাগের ১ ভাগ হইবে । যদ্দি ১ ইঞ্চি এক 
মাইলের পরিবর্তে ব্যবহৃত হয়, তবে ক্ষুদ্রভাগগুলি প্রত্যেকে 
১ মাইলের ১* ভাগের এক ভাগ বলিয়া! পরিগণিত হইবে 
ইত্যাদি। ২য়ঃযদি সোজা স্কেলের সাহায্যে কোন নির্দিষ্ট 
খজুরেথাদির দৈর্ঘ্য কত, তাহা নির্ণয় করিতে হয়, তাহা হইলে, 
খজুরেখাটীর এক প্রান্ত স্কেলের * চিছ্িত স্থানে বিন্যন্ত করিয়! 
ডাহিনদিকের দাগে দাগে মাপিলেই কাধ্য চলিতে পারে । 

(২) ছয় ফুটে এক ইঞ্চি ধরিয়া একটা সৌজা স্কেল নির্মাণ 
করিতে হইবে । ইঞ্চি মাপের মানদণ্ড হইতে কখ খজুরেখ! 
১ ইঞ্চির সমান করিয়া লও । পরে কখ হয়টী সমান খণ্ডে 
বিভক্ত কর, তাহা হইলে উহার প্রত্যেক অংশ এক ফুটের সমান 
হইল। অনস্তর কখ রেখার ডাহিনে খ হইতে যে পর্য্যন্ত লইলে 
উল্ত ৬ অংশের ৪ অংশের সমান হয়, সেই স্থানে গী চিত দেও, 
তাহা হইলে কখ রেখা ১০ অংশ অর্থাৎ ১০ ফুটের সমান 
হইল * পরে কগ রেখার সমান করিয়া গ বিন্দুর ডাহিন দিকে 
গঘ, ঘচ, প্রভৃতি ব্যবধান চিত্রিত করিয়া দেও। তাহা হইলে, 
দশ দশ ফুটের স্কেল পাওয়া গেল, এবং সর্কের বামস্থ প্রথম 
১০ ফুটের খণ্ড এক এক ফুটেও বিতক্ত হইল। এই দণ্ডের ক 
বিন্দুতে ১০ সংখ্যা দিতে হইবে, এবং ক হইতে গ পধ্যস্ত যে 
১০ ভাগ হইয়াছে তৎসমুদয় ১, ২, প্রভৃতি সংখ্যান্বারা চিত্রিত 
করিতে হইবে। তাহার পর গা, ঘ,চ ইত্যাদি বিন্দুতে ১, ১* 
প্রভৃতি সংখ্যা দিতে হইবে । প্রথম খণ্ডের অংশস্চক সংখ্যার 
বিপর্য্যয় না করিলে, যাহার দৈর্ঘ্য পরিমাণ দশ দশ অপেক্ষা 
অল্প অথব1 অধিক তাহার মাপ এই দণ্ড দ্বারা সহজে পাওয়া 


৫৮ পরিমিত । 


যাইত না। এক এক ফটের অংশ গুলি যদি বড় হয়, তাহা 
হইলে ক বিন্দুর বামদিকে প্র এক অংশের সমান করিয়া কম 
রেখা লইয়া উহাকে ১০, ২, বা ৪ সমান অংশে বিভক্ত করিলে 
বিশেষ সবিধা হইতে পারে । 

সোজ! স্কেল নানাপ্রকার হইতে পারে। উপরে যে ছুইটি 
উদ্দাহরণ প্রদত্ত হইয়াছে উহাতে প্রদর্শিত নিয়ম অনুসারে 
সকল প্রকার স্কেলই প্রস্তত করা যাইতে পারিবে । ইঞ্চির 
চতুর্থাংশ বা অন্য কোন অংশের সোজা স্কেল করিতে হইলে, 
সর্বাগ্রে ১ ইঞ্চিকে তত ভাগ করিয়া লইতে হইবে, পরে তাহার 
এক ভাগকে পুনর্ধার ১০ ভাগ করিয়া পূর্বের ন্যার সংখ্যা 
লিখিয়া! দিলেই স্কেল হইবে। 


ডায়োগনাল স্কেল, বা টেরচা মানদণ্ড । 

ডায়োগনাল স্কেল দ্বার! ইঞ্চি প্রভৃতি মাপের অতি ক্ষুদ্র ক্ষুত্র 
অংশও পাওয়া যাইতে পারে । এই স্কেল ছই প্রকার। এক 
প্রকারে ক্ষুদ্র অংশগুলি প্রত্যেকে ১০ ভাগের এক ভাগ আর 
আর এক প্রকারে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশগুলি দ্বাদশ ভাগের এক এক 
ভাগ। 

দশরমাংশীকত একটী ভায়োগনাল স্কেল প্রস্তত করিতে 
হইবে, এবং কি প্রকারে উহার ব্যবহণর ৮ হয়, তাহাও 
স্থির করিতে হইবে । 

ষত ইচ্ছা সুবিধামত বৈর্ঘ্য গাঁ কথ সান নী গরকটা 
গ্রভুরেখা টান। কখ খজুরেখাকে এক্ধপে বঙ্ধিত কর, যে সমগ্র 
রেখাঁটী (বা উহার বর্ধিত অংশ) য়েন কখ অংশের ১০ "গু 
হয়। এবং খগ, বাঘ, ইত্যাদি অংশ কঁখ অংশের সমান 


প্রথম অধ্যায়। ৫৯ 


 |কয। এক্ষণে সমগ্র রেখার সহিত সমান্তর করিয়া আর একটা 
থজুরেখা টান। এই রেখাতে কথ, খগ, গঘ, ঘঙ, 
প্রভৃতি, অংশের সমান অংশ সকল 
চিছিত কর। মনে কর এই অংশ গুলি 
অই, ইঈ, ঈউ, উউ, পপ্রভৃতিষ্টরূপে 
চিহ্নিত হইল । ক, খই, গঈ, ঘউ, 
উউ ধুপ্রভৃতি রেখাগুলি টান। ক 
ধজুরেখাকে ১০ সমান অংশে বিভক্ত 
কর, এবং বিভাগবিন্দু সকল হইতে 
কথ খন্কুরেখার সহিত সমাস্তর করিয়া 
৯টা খুজুরেখা টান, এবং এগুলিকে 
শেষ পর্যন্ত বর্ধিত কর। খক খজু- 
রেখাকে ১* সমান অংশে বিভক্ত কর, ্‌ 
এবং ভাগ বিদ্দুগুলিকে ১, ২, ৩, ৪, 
7 ৫, ৬, ৭১৮, ও ৯ সংখ্যাঙ্ধারা চিক্িত ূ 
কর। * ইঅ খজুরেখাকে ১০ সমান £ 
ভাগে বিভক্ত কর। খক, ও ইঅ জি 
খজুরেখাদ্বয়ের ভাগ বিদুগুলি, কর্ণরেখাসমূহ দ্বারা পরস্পর 
যুক্ত কর। অর্থাৎ খ বিন্দুকে উহার সন্নিহিত বিন্দুর সহিত 
১ বিন্দুকে উহার সন্নিহিত বিন্দুর সহিত, ইত্যাদি ক্রমে' যোগ 
কর। কঅ, খই, গঈ, ঘউ, উউ প্রভৃতি রেখাগুলিকে কখ 
রেখার লম্বন্বরূপে টানাই ব্যবহার, কিন্তু এগুলিকে লম্বস্বরূপে 
না টানিলে যে কার্য চলিতে পারে না এরূপ নহে । এই প্রক্রিয়া” 
গুলি শেষ হইলেই স্কেলটী প্রস্তত হইল:। দৃষ্ঠমান প্রতিষ্কীতিতে 
স্বানাভাব বশতঃ সমগ্র স্বেলটা অধ্িত হয় নাই। 






৬০ পরিমিতি ৷ 


ডায়োগনাল স্কেলের দ্বিবিধ প্রয়োজন । ১ম ইহাদ্বার! নি্দি 
দৈর্ঘ্য যে কোন খজুরেখা টানা যাইতে পারে, দ্বিতীয়তঃ কোন 
নির্দিষ্ট খজুরেখার কত দৈর্ঘ্য তাহাও ইহা দ্বারা পরিমাণ করা 
যাইতে পারে। 

প্রথমতঃ, ইহাদ্বারা নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য খজুরেখা টানিতে পারা 
যায়। মনে কর কখ খজুরেখা এক ইঞ্চি পরিমাণ। মনে কর 
ইহার সাহায্যে ২৫৭ ইঞ্চি পরিমাণ গ্রহণ করিতে হইবে। 
কম্পাসের এক পদ ঘ (বা উপরের ২ )ধচহের উপর সংস্থাপিত 
কর, এবং অপর পদটা বিস্তৃত করিয়া ৫ চিহ্বের উপর স্থাপন 
কর। তাহা হইলে ২.৫ পরিমাণ পাওয়া যাইতেছে, ইহা! স্পষ্টই 
বুঝা গেল । পরে কম্পাসের এক পদ ঘউ, ও অপর পদ ৫ চিত্রে 
যে কর্ণ রেখা আরম্ত হইতেছে, এই উভয়ের উপর দিয়৷ চালিত 
কর, করিলে পদদ্বয় যখন উভয়েই সপ্তম কর্ণ রেখার উপর 
উপনীত হইবে,তখন পদদ্বয়ের অন্তর্গত দূরত্ব ২৫৭ ইঞ্চি হইবে। 

কিস্তযদিকখ খজুরেখা ১ ইঞ্চির সমান না হইয়া ১০ 
ইঞ্চির সমান হয়, তাহা হইলে ক্ষুদ্রভাগগুলি প্রত্যেকে এক এক 
ইঞ্চি পরিমিত হইবে, এবং উপরি উক্তরূপে পরিমাণ গ্রহণ করিলে 
উহা! ২৫৭ না হইয়া ২৫৭ ইঞ্চি হইবে। যদি কখ খজুরেখা 
১০০ ইঞ্চি হয়, তাহ! হইলে ক্ষুদ্র ভাগ গুলি প্রত্যেকে ১০ ইঞ্চি 
পরিমিত হইবে, এবং উপরিউক্ত প্রকারে পরিমাণ গ্রহণ করিলে 


উহ ২৫৭ ইঞ্চি হইবে । ইত্যাদি। ক 

দ্বিতীয়তঃ। এই স্কেলের সাহায্যে কোন নির্দিষ্ট খজুরেখার 
দৈর্ঘ্য পরিমাণ করিতে »পার! যায়। কম্পাসের ছুই পদ নির্দিষ্ট 
খড়ুরেধাছয়ের উভয় প্রান্ত পর্য্যন্ত বিস্তৃত কর, পরে উহার একটা 
পদ প্রয়োজনমত খই, গঈ প্রভৃতি যেকোন শ্রকটা এড়ো! 


প্রথম অধ্যায় ৬৯ 


প্নেখার উপর দির চালিত কর, আর একী পদ যে কোন একটা 
কর্ণরেখার উপর দিয়া চালিত কর, এইবূপ করিতে করিতে, যখন 
কম্পামের পদদ্বয়্ কঘ রেখার সমাস্তর কোন একটী খভুবেখার 
দুই বিভাগবিন্দুতে পতিত হইবে, তখন পদদ্ধয়ের মধ্যে যে ফাক 
টুকু ছইবে, তাহাই নির্দিষ্ট খভুরেখার দৈর্ঘ্য বলিয়া বুঝিতে 
হইবে । মনে কয় কম্পাসের একটী পদ গঈ খন্জুরেখান্র উপর ও 
অপর পদচী ৯ চিত্রে যবে কর্ণরেখাটী আরম্ভ হইতেছে, তাহার 
উপর পতিত আছে, এবং উভয় পদই কখ খজুরেখার পঞ্চ 
সমাস্তর রেখাক্স উপয় অবস্থিত আছে, তাহ! হইলে নির্দিষ্ট 
খজুরেখাটার দৈর্ঘ্য কথ খজুরেখান্ন দৈর্ঘ্যের ১৯৫ গুণ হুইবে। 
ইত্যাদি । 

এস্থলে একটা বিষক়্ বিশেষ মনোষোগ সহকারে বুঝিতে 
হইবে। কখ রেখা ১* সমান ভাগে বিভক্ত হইয়াছে বলিয়া, 
ক্ষুদ্র অংশ গুলি প্রত্যেকে ফখ রেখার ১* ভাগের এক ভাগ। 
আর ৮ম সম্পাদ্যের শেষ অংশের তাৎপধ্যান্থসারে ক১ প্রথম 
জুদ্রাংশের ১ দ্দিন্দুতে অ বিন্দু হইডে যে কর্ণরেখা ,টাঁলা হইয়াছে, 
এ খজুরেখা কঘ রেখানত্ব সকলের উপরের নীচে থে দ্বিতীল্ব 
দমাত্তর রেখা আছে, উহাকে যে বিদ্দুতে ছে করিয়াছে, সেই 
বিদ্দু ও কঅ খভুন্েখা ৯ চিত্রিত বিচ্দুল্প অন্তর্গত উল্লিখিত দ্বিতীয় 
সমাস্তর দ্লেগা্টীর তরে অংশ টুকু, উহা! কখ রেখার দশমাংশ ক ১ 
বেখার ১* ভাগের এক ভাগ, ভাহার নীচেরটা অর্থাৎ ভৃতীগ্ক 
সমান্তরিক্ষে় ভাদৃষ্ ংশটী উদ্ধার ১* ভাগের ছুই ভাগ ইত্যা্গ 
ক্রমে ক.১ রেখায় অব্যষহিত উপয়েরটী উচ্থার ১ ভাগের ৯ 
ভাগ, কিন্ধফ ১ প্রভৃতি ১০টা ক্ুত্র অংশই প্রত্যেকে কখ 
রেখার ১০ ভাগের এক ভাগ, সুতরাং উল্লিখিত সমাস্তর অমুদয়েদ 


৬২ লরিমিতি। 
অংশগুলি, যথাক্রমে কখ রেখার ১০০ ভাগের ১ ভাগ, ১০* 
ভাগের ২ ভাগ প্রভৃতি । যদি কখ রেখা ১ ইঞ্চি হয়, তাহা 
হইলে উক্ত সমাস্তর সমূহের অংশগুলি যথাক্রমে ১ ইঞ্চির ১০০ 
ভাগের ১ ভাগ, ২ ভাগ প্রভৃতি বুঝাইবে । এক্ষণে বুঝা যাই- 
তেছে ষে, পড়িয়ান রেখা গুলির মাতার অঙ্কে ইঞ্চি প্রভৃতি 
বুঝায়, টেরচা বা কর্ণরেখার মাতার অস্কে ইঞ্চি প্রভৃতির দশমাংশ 
বুঝায়, আর জমাস্তর রেখাগুলির প্ুশের অঙ্কে ইঞ্চি প্রভৃতির 
শতাংশের ১,২১৩ প্রসৃতি অংশ বুঝায় । টেরচ! স্কেলের দ্বারা মাপ 
লইতে হইলে, কেবল সমাস্তর রেখাগুলির উপরেই কম্পাস 
বসাইতে হয়। প্রশ্নে ইঞ্চির যে কয় শতাংশ লইতে বলা হই- 
স্নাছে, সেই অস্কটা যে সমান্তর রেখার পার্থ লেখা আছে, তাহা- 
রই উপরে কম্পাস বসাইয়৷ মাপ লইতে হইবে । প্রশ্নে ইঞ্চির যে 
কয় দশমাংশ লইবার কথা, সেই অঙ্কটী যে টেরচা রেখার উপর 
লিখিত, , সেই টেরচা রেখা সমান্তর রেখাকে যে বিন্দুতে কাটি- 
পাছে, সেইখানে কম্পাসের এক পদ্দ বসাইবে। এবং প্রশ্নে যে কয় 
ইঞ্চি লইবার কথা, সেই অঙ্ক যে পড়িয়ান রেখার উপর অঙ্কিত 
আছে, সেই পড়িয়ান রেখ! সমান্তর রেখাকে যেখানে কাটিয়াছে, 
সেই খানে কম্পাসের অন্য পদ বসাইবে। কি প্রকারে কোন 
নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য গ্রহণ করিতে হয়, তাহা পূর্বেই প্রদর্শিত হইয়াছে । 
কগ রেখাকে ১* ভাগ করিয়া যেমন ছৃশমিক ডায়োগনাল 
স্কেল কর! হইয়াছে, সেইরূপ উহাকে ১২ ভাগে বিভক্ত করিরা 
হাদশী স্কেল করা যাইতে পারে। দশমিক স্কেক্ক ছারা যেমন ফুট, 
ইঞ্চি, প্রভৃতির ১০১০০ প্রতি দশের গুণ্য দুরত্ব পাওয়া যার, 
খবাদ্শীর্বারা সেইরূপ ১২ র গুপ্য দূরত্ব পাওয়া যায়। দশমিক 
ক্কেল লইয়া যে প্রক্রিয়া অনুসারে ২*৫৭ পরিমিত দৈর্ঘ্য পাওয়া 


প্রথমাঁঅধ্যায়। ৬৩ 


গিয়াছে, দ্বাদশী স্কেল লইয়া সেই প্রক্রিয়া করিলে [ ২শখ্ছাঁছ) 
পরিমিত দৈর্ঘ্য পাওয়া যাইবে । যদ্দি কগী খভুরেখা ১ ফুট হয়, 
তাহা হইলে উক্ত প্রক্রিয়ান্সারে ২ ফুট €৫শুহ ইঞ্চি পাওয়া 
যাইবে । আবার দশমিক স্কেল লইয়া যেমন একটা নির্দিষ্ট 
রেখার ১*৯৫ পরিমিত দৈর্ঘ্য পাওয়! গিয়াছে, সেই প্রক্রিয়ান্থুসারে 
দ্বাদশী স্কেল লইলে, ১ ফুট, ৯ঞ্ ইঞ্চি পরিমিত দৈর্ঘ্য পাওয়া 
যাইবে । ঞ 





১ম-_উদ্াহরণমালা | 

১। ছুইটা উচ্চ স্থান আছে, একের উচ্চত! ১৯৬০ ফুট, 
এবং অপরের উচ্চতা ৩৫১০ ফুট, স্বেল অনুসারে উভয়ের উচ্চতা 
প্রকাশক ছুইটী খন্ধুরেখা টান। এবং জ্যামিতির নিরমানগসারে 
প্রত্যেককে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত কর। 

২। একটা ঠিক সোজা রাস্তার ধারে ক, খ, গু, ঘ এই 
চারি'টী বাটা সারি সারি পরস্পর লাগাও আছে, ক হইতে খ 
পর্য্যন্ত ২০৪ গঞ্জ, খহইতে ঘ পধ্যস্ত ৩৬৫ গ্, এবং গা বাটা 
ক ও ঘ বাটার ঠিক মধ্যস্থলে অবস্থিত। এই কয়েকটী বাটার 
দুরত্বপ্রকাশক একটা খজুরেখা টান। এবং জ্যামিতির ভাষায় খ 
কোন্‌ স্থানে অবস্থিত তাহা নির্দেশ কর। 

৩। কখন দিয়া একটা খজুরেখা এরূপ করিয়৷ টান, 
যে উহা যেন ৪৩৩ গজের প্রতিরূপ হইতে পারে। কবিন্দু 
হইতে ৫*৭ ফুট অন্তরে গা নামদিয়া একটী বিন্দু গ্রহণ কর। 
এবং গা বিদ্দু হইতে ১২৫ গজ লম্বা একটী লম্ব উত্তোলন কর? 

৪। এরূপ একী সমকোণী ত্রিভুজ অস্কিত কর, যাহার 
কোথাশ্রিত ভুজদ্বয় যথাক্রমে ২৪৭. ও ২৭৯ হন | 


৬৪ | পরিমিতি। রর 


৫। একটী সমকোণী ত্রিভুজের পরস্পর লম্ব ভুজছবয় যথাঁ- 
ক্রমে ৯৬০ ও ১২৮* লিঙ্ক পরিমাণ ১ ব্রিভুজটী অস্কষিত কর, এবং 
শৃঙ্গকোপ হইতে উহার অভিমুখীন ভূজের উপর একটা লম্বপাত 
কর। 

৬। কখগ নাম দিয়। ১৩৫ অংশ পরিমাণ একটা স্ুুলকোণ 
কর, কথ ভূজ ২৫২, এবং খগী-২০* আছে। 

৭1 ১২০০ লিঙ্ক দীর্ঘ ও ৫৬৫ নিস্ক বিস্তৃত একটা আয়তা" 
কার ক্ষেত্র অস্কিত কর। 

৮। ২৬ ফুট, ৬ ইঞ্চি লম্বা, এৰং ১৬ ফুট, ৮ ইঞ্চি চওড়া 
একটা আক্বতাকার গৃহের প্রতিরূপ অস্কিত কর ॥ 

৯। একটা নির্দিষ্ট খজুরেখার উপর একটা বর্গক্ষেত্র অস্কিত 
কর, উহার কর্ণরেখাদ্য় টান, এবং উহাদের ছেদবিন্দুকে কেক্ত 
করিয়! ও বর্গক্ষেত্রের কৌণিক বিন্দু পর্যত্ত দুরত্ব লইয়া! এমন 
একটা বৃত্ত অঙ্কিত কর, যে উহার পরিধি বর্গক্ষেত্রের কৌণিক 
বিন্দুচতুষ্টয়ের মধ্য দিয়া যাইকে। র 

১০। এরূপ একটা ত্রিভুজ অস্কিত কর, যে উহার ভূজন্রয় 
যথাক্রমে ১৭,২২১ ও ৪৫ হইবে । 

১১। এরূপ একটা সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অক্কিত কর, যেতহার 
ভূমি ২১৫৬, ও ভূজদ্বয় প্রত্যেকে ৪২৭৯ হুইবে ॥ 

১২। একটা সমকোণী সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ, অষ্কিত কর,যাহার 
পরস্পর লম্ব তুজন্বয় প্রত্যেকে ২০৯০ ফুট দ্বীর্ঘ। 

১৩। কোন নির্দিষ্ট ধভুরেখার উপর খর্কটী সমবাহ ত্রিভৃজ 
অঙ্কিত কর, এবং ইহার কৌণিক বিন্দুত্রয় হইতে অতিমুখীন 
তৃজত্রয়ের সহিত জমান্তর খজুরেখা এরূগে টান, যে ষযবাছ 
ত্রিভুজটা আর একটা ত্রিভূজের অস্তগত্ব। হইবে। 


প্রথম্য অধ্যাস্ । ৬৫ 


১৪। কোন নির্দিষ্ট গজুরেখথাকে ৬, ৭, ৮, ৯ ও ১০ সমান 
ভাগে বিভক্ত কর। 

১৫। দেড় ইঞ্চি লম্বা একটী খজুরেখাকে ৭ সমান ভাগে 
বিভক্ত কর। 

১৬। কোন প্রতিকৃতিতে ৩ ইঞ্চির পরিবর্থে ২ ইঞ্চি লম্ব! 
একটা খজুরেখা ব্যবহৃত হইয়াছে । খজুরেখাটাকে এরূপে ভাগ 
কর যে উহাদ্বারা ইঞ্চি ও »ইঞ্চির যে কোন ভগ্রাংশই প্রকাশিত 
হইতে পারে। 

১৭। ২২ইঞ্চি লম্বা, ও ১২ ইঞ্চি চওড়া একটী সমকোণী 
সমান্তরিক অঙ্কিত কর । 

১৮ কখ ও গঘ ছইটা খজুরেখা আছে, গঘ রেখা চ 
বিন্দুতে ছুই ভাগে বিভক্ত আছে, কখ হইতে এমন একটা অংশ 
কাটিয়! লও, যে চঘ অংশের সহিত সমগ্র গঘ রেখার যে সম্বন্ধ, 
সমগ্র কখ রেখার সহিত উহার সেই অংশের সেই অনুপাত 
হইবে । 

১৯। একট ত্রিভুজ অস্কিত কর, যাহার ভূজত্রয় থাক্রমে 
১২ ইপ্সিঃ, ১ ইঞ্চি, ও ১৪ ইঞ্চি লম্বা! হইবে। 

(দীর্ঘতম পরিমাণের রেখাটী টানিয়া, উহার উভয় প্রান্ত 
হইতে একে একে অপর ছুইটী ভূজের পরিমাণকে দুরত্ব লইয়া 
ছুইটা ধন্ধু অস্কিত করিলে ধনুদ্বপ্ধ যে বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিবে, 
সেই ছেদবিন্দু হইতে, তৃতীয় ভূজের উভয় প্রান্তে ছুই রেখা 
টানিলে অভীষ্ট ব্রিস্্জ অস্কিত হইবে )) 

২*। কোন সমবাহু ত্রিভুজের উচ্চতা নির্দিষ্ট আছে, ব্রিভূ- 
অটা অস্কিত কর। , | 

২১। পাঠীর্থার নিকট করটী যন্ত্র থাকা অত্যাবশ্যক? সেই' 


উড পরিমিতি 1 


গুলির নাম ও লক্ষণ নির্দেশ কর।* স্কেল কাহাকে কহে? 
স্কেলের প্রয়োজন কি? স্কেল কি প্রকারে ব্যবহার করিতে হয় ? 
স্কেল কয় প্রকার ? ইঞ্চিমাপের সোজা ও টেরচ। স্কেল কর। 

২২। প্রোটাক্টর কাহাকে করে? ইহাদ্বারা কি উপকার 
হয়? প্রোটাক্টর কিরূপে প্রস্তত করিতে হয়? উহাদ্বার৷ ৪৫ 
ং₹শ, ৩০ অংশ ৫ কলা, ও ১২০ অংশ কোণগুলি প্রণয়ন কর। 

২৩। একটা বৃত্তকে ইচ্ছামত কয়েকটা এক-ক্ষেত্রফল সমান 
অংশে বিভক্ত কর। 

২৪। একটা নির্দিষ্ট বৃত্তকে কয়েকটা নির্দিইসংখ্যক সমান” 
ক্ষেত্রফল এককেন্ত্র বৃত্তে বিভক্ত কর। 





দ্বিতীয় অধ্যায় । 
প্রথম পরিচ্ছেদ । 





ঢু 


সমকোঁণী ও অন্যান্য ত্রিতুজের ভুজত্রয় ও উচ্ছয়ের 
পরস্পর সম্বন্ধ ৷ 

ক্ষেত্র ব্যবহার বা পরিমিতি তিন ভাগে বিভক্ত) যথা 
রৈখিক পরিমাণ, বর্থপরিমাণ ব' ক্ষেত্রফল ও দ্বনপরিমাণ। কোন 
জ্যামিতিক ক্ষেত্র বা অন্য কোন পদার্থের পরিমাণ স্থির করিতে 
হইলে প্রথমে উহার তিন, চারি, পাঁচ বা তন্তভাধিক কিনারার 
দৈর্ঘ্য ও প্রস্থের মাপ লইতে হয়, অথবা ঘন পদার্থ হইলে 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ, ও খাড়াই তিনটা স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র মাপ লইতে হয়। 
এই সকল দ্বতন্তর স্বতত্ত্র মাপ লইয়া উহাদের উপর কতকগুলি 


গ্থিতী়ী অধ্যায়ে । ঙণ 


প্রক্কিয়া সাধন করিলে ক্ষেত্রফল বা ঘনফল পাওয়া গিয়া থাকে । 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ, উচ্ছণয় প্রভৃতি শ্বতন্থ স্বতন্ত্র মাপ চেন লগী প্রভৃতি 
দ্বারা মাপিরাই নির্ণয় করিতে হয়। কিন্ত কোন নির্দিষ্ট ক্ষেত্রাদির 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ প্রভৃতি সমুদয় মাপগুলি স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র লইবার প্রয়ো- 
জন নাই, কারণ উহাদের মধ্যে দুই একটা জানিতে পারিলেই' 
উহাদের পরম্পর সম্বন্ধ অনুসারে অন্যগুলি স্বতই বাহির হইয়া 
থাকে। জ্যামিতিক ক্্েত্রাদির ভুজসমূহের ও ব্যাস এবং 
পরিধি প্রতৃতির পরম্পর সম্বন্ধ জ্যামিতিদ্বারা নিণীত হইয়া 
থাকে। সেই সকল সম্বদ্ধের উপর নির্ভর করিয়া উহাদের 
মধ্যে দুই বা ততোধিক পরিমাণ জান! থাকিলে অবশিষ্ট গুলি 
কি প্রকারে জানিতে পারা ধায়, তাহা নিদ্ধারণ করাই এই 
অধ্যায়ের উদ্দেশ্য । পর পর অধ্যায়ে ক্ষেত্রফল ও ঘনফল প্রড়তি 
নিষ্কাশন করিবার বিষয় লিখিত হইবে । 

যেকোন সমকোণী ত্রিভুজের তিনটা ভূজের মধ্যে যেটী 
সমকোণের অভিমুখীন সেইটীকে উক্ত ত্রিভুজের কর্ণ কহে। 
কর্ণরেখা ভূজত্রয়ের মধ্যে বৃহত্তম । আর অবশিষ্ট দুইটা ভূজের 
মধ্যে একটীকে ভূমি বা ভূজ, ও অপরটাকে কোটি কহে। সম- 
কোণী ত্রিভুজের কোণাশিত ভূজদ্ব় পরস্পর লম্ব বলিয্বা যেটাকে 
ইচ্ছা ভূমি বা কোটি বলিয়া নির্দেশ করা যাইতে পারে। 
কোণাশ্রিত তূজদ্বষ্ধের মধ্যে একটাকে কোটি বিলে অবশিষ্ট- 
টীকে ভূমি বলিতে হয়। ফলতঃ সমকোণী ত্রিভুজের যে ভুজটী, 
যে ভুজটাকে ভূমি ধা হইয়াছে তাহার লম্বস্বর্ূপ তাহারই নাম 
কোটি। ৃ্‌ 

সমকোণী ত্রিভুজের তিনটা ভুজের মধ্যে ছুইটীর পরিমাপ 
ছানা থাকিলে অপরটীর পরিমাণ অনায়াসেই জানিতে গার! 


৬৮ ' পরিমিত । 
যায়। যেকয়েকটী নিয়ম অনুসারে সমকোণী ত্রিভুজের ভূজ 
ত্রয়ের মধ্যে কোন ছুইটী জানা থাকিলে, অবশিষ্টটী জানিতে 
পারা যায়, ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ৪৭শ প্রতিজ্ঞাটীই তৎ- 
সমুদয়ের মূলম্বরূপ। পাঠার্থাদিগকে স্মরণ করাইবার নিমিত্ত 
এই পুস্তকের উপক্রমণিকাভাগের দ্বিতীয় পরিচ্ছেদের ষোড়শ 
গ্রতিজ্ঞাপ্বরূপে উল্লিখিত প্রতিজ্ঞাটীর সাধারণ স্থত্রের পুনরুল্লেখ 
করা গিয়াছে । 

ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ৪৭ এর তাৎপর্ধ্য এই £-_- 
সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের অভিমুখীন ভূজের অর্থাৎ 
কর্ণরেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, অবশিষ্ট ভূজদ্বয়ের উপর 
অস্কিত বর্ণক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টির সহিত সমান। কোন রাঁশিকে 
উহা দ্বারা একবার গুণ করিলে যে গুণফল হয়, তাহাকে উক্ত 
রাশির বর্গ কহে। যথা ৩৯৩--৯ ) এই স্থলে ৯ এই রাশি ৩ এই 
রাশির বর্গ। স্বতরাং ত্রিভুজ, চতুতুপ্জ প্রভৃতির ষে কোন তূজের 
অথবা অন্য কৌন রেখার বর্ণ বলিতে সেই ভূজকে সেই ভূজ- 
দ্বারা বা সেই রেখাদ্বার একবার গুণ করিলে যে গুণফল হয়, 
তাহাই বুঝিতে হইবে। উপস্থিত ক্ষেত্রে কর্ণরেখার বর্গক্ষেত্র, 
কোণাশ্রিত ভূজদ্বয়ের বর্গ-ক্ষেত্রসমষ্টির সহিত সমান বলিতে 
ইহাই বুঝিতে হইবে যে, কর্ণরেখাকে উহার নিজের দ্বারা গুপ 
করিলে যে গুণফল হইবে, তাহা অবশিষ্ট ভূজদ্বয়ের প্রত্যেকটীকে 
উহ্ার নিজের দ্বারা গুণ করিলে, যে গুণফল হয়, সেই উভয়ের 
সমষ্টির সহিত সমান, অর্থাৎ কর্ণ যে রাশির প্রব্তিরপ সেই রাশির 
বর্গ” অবশিষ্ট ভূজদ্বয় যে যে রাশির প্রতিরপ তহ্ভয়ের 
বর্গ সমস্তির সহিত সমান। এই প্রতিজ্ঞাটা সংক্ষেপে প্রকাশ 
করিতে হইলে এইক্সপ করিতে হম্ব। যনে কর কখগ একটা 


দ্বিতীয় অধ্যায়! ৬৯ 


সমকোনী ত্রিভুজ । কথ ইহার কর্ণ, খগা ভূমি, এবং কণ 
ইহার কোটি। প্রতিজ্ঞা অনুসারে, ক 
কখং্্খগং+ কগব্অর্থাৎ (কর্ণ)২ /? 
স্ম (ভূমি) ২+(কোটি)২। ূ 
সমকোণী ত্রিভুজের ভূজত্রয়ের | 
মধো কোন ছুইটী নির্দিষ্ট থাকিলে 
অবশিষ্টটা কি প্রকারে নির্শরর করিতে ও 
পারা যায়, এক্ষণে উল্লিখিত প্রতিজ্ঞা 
টার সাহায্যে সেই কয়টা নিয়ম লিপিবদ্ধ করা যাইতেছে । 
প্রতিভ্ঞাটা হইতে নিয়লিখিত কয়েকটা ত্র (অনুমান) উৎপন্ন 
হইতেছে । প্রতিজ্ঞাটী যথা £__ 








ঠীঁ 


অতএব অনুমান যথা £__ভেমি)২ » (কের্ণ)২__(কাটি)২......(২) 
(কোটি)২ »কর্ণ)২_( ভূমি )২ . -..-0৩) 


অতএব কর্ণ- %ভূমি২ন কোটি২......১.১০১, (১) 
ভূমি _1 কর্ণ২_ কোটি২..........., (২) 
কোট - 1/কর্ণ২__ভূমি২...:০০০ (৩) 


এক্ষণে সমকোণী ত্রিভুজের ভুজব্রয়ের মধ্যে কোন দুইটার 
পরিমাণ নির্দিষ্ট ,শকিলে যে যে নিয়ম অনুসারে অবশিষ্টটির 
পরিমাণ নির্ণয় করিতে পারা যায়, তাহা নিয়ে লিখিত হইতেছে । 

১ সম্পাদ্য। ইত্র--১ম। যদি কোন সমকোণী ত্রিভূজের 
ভুজস্বয়, অর্থাৎ ভূমি ও কোটি এই উভয়ের পরিমাণ নিদিষ্ট 
থাকে, এবং কর্ণের*পরিমাণ নির্ণয় করা আবশ্যক হয়, তাহা 
হইলে, নির্দষ ভুজতবরের .প্রত্যেকের বর্গ পরস্পর যোগ করিয়া 


৭5 শরিমিতি | ঃ 


বর্গ সমষ্টির বর্গমূল নিস্কাশন কর। সেই বর্ণমূলই নির্ণেয় কর্ণ- 
রেখার পরিমাণ হইবে । 

যদি নির্দিষ্ট পরিমাণদ্বয়ের মধ্যে একটা একজাতীয় রাশি, 
ও অন্যটী ভিন্নজাতীয় রাশি হয়, তাহ] হইলে প্রথমে উহাদিগকে 
একজাতীয় রাশিতে পরিণত করিয়া লইতে হয়, পরে উহাদের 
উপর ত্র নির্দিষ্ট প্রক্রিয়া করা যাইতে পারে। যদি একটা 
ভুজের পরিমাণ ফুট থাকে, এবং অপর্ীর পরিমাণ ইঞ্চি থাকে 
তবে উভয়কেই হয় ফুটে, নয় ইঞ্চিতে পরিণত করিতে হয়। 
নতুবা ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় রাশি লইয় প্রক্রিয়া সাধন করিলে 
কখনই অনভ্রাস্ত সিদ্ধান্ত হইতে পারে না। সমকোণী ত্রিভুজের 
বিষয়ে যাহা বল! গেল, চতুর, বৃত্বক্ষেত্র প্রভৃতি যাৰতীর 
জ্যামিতিক পদার্থের বিষয়েও উহার উপযোগিতা বুঝিতে হইবে। 
অর্থাৎ যে কোন স্থলেই হউক কোন ছুই বা ততোধিক রাশি 
লইয়া কোন স্থত্রান্নসারে কোন ফল স্থির করিতে হইলে সর্বাগ্রে 
উহাদিগকে একজাতীয় রাশিতে পরিণত করিতে হয় । 

যদি কোন স্থলে ইষ্ট বর্গমূল নিঃশেষরূপে নিফাশিত না হইয়া 
শেষ থাকে, তাহা হইলে আবশ্যকমত কয়েকটী দশমিক স্থান 
পর্য)স্ত প্রক্রিয়া করিতে হয়। 


উদাহরণ । 


১। একটা সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি পরিমাণ ৩ ফুট, ও 
কেটিপরিমাণ ৪ ফুট) উহার কর্ণ পরিমাণ কতশ্হইবে? | 

ুত্রান্থসারে, কর্ণ-*1৩)২+4)২ ২ 

(৩)২০৯ ) (৪)২০১৬ ) অতএব ভূজদ্বয়ের বর্গসমষ্টি -(৯+ ১৬) 
৮২৫) ২৫স৫) অতএব কর্ণ পরিমাণ ৫ ফুট হইল । 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৭১: 


২। একটা ভূজ ৮ ফুট, অন্য একটা ৬ ফুট, কর্ণরেখার পরি- 
মাণ কত? 

মনে কর ত্রিভুজের কথ ভূমি »৬ ফুট ) এবং খগ কোটি 
৮ ফুট । স্যত্রান্ুসারে (৬)২ ৮৩৬) (৮)২- ৬৪) বর্গদ্ধয়ের সমষ্টি 
»(৩৬৬৪)-১০০7১০০)১০) অতএব নিরূপণীয় কর্ণ, 
রেথার পরিমাণ »*১* ফুট । 

৩। একটী ভূজ ৮ ফু, অপর একটী ১৫ ফুট) সমকোণী 
ত্রিভুজের কর্ণরেখার পরিমাণ কত? 

স্থ্রান্থসারে ৮)২-৬৪ 7 (১৫)২-৪২২৫ ) (৬৪ + ২২৫)০২৮৯) 
%৮ ২৮৯-০১৭, অতএব কর্ণের পরিমাণ ১৭ ফুট। 

৪। €তোন সমকোণী ত্রিভুজের একটা ভূজ ২ ফুট, অপর 
একটা ভূজ ১০ ইঞ্চি, কর্ণের পরিমাণ কত? 

এ স্থলে প্রথম ভূজটী ফুট, ও দ্বিতীয়টী ইঞ্চি আছে, অতএব 
উভয়কে এককজ্কাতীয় রাশি করিবার জন্য ফুটকে ইঞ্চি করা 
গেল । »২ ফুট -২৪ ইঞ্চি । 

এক্ষণে কুত্রান্থসারে (২৪)২» ৫৭৬7; (১০)২-০১০০ ) অতএব 
(৫৭৬4 ১০০)৯৮৬৭৬ ১ ৮৬৭৬ ২৬) স্থুতরাং কর্ণরেখার পরি. 
মাণ ২৬ ইঞ্চি । 

৫€। একটী ভূজ ৩ ফুট, ৪ ইঞ্চি, এবং অপরটা ২ ফুট, 
৮ ইঞ্চি ) কর্ণপরিমাঁণ কত ? 

। ৩ ফুট, ৪ ইঞ্চিস্. ৪০ ইঞ্চি ) ২ ফুট, ৮ ইঞ্চিস্০৩২ ইঞ্ডি। 
৪০৩ ন্‌ ৩২ ১৬০৩ 
৪০ ৩২ ১৩০২৪ 








শির জতনিরেজাইারিউি 


১৬০৬ ১৪২৪ ২৬২৪ 
[| 


৭ | গ্রিমিতি। 


২৬২৪,০৬ গুঞ্ (€১.২২ 
৫ 


আপত্তি 


১০১) ১২৪ 
৯৩১ 


১০২২ ) ২৩,০৪০ 
২০৪৪ 


১০২৪২ ) ২৫৬০৯ 
২০৪৮৪ 


শি আতিক 


৫১১৬ 


যদি এই প্রকার প্রক্রিয়া ছুই দশমিক স্থান পর্য্যন্ত 'রাখিয়া 
দেওয়! যায়, তাহা হইলে কর্ণরেখাটী প্রায় ৫১.২২ ইঞ্চি হইবে। 

৬। কোন সমকোণী ত্রিভুজের পরস্পর লম্ব ভূজদ্বয় যথাক্রমে 
২৭, ও ৩৬ ফুট, কর্ণরেখার পরিমাণ কত ? 

২৭২ +৩৬২-৭২৯+১২৯৬-০২০২৫-কর্ণবর্গ [ অন্তএব 
কর্ণ» ৮২০২৫» ৪৫ 

৭। একটা ভূজ ২.৪ ফুট, এবং অপর ভুজ ১.২ গজ, কর্ণ- 
পরিমাণ কত? 





১.২ গজ ৩.৬ ফুট 
২,৪ ৩৬ ১ই*৯ড ১৮*৭২০০ € ৪*৩২ 
২৪, ৩.৩ ৫.৭৬ ৫ ৯৬ 
৯৬ ২১৬ ১৮৭২ ৮৩) ২প২ 
৪৮ ১০৮ ৬২৪৯ 
৫৭৬ ১২৯৬ ৮৬২ )২৩০* 


4 ১৭২৪ 


॥ ৫৪৩ 


দ্বিতীয় অধ্যাঞন। ৭৩ 


অতএব ছই দশমিক স্থান পর্য্যস্ত ধরিলে কর্ণরেখা ৪*৩২ফুট । 
ভুজদ্বয়ের পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে উল্লিখিত নিয়ম ব্যতীত 
আর একপ্রকারেও কর্ণপরিমাণ নির্ণয় করিতে পারা যায়। 
সুত্র :_নির্দি রাশিদ্বয়কে পরম্পর গুণ কর, পরে গুণফলকে 
দ্বিগুণ অর্থাৎ দ্বিদ্ব কর ? দ্বিপ্ন গণফলে রাশিশ্বয়ের অন্তরবর্গী যোগ 
কর, করিয়া সমষ্টির বর্গমূল নিফাশন কর, করিলে এই বর্গমূল 
অনির্দিষ্ট রাশির পরিম্জা হইবে। [ভাস্করাচার্ধ্য প্রণীত 
লীলাবতী ] 
উদাহরণ ১। মনে কর কোঁটি ৪, ভুজ ৩, কর্ণপরিমাণ কত? 
রক ধুলা 
৪--৩-৮০১) ১১০০১) ২৪+১০২৫১ 1৮২৫2 ৫ 
অতএব কর্ণপরিমাণ » ৫ | 
২ সম্পাদা। হ্যত্র। দ্বিতীয়তঃ। যদি কোন সমকোণী 
'ত্রিভূজের কর্ণ, এবং ভূমি ও কোটি এই উভদ্বের মধ্যে একটা 
নির্দিষ্ট থাকে, এবং তৃতীয় ভুজটার পরিমাণ নির্ণয় করিবার 
প্রয়োজন্ন হয়, তাহা হইলে, কর্ণনেখার বর্গ হইতে নির্দিষ্ট 
ভুজটার বর্গ অন্তর কর, এবং এঁ অন্তব্বের বর্গমূল নিফাশন 
কর, করিলে যাহা! হইবে, তাহাই অবিজ্ঞাত ভুজের পরি- 
মাণ হুইবে, কারণ পূর্বে কথিত হইয়াছে যে, তুমি - 


৬ কর্ণি--কোটিং ? এবং কোটি - ২ ভুমিং। কর্ণ২-_ভূমি২ ) অতএব 
কর্ণ ও ভূমি নির্দিষ্ট থাকিলে কর্ণের বর্গ হইতে ভূমির বর্গ 
বিয়োগ করিয়া, অস্তরের বর্গমূল বাহির করিলে কোট পাওয়া 
বাইবে। এবং কর্ণ ও কোটি নির্দিষ্ট থাকিলে কর্ণের বর্গ হইতে 
কোটির বর্গ অন্তর করিয়া অন্তরের “বর্গমূল বাহির করিলে ভূমি 
পাওয়া যাইবে । 


৭৪ পরিমিতি। 


অথবা, কর্ণ ও অন্য নির্দিষ্ট ভূজ, এই উভয় পরস্পর যোগ 
কর, এবং উহাদের মধ্যে বৃহত্বর অর্থাৎ কর্ণ হইতে ক্ষুদ্রতরটা 
বিয়োগ কর, এবং উভয়ের সমষ্টি, ও অন্তরকে পরস্পর গুণ 
করিয়া, গুণফলের বর্মূল বাহির কর, করিলে যাহা হইবে 
তাহাই অজ্ঞাত ভূজটার পরিমাণ । 

কিঞ্চিৎ অনুধাবন করিলে স্পষ্টই প্রতীয়মান হইবে যে, 
উল্লিখিত প্রক্রিয়া ও এই প্রক্তিয়া্ট এক ও অভিন্ন, কারণ 
উল্লিধিত প্রক্রিয়াতে কর্ণের বর্গ, ও নির্দিষ্ট ভূজটার বর্গ, এই 
উভয়ের অন্তরের বর্গমূল নিষ্কাশন করিবার কথা, কিন্তু এই 
নিক্ষম অন্ুসারেও প্রথমতঃ কর্ণ ও নির্দিষ্ট ভূজ এই উভগ়ের 
বর্গের অন্তর বাহির করা হইতেছে, এবং পরে পুর্ব নিরমের 
ন্যায় এখানেও অন্তরের বর্গমূল বাহির করিতে হইতেছে, কিন্ত 
উভয়ের মধ্যে প্রতেদ এই যে প্রথমে উভয় রাশির ম্বতন্ত্রভাবে 
বর্গ বাহির করিয়া পরে একটা হইতে অন্তটার অন্তর করিতে হয়, 
কিন্ত এস্থলে উভয় রাশির সমষ্টি ও অন্তরকে পরম্পর গুণ করিলে 
অতি সহজেই উহাদের উভয়ের বর্গের অন্তর বাহির হইয়! 
থাকে। এই অন্ুকল্প নিয়মটী সুচারুরূপে বুঝিতে হইলে 
নিয়লিখিত কুত্রটী বুঝিরা রাখা উচিত, যথ! £--ষদি কর্ণরেখা 
“কৃ” এই অক্ষর দ্বার! প্রকাশিত হয়, এবং নির্দিষ্ট অপর ভুজটী 


খ এই অক্ষর দ্বার] প্রকাশিত হর তাহ হইলে 
[ক+খ ] [ক-খ]্ক২--খখ1' 
ক+খ 


ক--খ 
ক২+কথ 
--কখ--খং 





বটি 


কং--খ২. 





দ্বিতীক্ন অধ্যায় । ৭৫ 


উভতয়ত্রই এই রাঁশিটার বর্গমূল বাহির করিতে হইতেছে । 

অতএব উভয়ত্রই এক প্রক্রিয়া । 
উদাহরণ । 

১। কর্ণ ৫ ফুট, এবং একটা ভুজ, মনে কর ভূমি ৩ ফুট 
কোটির পরিমাণ কত হইবে? 
৫২-০২৫) ৩২৯) ৫২__-৩২-২৫--৯৯০০১৬, » কোটিবর্গ। 
অতএব 1+/৮১৬-:৪ 7 অতঞ্জব কর্ণ ৫ ফুট, ও ভূমি ৩ ফুট পরি- 
মিত হইলে কোটির পরিমাণ ৪ ফুট হইবে। 

অন্ুকল্প নিরমান্ুসারেঃ-_-কর্ণ+ভূমি -৫+৩.৮৮ ফুট, 

কর্ণ ভূমিস্৮৫--৩-২ ফুট) 

৮৮২১৬ ফুট ; 1/১৬০৪) অতএব কোটিপরিমাণ ৪ ফুট । 

২। কর্ণপরিমাণ ৫ ফুট, কোটিপরিমাণ ৪ ফুট? ভূমি- 
পরিমাণ কত হইবে? 

২৮২৫) ৪২০৮১৬) ২৫--১৬-৯) 4৮৯.০৩ অতএব 
ভূমিপরিমাণ ৩ ফুট । 

দ্বিতীয় প্রকারাক্মমারেঃ--৫1+৪৯৯ 3 ৫--৪7-১ 3 ৯৯১৬৯) 
1/৯-,৩ অতএব ভূমিপরিমাণ ৩ ফুট। 

৩। কর্ণপরিমীণ ১৭৭ ফুট; ভূমি ও কোটি উভয়ের মধ্যে 
একটার পরিমাণ ১৪১ ফুট ; অবশিষ্ট তুজের পরিমাণ কত ? 

১৭৭২--১৪১২ ₹৩১৩২৯-- ১৯৮৮১ ১১৪৪৮ এইটা অবশিষ্ট 
ভুজের বর্গ। অতএব অবশিষ্ট ভূজ »//১১৪৪৮-- ১০৬,৯৯৫ অর্থাৎ 
প্রায় ১০৭। অতগ্রৰ অবশিষ্ট ভুজের পরিমাণ প্রায় ১০৭ ফুট । 

দ্বিতীয় প্রকারাহ্থদারে, (১৭৭+১৪১) % (১৭৭--১৪১) 
- ৩১৮১৩৬ 7 1/৩৯৮৯৮৩৬ জ্ ১৭৮৩২৫ ৮৬ - প্রায় ১০৭ 

যেস্থলে সমকোপী ত্রিভুজের ভুজদ্বয়ের কোন সুবিধামত 


৭৬ গ্ররিমিতি। 
শুপনীয়ক দেখিতে পাঁওয়া যায়, তথায় ভূজের পরিমাণ না লইয়া 
উক্ত গুণনীয়কঘটিত অনুপাত সকল গ্রহণপুর্বক উপরি উক্ত 
প্রক্রিয়া করিলে অতি সহজেই প্রশ্নের উত্তর পাওয়া বাইতে 
পারে। মনে কর একটি সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি ২৭ ফুট; 
এবং কোটি ৩৬ ফুট ; কর্ণপরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। এস্থলে 
২৭, ও ৩৬ এই উভয়ের সাধারণ গুণনীয়ক ৯) ২৭-+৯ স ৩3 
৩৬-৮৯-০৪, অতএব ভূজদ্বয়ের পরিবর্তে ৩, ও ৪ গ্রহণ করিয়! 
৩২4৪২ ০ ৯+১৬ ২৫ ১ ২৫৫ ) অতএব ৫ নির্ণেয় কর্প- 
পরিমাণের ৯ ভাগের ১ ভাগ ; অতএব কর্ণপরিমাণ-৫শ-৯₹ ৪৫ । 
৪। কর্ণপরিমাণ ১ ফুট ৯ ইঞ্চি, এবং অবশিষ্ট ভূজম্বয়ের 
যধ্যে একটার পরিমাণ ১৪ ইঞ্চি, তৃতীয় ভুজের পরিমাণ কত ? 


১ ফুট ৯ ইঞ্চি-২১ ইঞ্চি; ২৪৫.০০০০ (১৫৬৪ 


২১১৪ জজ ৩৫, ১ 
১২--১৪জ্ ৭ ৪০25 
৩৫৮ ৭-২৪৫। ২৫) ১৪৫ 
অথবা (২১) ২. ৪৪১, ১২৫ 
(১৪)২ ০০ ১৯৬, হী 
অতএব ৪৪১---১৯৬জ্০২৪৫। ৩০৬) ২০০৩ 
১৮৩৬ 





৩১২৫ ) ১৬৪০৬ 
১৫৬২৫ 


৬. ৭৭৫ 
অতএব ছুই দশমিক স্থান পর্য্যস্ত গণনা করিয়া অজ্ঞাত 
ভূজের পরিমাণ ১৫৬৫ ইঞ্চি হইল। | 
৩ সম্পাদ্য হুত্র।--ভূমি অথবা কোটি, এবং অবশিষ্ট ভূজদ্বর 


স্বিতীয় অধ্যাগ। ৭৭ 


অর্থাৎ কোটি ও কর্ণ, বাঁ ভূমি ও কর্ণ, ইহাদের সমষ্টি অথব। 
অন্তর নির্দিষ্ট থাকিলে, নিম্নলিখিত নিয়মান্জসারে উহাদিগকে 
পৃথক্‌ পৃথক্‌ নির্ণয় করিতে পার! যায়। 

(১) ভূমি ও কোটি এই উভয়ের মধ্যে একতর ও অবশিষ্ট 
ভুজদ্বয়ের সমষ্টি নির্দিষ্ট থাকিলে, নির্দিষ্ট ভূমি বা কোটির বর্গ 
করিয়া এ বর্গকে অবশিষ্ট ভূজস্বয়ের সমষ্টি দ্বারা ভাগ কর, করিলে 
ভাগফল ভূমি বা কোটি ও কর্ণ, ইহাদের পরস্পর অস্তরস্বরূপ 
হইবে, আর উহাদের সমষ্ট নির্দিষ্ট আছে, সুতরাং সমষ্টি ও 
অন্তর পরম্পর যোগ করিলে যোগফল বৃহত্বম ভুজের অর্থাৎ 
কর্ণের দ্বিগুণ হইবে । ইহাকে ২ দিয়া ভাগ কক্পিলে কর্ণ পাওয়। 
যাইবে, পরে সমষ্টি হইতে কর্ণ বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট ভূমি 
বা কোর পরিমাণ পাওয়া যাইবে । 

(২) ভূমি ও কোটি এই উভয়ের মধ্যে অন্যতর এবং অব- 
শিষ্ট তুজদ্বয়ের অস্তর নির্দিষ্ট থাকিলে, ভূমি বা কোটির বর্গকে 
নির্দিষ্ট অন্তরের দ্বারা ভাগ করিলে অনির্দিষ্ট ভুজছয়ের সমষ্টি 
পাওয়া যাইবে, পরে উল্লিখিত প্রক্রিয়া করলেই উহাদের পৃথক 
পৃথক পরিমাণ পাওয়! যাইবে । 

এইব্নপ নিয়ম করিবার যুক্তি কি, তাহ! কিঞ্চিৎ অনুধাবন 
করিলে অনায়াসেই প্রতীয়মান হইবে । ইউক্লিডের ৪৭ প্রতি. 
ভ্ঞায় কথিত হুইয়াছে যে, সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণের বর্গ ভূজ- 
্বয়ের বর্গসমহির সহিত সমান । মনে কর কগ কর্ণ, এবং কখ, 
ও খগ ভূজদ্বফ। এস্থলে কগ২-কখং+ খগ২,"কখ২_ 
কগং_খগ২; এবং খগৎস্কগষকখখ। কিন্ত কগং 
খগং» (কগ+খগ) * (কগ-খগ)) এবং কগখ_ 

কখং-(কগ+কখ) * (কগ-কখ) অতএব. কখং» 


৭৮ পরিমিতি । 


(কগ+খগ) (কগ-খগ); এবং খগ২ং" (কগনকখ) 
(কগ-কখ)। স্ুতরাং 

কখৎ 
কগ-__খগ' 

কখ২ 


কগ+খগ- 








খগ২ 
কগ+কখ--___-_) 
কগ-_কখ 
থগ২ 
কগ-_-কথ-' ৃ 
কগ+কখ 
অতএব একটী ভূজ, এবং কর্ণ ও অপর একটা ভূজের সমর 


ৰা অস্ত্র নি্দিষ্ট থাকিলে উপরিউক্ত প্রক্রিয়ানুসারে কর্ণ ও 
অপর ভুজটার পরিমাণ পৃথক পৃথক নির্ণয় করা যাইতে পারে। 
উদাহরণ। 

১। কখগ সমকোণী ত্রিভুজের খগ ভূমি -৩; এবং কখ 
কোটি ও কগ কর্ণ এই উভয়ের সমষ্টি-৯ 7 কর্ণ ও কোটি বাহির 
কর। 

১ম, ত্রান্থসারে থখগ২-*৩৮ ৩০০৯) 

থগং 
কথ-+কগ 
অতএব কগ+কখ-৯ 
কগ--কখ _ ১ . 

* ২ কগ-১০ ১ * কগ-৫, অর্থাৎ কর্ণের পরিমাণ ৫ 
ক্থতরাং কোটি-৯-_-৫-৪। 

২। কৌোটি-৪, এবং কর্ণ+ভূমি-৮) কর্ণ ও ভূমির পরি- 
মাণ কত? 


সই-১-কগ--কখ। 


৬ 
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স্ুত্রান্থসারে, ৪২১৬ ১০০২) 

৮. কর্ণ ভূমিস্ম২ এজাতি হিরা, 

৮ রা এবং ভূমি৮_৫- 14 

৩। ভূমি-৩, এবং কর্ণ ও কোটির অন্তর-১) কর্ণ ও 
কোটির পরিমাণ কত ? 

২য়, সুত্রান্গসারে, ৩২৮০৯, ২০৯) *% কর্ণনকোটি-৯) 
কিন্তু কর্ণ কোটি-১) * ৯+১-০১০০২ কর্ণ । * কর্ণ স৫। 
্তরাং কোটি--৯-_-৫ ভর ৪ | 

৪। কোটি-৪, এবং কর্ণ__ভূমি-২) কর্ণ ও ভূমির পরি- 
মাণ কত? 

৪২ স্ত১৬) 2৬০০৮) তু কর্ণকোটি ৮; অতএব ৮4২ 
১৩ শু ২ কর্ণ) এ কর্ণ ৫) ** ভূমি ৮৫ শ ৩। 





৪ সম্পাদ্য। হ্যত্র। যদি কর্ণের পরিমাণ, ও অবশিষ্ট ভূজ- 
হ্বয়ের সমষ্টি বা অন্তর নির্দিষ্ট থাকে, তাহ! হইলে প্রথমতঃ কর্ণের 
ৰর্গ কর, এবং ভূজদ্বয়ের সমষ্টি বা অস্তরেরও বর্গ কর। পরে 
কর্ণবর্গকে দ্বিগুণিত করিয়া উহা হইতে ভুজদ্বয়ের সমষ্তি বা অস্ত- 
রের বর্গ'বাদ দেও, বা দিয়া যাহা অবশিষ্ট থাকিবে, তাহার 
বর্গমূল নিষ্কাশন কর । পরে এ বর্ণমূল ও নির্দিষ্ট সমষ্টি বা অন্তর, 
এই উভয় রাশির পরম্পর ষোগ ও বিয়োগ কর। যোগফলের 
অদ্ধেক লইলে বৃহত্তর ভূজটার পরিমাণ পাইবে, এবং অন্তরের 
অর্ধেক লইলে ুত্রতর তু ভুজটার যা পাইবে । 


উদাহরণ 
১। কর্ণপরিমাণ ৫ ফুট, পানির লো 
ভূমি ও কোটির প্জিমাণ পৃথক কর। 
ছতানুসারে, ৫২৮২৫) ২৫৯৮২ 7৫০ ৭২ ০৯৪৯) 
৪৩০৮৪৯৮০১) ৮৮১০১) ৭১০৮) ৮২০৪) পিঠ স 
৬১ ৬+-২৯৩) ** বৃহত্তর ভূল-্".৪; এবং ক্ষুত্রতর ভূজ»৩। : 


৮৪ স্বীরিমিতি | 


২। কর্ণ-১৭; এবং অবশিষ্ট ভুজদ্বয়ের অস্তর-৭ ; ভুজ- 
দ্বয়ের পরিমাণ পৃথক কর। 

১৭২-০২৮৯) ২৮৯৮ ২স্০৫৭৮) ৭২-৪৯) ৫৭৮--৪৯ জু 
৫২৯) 14 (৫২৯)-২৩ 7 ৭শ২৩,*৩০ 7 ৩০ + ২৯১৫) ২৩-- 


৭১৬ ১৬+২-৮১ * বৃহত্তর ভুজ-- ১৫, এবং ক্ষুদ্রতর ভূজ 
২৮1 ক 


বিবিধ উদাহরণ 1 

১। একটা বর্গক্ষেত্রের অন্যতম ভৃজের দৈর্ঘ্য ২১৬ ফুট; 
ক্ষেত্রটার কর্ণরেখার পরিমাণ কত? 

বর্গক্ষেত্রের চারিটী ভূজ পরম্পর সমান, এবং প্রত্যেক কোণ 
সমকোণ। মনে কর কখগঘ একটী বর্গক্ষেত্র। (প্রতিকৃতি 
অস্কিত কর) ইহার কখ-২১৬; কগ কর্ণের পরিমাণ কত 
হইবে ? 

কখগ কোণ সমকোণ বলিয়া কগ২* কখ২খখগখ। কিন্ত 
কখ-খগ, (পং_৩২)) অতএব কগ২স্ং কখং। কিন্ত 

 কখ ন-২১৬; »*কগ২-২১৬২৮২-৯৩৩১২। *কগ। ৮ 

(৯৩৩১২ )-৩০৫-৪৭ ফুট। 





* এইসুত্রচী ভাক্ষরাচার্ষ্যের গ্রন্থ হইতে গৃহীত হইয়াছে । এই পরিচ্ছেদ 
ব্রিতৃজের বিষয়ে যে সকল কথা! বল! হইয়াছে, ভঙসমুদয়ই তাঙ্ছরের গ্র্থে 
আত সুদদররূপে লিপিত আছে, “সেই নুত্রগুলি ইংরাজী সুত্রগুলি অপেক্ষা 
অনেকাংশে অধিক সরল। বাছুল্য ভয়ে সমুদয়গুলি উচ্ধত করিতে পারি- 
লাম না, কেবল এই সুত্রচী ইংরাজী পরিমিতি গ্রন্থে নাই বলিয়! এস্থলে এচী 
স্বতগ্র ভাবে উদ্ধৃত হইল। পুর্বের সমুদয় সুরলির ন্যায় এচী ও 
অত্যারশ্যক । | 

৭ প্রত্যেক অস্ক কনিবার লদয় ছাত্রগণ' আবগ্যফসত প্রতিক্কাতি অক্ষিত 
করিক্স! লইবে। 
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২। কোন সমবাহু ত্রিভুজের প্রত্যেক ভূজের পরিমাণ 
১ ফুট ত্রিভুজটার উন্নতি (উচ্ছায়) কত হইবে? 

মনে কর গীকখ একটা সমবাহু ত্রিভুজ, এবং গঘ ইহাবর 
উন্নতি। গঘ লম্ব কখ ভূজকে ছই সমান ভাগে বিভক্ত করিবে । 
অতএব কঘ-$, কারণ কখ . ১ 
১। ঘ কোণ একটা সমকোণ। 
অতএব গীঘ২» গকখ- অঘং 
০১২--(ই) ১শষ্লইঠ সি ফা 
গঘ 1৮৯ কিন্ত /৮+&-২৯% 

1৩) তিনটা দশমিক স্থান পর্য্যন্ত লইয়। /৩. ১৭৩২১ এবং 
১৭২ ৮৬৬ । অতএব :৮৬৬ আসন্ন উত্তর। 
৩। একটা সমকোণী ত্রিভুজের কোটি ১৭ ফুট, এবং ভূমি, 
কর্ণরেখার স্চ ভাগ) উপ পরিমাণ কত? 

যেহেতু ভূমি- প্» কর্ণরেখ! ) অতএব কর্ণরেখাকে ১০ বলিয়া 
নির্দেশ করিলে ভূমিকে ৭ বলিরা নির্দেশ কর! যায়, কারণ 
কর্কে ১০ ভাগ করিয়া উহার ৭ ভাগ লইয়া! ভূমি হইয়াছে, 
আবার ভূমি যদি ৭ অংশ পরিমিত হয়, তবে কোটি ৭১৪১৪ 
এইরূপ অংশ পরিমিত হইবে। অর্থাৎ ৭*১৪১৪-1/(১০২-- 
৭২) এক্ষণে যদি ৭১৪১৪ অংশ ১৭ ফুট পরিমিত হয়, 'তৰে 
সমগ্র ১* অংশ -২২৩.৮ ফুট পরিমিত হইবে। 

৪1. একটা ব্রিতুজের ভূমি ৫৬ ফুট, উন্নতি ১৫ ফুট, এবং 
অবশিষ্ট ভূজদবযবত্র*মধ্যে একটা ২৫ ফুট) অবশিষ্ট ভূজটার পরি- 
মাপ কত? 

মনে কর গকখ, ত্রিভুজের কখ ভূমি -৫৬, গাঘ উন্নতি 
১৫১ আর খগ্ন ভূঙ্দ-"২৫। [[ প্রতিক্কতি অঙ্কিত কর] 


৮২ পরিমিতি । 


প্রথমত, ২৫+১৫-৪০ ) ২৫--১৫-০১০ 3 ৪১৫১০ - ৪০৬ 
17/৮(৪০০).২০ 3 * কখল২০ * কঘ _ ৫৬-২০-০৩৬১ 

» শক -/(কঘ২াঘগখ) » %(৩৬২+১৫২)- 
70১২৯৬+২২৫) -%৮০১৫২১) ৩৯ । 

৫। একটা প্রাচীরের গায় একখানি বাঁশের সিড়ি লাগান 
আছে; সিঁড়ি খানি প্রাচীর অপেক্ষা ছুই ফুট অধিক উচ্চ, 
কিন্ত সিড়িখানির গোড়া প্রাচীর হুইন্ে ৮ ফুট তফাতে রাখিলে 
সিঁড়ির অগ্রভাগ ঠিক প্রাচীরের অগ্রভাগে ঠেকে, সিড়িও 
প্রাচীরের পরিমাণ কত? 

মনে কর কখ যেন সিঁড়িখানির প্রতিরপ, খগ প্রাটীর, 
কচ যেন উভয়ের অন্তর । প্রশ্ন | 


অন্থসারে কগ-৮; এবং কখ 7 
--খগ, অর্থাৎ কচ-২) 
যদি কখ ও খগ এই উভ- 
য়ের পরিমাণ জানা থাকিত, ্ 
তাহা হইলে কখ ও খগী উভ- রম 


য়ের সমষ্টিকে উহাদের অস্তর- 
্বারা গুণ করিলে, কগণ পাওয়া যাইত। এবং ইছার বর্গমূল 
বাহির করিলেই কগ পাওয়। যাইত। অর্থাৎ (কখ+ খগ) * 
( কখ_খগ )-কগখ হইত। কিন্ত কগ-৮ ফুট) এবং 
কখ-_খগ-২, 

* কগ২-(কখ+খগ) ( কখ--খগ) »৮কখ২--খগ২ 


কগ২ 
* কখশ- খগন 





১) অর্থাৎ কথ + খগ*৮২-৯২) » ৭০৩২) 
কখ--থগ ৫ 
অতএব কধ+ধগ-৩২) এবং কখ--খগ'-২)* (ক+থ 


দ্বিতীয় অধ্যগন্ন। ৮৩ 


খগ)-_( কখ--খগ )-৩২--২-৩০-২ কথ? * কখ ১৫, 
এবং খগ-৩২--১৫,১৭ উত্বর। 

৬। ৩২ হাত উচ্চ একটা বাশ, ভূমির উপর দণ্ডারমান 
আছে, বাধুর বেগে হঠাৎ কোন স্থান ভগ্ন হওয়াতে, উহার ভগ্ন 
অংশ নত হইয়া পড়িয়া বাশের সূল হইতে ১৬ হস্ত দূরে আসিয়া 
ভূমিতে সংলগ্ন হইল, মূল হইতে কত হাত উর্ধে বাশটী ভাঙ্গি- 
যাছে স্থির কর। (লীলাকতী হইতে অন্ুবাদিত )। 

মনে কর কখ-৩২, খগ -১৬, ঘ বিন্দুতে যেন বাশটা 
ভগ্ন হইয়াছে । ঘগ খজুরেখা টান । প্রশ্নীছূসারে কখ-্ ঘক + 
ঘগম্৩২ ; এবং খগ১৬ ) কিন্ত খগ২স্ঘথ২--ঘক২  (ঘখ + ঘক) 
৮ (ঘখ_ঘক) ; « (ঘখ+ ঘক) বা 
(ঘখ-_ঘক)- ঘক২, কিন্তু থগ২ 
₹১৬২স২৫৬) * ঘখ--ঘকম্উ 
-৮, অতএব ঘখ+ ঘক -৩২, 
এবং ঘখ--ঘক- ৮১ ** ২ ঘখ 

৪০১ ** ঘখ--২০ 7 ** হক 
৩২-_-২* ৮১২» অতএব মূল 
হইতে ১২ হাত উদ্ধে বাশটা ভগ্ন হইয়াছে । 

একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৪ হাত, বৃত্বের অন্তর্গত বরক্ষেত্রের 
ভুঙ্গপরিমাণ কত,? 

বর্গক্ষেত্রের কর্ণরেখা ছুইটী টানিলে বর্গক্ষেত্রটা চারিটা সম- 
কোণী ত্রিতুজে বিত্ত হইবে, বর্গক্ষেত্রের চারিটী তুজ যথাক্রমে 
উক্ত চারিটা ত্রিভুজের কর্ণ ও বৃত্তের ব্যাসার্ধ অর্থাৎ বরগক্ষেত্রের 
কর্ণার্দ ভূজ ও কোটি হইবে, অতএব এই চারিটী আবার সম- 
দ্বিবাছ ত্রিভুজ হইবে, অর্থাৎ ইছাদের প্রতোকের ভজও কোটি 


৮৪ পরিমিতি। 


পরম্পর সমান হইবে। সুতরাং ষদি বৃত্তের ব্যাসার্ধ অর্থাৎ ব্রিভু- 
জগুলির কোটি বা কর্ণ ৪ হাত হয়, তাহ! হইলে কর্ণ পরিমাণ 
1/৮(৪২+৪২)স্প্রায় ৫৬। অতএব কোন বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
টিরিন্িররাদারা রোরারারি ররর 
২য় উদাহরণমালা। 
১। একটী সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি -১৫, কোটিশ্ং০ ঃ 


কর্ণপরিমাণ কত ? উত্তর--২৫ 
২। ভূমিশ৩০, কোটিশ্১৬, কর্ণপরিমাণ কত? উত্তর-_-৩৪ 


৩। ভূমিস্দ৪ ফুট, কোটি হু ৪ ফুট, ৭ ইঞ্চি) কর্ণপরিমাণ 
কত? উত্তর-_-৬ ফুট ১ ইঞ্চি। 
৪1 কর্ণশ৩৫, কোটি০২৮) ভূমিপরিমাণ কত? উত্তর--২১। 

৫€। ভূমিস্৮২০) কর্ণন৫২; কোটিপরিমাণ কত ? উঃ--৪৮। 

৬। ভূমি-২৩, কোটিশ্২৬ই ; কর্ণপরিমাণ কত ? 


র--৩৫০৮৯। 

৭। কর্ণ*২৯'৩২, ভূমি -২৩৪৫৬, কোটিপরিমাণ কত? 
উত্তর--১৭-৫৯২। 
৮। ভূমি-৫:৭ ইঞ্চি, কোটী*১ ফুট, ৫ই ইঞ্চি) কর্ণপরিমাণ 
কত? উত্তর--১ ফুট ৬ই ইঞ্চি। 
৯। কোটি,ও ভূমি প্রত্যেকে*১৫ গজ, কর্ণরেখার পরিমাণ 
কত? উত্তর--২১:২১৩২। 


১৩। কোন সমকোমী সমাস্তরিক ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য - ৫৬৩ 
লিঙ্ক, প্রস্থ*৩৬৯ লিঙ্ক ; কর্ণপরিমাণ কত? উত্তর_-৬৭৩, ১৪৯। 
১১। একটা বর্গক্ষেত্রের ভুজপরিমাণ -৭ ফুট, উহার কর্ণ 
পরিমাণ কত? আসন্ন উত্তর--৯৯। 


১২1 একটা বৃক্ষের কর্ণ১ ১ * উহার তুজপরিমাণ 
ক্ষত? উত্তর---.৭০৭১৭*। 
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১৩। একটী ত্রিভুজের একটী ভূজ ২২৬২০ ফুট আর একটা 
ভুজ ১২৮১৫ ফুট, ত্রিভুজটার উন্নতি ১১৪৮৪ ফুট; ভূমির পরিমাণ 
কত? উত্তর--১৯৪৮৮+ ৫৬৮৭ ফুট । 

১৪। একটী সমকোণী ত্রিভুজের অন্যতম ভুজ ৩৯২৫ ফুট, 
এবং কর্ণ ও অবশিষ্ট ভূজের অন্তর ৬২৫ ফুট, কর্ণ এবং অব" 
শিষ্ট ভূজটার পরিমাণ কত? উত্তর--১২,৬৩৭ ও ১২০১২ ফুট। 

১৫। ২৫ ফুট লম্বা একখানি বাঁশের সিড়ি, একটা প্রাচী- 
রের গায়ে ঠিক সোজা করিয়া ঠেসান আছে, সিঁড়িখানির 
অগ্রভাগ প্রাচীরের ষে অংশে ঠেকিয়া আছে, তথা হইতে এক 
ফুট নীচে নামাইতে হইলে উহার গোড়াটা প্রাচীর হইতে কত 
টুকু সরাইয়া আনিতে হইবে ? উত্তর-_-৭ ফুট। 

১৬। একখানি পিঁড়ির আগার দিক একটা গাছে ঠেসান 
আছে, গাছের যে অংশে সিঁড়ির আগ! ঠেকিরা আছে, উহা 
ভূমি হইতে ৩৫ ফুট উচ্চ, এবং উহার গোড়া গাছের গোড়া 
হইতে ৪ গজ তফাতে আছে, সিঁড়িখানির দৈর্ঘ্য কত? 

উত্তর-_৩৭ ফুট । 

১৭। একটা রাস্তার এক পার্খে একটী বাড়ী আছে, এ 
বাড়ীতে ভূমি হইতে ২৪ ফুট উদ্ধে একটী জানালা আছে, 
৪০ ফুট লম্বা, একখানি সিঁড়ির গোড়া ভূমিতে এই ভাবে অব- 
স্থিত আছে, যে উহ! ঠিক এ জানালায় ঠেকিয়াছে, যদ্ধি সিড়ি- 
খানির গোড়। যেরূপে অবস্থিত সেইরূপ রাখিয়া উহাকে আস্তে 
আস্তে ঘুরাইয়া লওয়া যায়, তাহা৷ হইলে উহা রাস্তার অপর 
পার্থ একটা বাটার ৩২ ফুট উর্ধে অবস্থিত একটা জানালায় 
ঠেকে, রাস্তাটীর পরিসর (প্রস্থ) কত? উত্তর--৩২+২৪ ফুট। 

১৮। উপরিউক্ত প্রন যদি সিড়িখানির দৈত্য ৩১৪ ফুট 
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হয়, রাস্তার যে পার্থের জানালায় উহ1 ঠেকিয়াছে, তাহা ভূমি 
হইতে ৩০ ফুট উর্ধে অবস্থিত হয়, এবং রাস্তার অপরপার্স্থ যে 
জানালায় উহা! ঠেকিতেছে তাহা ভূমি হইতে ২৫ ফুট উর্ধে অব- 
স্থিত হয়, তাহা হইলে, রাস্তাটার চওড়া কত হইবে? 
উত্তর-_২৭২ ফুট । 
১৯। একখানি সিঁড়ি কোন রাস্তার একপার্খস্থ একটা 
বাটার গাঁয়ে ঠেসান আছে, উহার গোড়া বাটার ভিত হইতে 
১৪ ফুট, তফাতে অবস্থিত, এবং উহার অগ্রভাগ যেখানে 
ঠেকিয়া আছে, উহা! ভূমি হইতে ৪৮ ফুট উর্ধে সিড়ির গোড়া 
(পারা) যেরূপ আছে রাখিয়া উহা! ঘুরাইলে সিঁড়িখানি রাস্তার 
অপর পার্খস্থ একটী বাটার ভূমি হইতে ৪০ ফুট উদ্ধ স্থানে 
পৌছে ; রাস্তাটার পরিসর কত? উত্তর--১৪+৩০ ফুট । 
২০। উপরের প্রশ্নের সিঁড়িখানি যদি বাটার ভিত হইতে 
৩০ ফুট অন্তরে অবস্থিত হয়, এবং উহার অগ্রভাগ যদি বাটার 
২২ ফুট উর্ধে অবস্থিত জানালার ঠেকিয়া থাকে, পরে ঘুরাইয়া 
আনিলে অপর পার্খস্থ বাটার ৩৬ ফুট উর্ধে অবস্থিত জানালায় 
ঠেকে, তাহ] হইলে রান্তাটার পরিসর কত হইবে? 
উত্তর--৪০২ ফুউ। 
২১। একটা বর্গক্ষেত্রের ভুজ ১ ইঞ্চি, উহার কর্ণ পরিমাণ 
কত হইবে? [১০টা দশমিক স্থান পধ্যস্ত উহার নির্ণয় কর ।] 
উত্তর-*২.৪১৪২১৩৫৬২৪। 
২২। একটা বর্গক্ষেত্রের ভুজ ১১০ ফুট, উহার কর্ণপরিমার্ণ 
কত ? « উত্তর-:১৫৫.৫৬। 
২৩। একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৮২৬৬ ফুট, এরং কেন্দ্র হইতে 
একটা জ্যার উপর পতিত লম্ব ৭১.১ ফুট ) জ)ার পরিমাণ কত? 
উত্তর--৮৪+০১২ ফুট। 
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২৪। সমকোণী সমান্তরিক আকারের একটা ক্ষেত্রের 
ছুইটী সন্নিহিত পার্খের ধারে ধারে একটী ছোট রাস্তা আছে, 
, সমাস্তরিকের দীর্ঘতর ভূজ ১৯৬ গজ দীর্ঘ, এবং ক্ষুদ্রতর ভূজ 
. ১৪৭ গজ দীর্ঘ, ষদি ধারের রাস্তা দিয়া না যাইয়া উহার কর্ণ- 
রেখার উপর দিয়া যাওয়া যায়, তাহা হইলে কতটুকু পথ বাচিয়া 


যাইবে ? উত্তর-__-৯৮ গজ। 
২৫। একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৬ ফুট, বৃত্তটীর অভ্যন্তরীণ 
বর্গক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ নির্দেশ কর । উত্তর ৮-৪৮৫ ফুট । 


২৬। কোন বর্গক্ষেত্রের ভূজপরিমীণ ৮ ফুট, উহার বহিষ্থ 
বৃততক্ষেত্রের ব্যাসার্ঘপরিমাণ নির্ণয় কর।  উত্তর-__৫"৬৬ ফুট। 
২৭। কোন বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধ ৭ ফট ; ৮ ফুট লম্বা একটা 
জ্যার উপর কেন্দ্র হইতে যে লম্বপাত করা হইয়াছে; তাহার 
পরিমাণ কত? উত্তর--৫:৭৪ ফুট । 
২৮। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১৭ ইঞ্চি, কেন্দ্র হইতে একটা জ্যার 


উপর পাতিত লম্ব ১৩ ইঞ্চি) জ্যার পরিমাণ কত ?' 
উত্তর--২১.৯১ ইঞ্চি । 


২৯। একটা বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসা্ধী ১ ফুট, ব্যাসার্ধটাকে 
৬ সমান অংশে বিভক্ত করা হইয়াছে, এবং পাঁচটা বিভাগবিন্দু 
হইতে ব্যাসার্ধের উপর এক একটি করিয়া পাচটী লম্ব টান! 
হইয়াছে, লম্বগুলি পরিধিষ্পর্শ করিতেছে; ছুই দশমিক স্থান 


পর্য্যস্ত ইঞ্চিতে গঞ্তন1 করিয়া লম্বগুলির পরিমাণ নির্ণয় কর। 
উত্তর--১১*৮৩১১১৩১)১০৩৯)৮*৯৪)৬-৬৩। 


৩০। একটা *বৃত্ক্ষেত্রের ব্যাসার্ধ ৭ ফুট, বৃত্তের কেন্দ্র 
হইতে ১২ ফুট দূরস্থ একটা বিন্দু হইতে বৃত্তের একটা স্পর্শনী- 
রেখা টান] হইয়াছে ;*এই স্পর্শনীর দৈর্ঘ্য কত? উঃ-_-৯.৭৫ফুট। 

৩১। কোন প্রাচীন নগরীর ভগ্নাবশেষের মধ্যে এক স্থানে 


৮৮ প্ররিমিতি। 


দুইটী স্তস্ত দণ্ডায়মান আছে; এবং স্তস্তদ্ধয়ের মধ্যে একটী 
খজুরেখা টানিলে ধী খজুরেখার কোন অংশে একটা দেবমুণ্তি 
দণ্ডায়মান আছে; স্তত্তদ্ধয় ও বিগ্রহটী যথাক্রমে ৬৪ ফুট, ৫০ফুট, 
ও ৯ ফুট ৯ ইঞ্চি উচ্চ; আর দেবমূত্তির চূড়াটা দীর্ঘতর স্তত্তের 
চূড়া হইতে ৯৭ ফুট, এবং অপর স্তম্তটীর চূড়া হইতে ৮৬ ফুট 
অস্তর 7 একটা স্তস্তের চুড়া অপরের চড়া হইতে কতদূর অস্তর 
তাহ! গণনা কর । » উত্তর--১৫৭.০৩৬ ফট । 
৩২1 শশী ও নীলমণি একটা নির্দিষ্ট স্থান হইতে যাত্রা 
করিল, শশী ঠিক পূর্বমুখে প্রতি ঘণ্টায় ৪ মাইল করিয়া চলিতে 
লাগিল, এবং নীলমণি ঠিক দক্ষিণমুখে ঘণ্টায় ৪২ মাইল করিয়া 
চলিতে লাগিল; উভয়ে এইরূপ চলিতে থাকিলে আরম্ভ করিবার 
কত ঘণ্টা পরে উহার! পরস্পর ৪৩ মাইল তফাতে পড়িবে ? 
উত্তর-_৬.৬৪ ঘণ্টা । 
৩৩। একটী সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি ৫ ফুট, ৩ ইঞ্চি, 
কোটির ৯গুণ কর্ণের ৪ গুণের সহিত সমান এরূপ বিবেচনা 
করিয়। লইলে উহার কোটি পরিমাণ কত হইবে ? 
উত্তর-_প্রায় ২ ফুট, ৭৯ ইঞ্চি। 
৩৪। ৩০ফুট উচ্চ একটা বাশ বাতাসের জোরে ভা্গিয়া 
গেল,উহার অগ্রভাগ বাশের মূল হইতে ১৮ ফুট দুরে ভূমিসংলগ্ন 
হইল, বাশটী কত ফুট উর্ধে ভাঙ্গিয়াছে? ». উত্তর--১৯৪। 
৩৫। কলিকাতা হইতে চন্দননগর ২১ মাইল অন্তর, 
চন্বননগর হইতে ৪৩ মাইল পশ্চিমে রামের বাস, এবং 
কলিকাতা! হইতে ২৯ মাইল পুর্বে নীলমণির বাস; রাম নীল- 
মণির বাসস্থান হইতে কতদুরে বাস করেন, [ উত্তর ৭৫ মাইল ] 
৩৬। একখান বাশের পিঁড়ি,একটা রাস্তার ওসারো! দিকে 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৮৯ 


এড়ো হুইয়! পড়িক্না আছে, সিঁড়িখান যত লম্বা রাস্তাটা ঠিক তত 
চওড়া, সুতরাং সিড়িখান রাস্ত1 জুড়িয়া আছে, এক্ষণে রাস্তার 
একপার্বস্থ একটী বাটার ১৫ ফুট উচ্চ একটা জানালায় উঠিবার 
জন্য সিঁড়িখানি উঠান হইল, উঠাইবার পর দেখা গেল সিঁড়ি 
থানির অপর পার্থ টী রাস্তার ধারহইতে ৫ফুট সরিয়া আসিরাছেঃ 
সিঁড়িখানির দৈর্ঘ্য কত? উত্তর-_২৫ ফুট । 

৩৭। ৯ হাত উচ্চ &কটা স্তম্তেব মূলে একটা সর্পের গর্ভ 
আছে, স্তস্তপরিমাণের তিন গুণ দূর হইতে সর্প গর্ভীভিমুখে 
আসিতেছে, এমত সময়ে স্তন্তোপরি উপবিষ্ট একটা ময়ূর সর্পকে 
দেখিতে পাইয়া! সবেগে উহার উপর পড়িয়া উহাকে আক্রমণ 
করিল, যেস্থলে ময়,র সর্পকে ধরিল তাহা স্তন্তের অগ্রভাগ হইতে 
যতদূর তথা হইতে প্রথম লক্ষ্যস্থান ও ততদূর; গর্ত হইতে সর্প 
কত দূরে ধরা পড়িল গণন! কর। উত্তর_-১২হস্ত দূরে । 

(লীলাবতী |) 

৩৮। একটী কমলকলিক1 কোঁন সরোবরের জলাভ্যস্তর 
হইতে উঠিয়া জলের উপর বিতন্তি প্রমাণ (বিবত ) উন্নত ছিল, 
পরে বায়ুর মন্দ মন্দ আন্দোলনে ক্রমশঃ নমিত হইয়! পরিশেষে 
ছই হস্ত দূরে গিয়া জলমগ্ন হইল, ঁ জল কত গভীর ছিল তাহা! 
স্থিরকর। (লীলাবতী) উত্তর-_জল ৩ হাত গভীর, এবং 
পদ্মের নালের দৈর্ঘ্য ৪8 হাত। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ | 
সৃশ ক্ষেত্র । 
সদৃশ ত্রিভুজ | ১সম্পাদ্য। সদৃশ ত্রিভুজ কাহাকে কহে তাহা 
গরিভাবষাপরিচ্ছেদে কথিত হইয়াছে। (৪* পরিভাষা ) দেখ । 


৯৩ | পরিষিতি। 
মনে কর কখগ, ঘঙচ ছুইটা সদৃশ ত্রিভুজ, রর হইলে 


লক্ষণ অন্কসারে £-- 
কখ : খগ :: ঘঙ : উচ; /১ 
অতএব কখ»ঙচস্খগ”ঘঙ; / 


সুত্র ১। যদি ছুইটা সদৃশ রি মধ্যে একটার ই 
তুজ নির্দিষ্ট থাকে, এবং অপরের প্রথম ত্রিভুজের সদৃশ ভূজদ্বয়ের 
মধ্যে একটা নির্দিষ্ট থাকে, তাহ! হইলে উল্লিখিত সমান্ুপাত 
অনুসারে দ্বিতীয় ত্রিভুজের অবশিষ্ট সদৃশ ভুজটার পরিমাণ নির্ণয় 
করিতে পারা যায়। প্রক্রিয়া পাটাগণিতের ত্রৈরাশিক প্র্রক্রিয়! 
ব্যতীত আর কিছুই নহে। 
উদাহরণ 


মনে কর কখ-১*; খগ ১২; ঘঙউ-্৮ ১৪; ৬চ কত্ত 
হইবে? 

উল্লিখিত ৮৮৭৭ :-- 

১০ ₹ ১২ 22 রি 

(২) কথ) কগ- -২) ঘ ০৩২) ঘচ কত হইবে? 

প্রশ্নান্ুপারে ২ই ৫২: ৩২: ঘচ 

২১ 
* ঘ্বচ» -__-লক৮ইনস্ল্হঠ 


(৩) কগ-৫) গখ ৬ ঘচশ* ) চঙ কত হইবে? 

্রশ্নীন্থপারে ৫ 2৬ ২ ৭ : চউ-৬87-৮৪ 

১ম সম্পাদ্য-ক। পরস্পর সদৃশ ত্রিভুজের ষে সকল 
বিশেষ গুণ আছে, তৎসমুদয়ের সাহাষ্যে, পরিমিতশাস্ত্রঘটিত 


অনেক সিদ্ধান্ত নির্ণীত হইয়া থাকে । 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৯১ 


পূর্ব পরিচ্ছেদের বিবিধ উদ্াহরণের দ্বিতীয় প্রশ্নে নির্ণাত 
হইয়াছে যে, যদি কোন সমবাহ ত্রিভুজের ভূজপরিমাঁণ ১ ফুট 
হয়, তাহা! হইলে উহার উচ্ছণয় ৮৬৬ ফুট হইবে । সকল সম- 
বাহু ত্রিভুজের ভুজ ও উচ্ছায়ের সহিত এই অনুপাত থাকে, অত- 
এব যদি কোন সমবাহু ত্রিভুজের ভূজপরিমাণ ৬ ফুট হয়, তাহ! 
হইলে-উহার উন্নতি ৬৮৮৬৬ ফুট হইবে। ভূজপরিমাণ ই ফুট 
অর্থাৎ ৬ইঞ্চি হইলে উন্নাতি৬৮৬৬৯-২-*৪৩৩ হইবে । ইত্যাদি ।* 

১ম-খ। প্রথম অধ্যায়ের দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে আবশ্যক 
উপপাদ্য প্রস্তাবের ২৩ শ প্রতিজ্ঞায় নির্ণীত হইয়াছে যে, উক্ত 
প্রতিজ্ঞা কঙঘ, ও খঙগ ত্রিভূজদ্বয় পরস্পর সদৃশ, অতএৰ 
উক: উঘ::উগ :ঙউখ। সুতরাং উক* উখ-ঙধ”ঙগ। 
অর্থাৎ যদ্দি কোন বৃত্তের অভ্যন্তরে দুইটা খ্ুরেখা পরম্পর ছেদ 
করিয়া পরিধি স্পর্শ করে, তাহা হইলে একের অংশদ্বয়ের পর- 
স্পর গুণনে উৎপন্ন সমকোণী সমাস্তরিক অন্যের তাদৃশ অংশ- 
দ্বয়ের পরম্পর গুণনে উৎপন্ন সমকোণী সমান্তরিকের সহিত 
সমান হইবে। ইউক্লিড ৩-৩৫ এইটা বৃত্তক্ষেত্রের একটা অতি- 
শয় প্রয়োজনীয় বিশেষ গুণ। [প্রতিকৃতি অস্কিত কর ] 

২ সম্পাদ্য। কোন বস্তর ছায়াপরিমাণ করিয়া সদৃশ ত্রিভু- 
জের সাহায্যে বস্তটীর প্রকৃত পরিমাণ নির্ণয় করিতে পারা যায় । 

».. উদ্বাহরণ। 

১। মনে কর ফুট লঙ্কা একটা বাশ ভূমির উপর লম্বভাৰে 
ধরাতে উহার ছায়া ঘ ফুট লম্বা! হইয়াছে, আর একটা মন্দিরের 
ছায়া ৮৩ ফুট লম্বা মাপা! হইয়াছে, এক্ষণে প্রত মন্দিরটা কত 
উচ্চ তাহা! নির্ণয় করিফ্ুত হইবে । 

বাশের অগ্রভাগ উহার ছায়ার শেষ সীমার সহিত সংযুক্ত 


২ , পরিমিতি। ৰ 


করিয়া দিলে, এবং মন্দিরের অগ্রভাগ উহার ছায়ার শেষ সীমার 
সহিত সংযুক্ত করিয়া দিলে ছুইটা সদৃশ ত্রিভূজ পাওয়া যাইবে । 
আর দেখা যাইতেছে যে ৪ ফুট লম্বা বাশের ছায়া ৫ ফুট লম্বা 
হইতেছে, অতএব অন্গপাতের নিয়মান্ুসারে যদ্দি ৪ ফুটের ছায়া 
৫ ফুট হয় তরে কত পরিমাণের ছায়! ৮৩ ফুট হইবে? অস্কপাত 
করিয়া £8- 

৫ ৪ ৮৩: আবশাক উন্নতি । 

* আবশ্যক উন্নতি » ৮০৪ - ৩৪২. ৬৬৪ 

২। ৩ ফুট লম্বা একগাছি ছড়ি, ভূমিতে খাড়া কর] রহি- 
য়্াছে, উহার ছায়া ৪ ফুট লম্বা হইয়াছে, আর একটী গাছের 
ছায় ৫২ ফুট মাপা হইয়াছে; গাছটার প্রকৃত উন্নতি কত ? 

অনুপাতানুসারে £_ 
৪ £ ৩:: ৫২ £ বৃক্ষের উন্নতি । 

« বৃক্ষের উন্নতি »৫ফ্৩ ৩৯ ফুট । 

৩ সম্পাদ্য। কোন ত্রিভুজের ভূজদ্বয় ও ভূমির পরিমাণ 
নির্দিষ্টি আছে, ত্রিভুজটার লম্ব অর্থাৎ উন্নতির পরিমাণ কত,তাহা 
নির্ণয় করিতে হইবে। 

কখগ একটা ত্রিভুজ, ইহার কখ, ও খগ ভূজদ্বয়ের পারি- 
মাপ, এবং কগ ভূমির পরিমাণ গ 
নিদ্দি্ইট আছে, ইহার লম্ব 
অর্থাৎ উন্নতি খঘ রেখার পরি. 
মাধ নির্ণয় করিতে হইবে । ৃ রী 

[ কোন ত্রিতুজের কোন একটী কোণিক বিদ্দু হইতে উহার অভিসুখীন 
ভুজের উপর লম্বপাঁত করিলে এ লন্বকে ত্রিভুজের লগ্য ব1 উন্নতি কে, ইহা! ৃ 
পরিভাষা পরিচ্ছেদে কথিত হইয়াছে ]। 


খধ ল্ব ক ভূমিকে ছুই ভাগে বিভক্ত করিতেছে, অত এৰ 


দ্বিতীয় অধ্যায়ু। ৯৩ 


খঘ লম্বরেখার পরিমাণ নিপ্ধীরণ করিতে হইলে প্রথমতঃ কগ 
ভূমির কঘ ও ঘগ এই ছুই অংশের পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে। তাহার পর পূর্বপরিচ্ছেদের ২য় সম্পাদ্যান্থনারে 
প্রক্রিয়া করিলে, লহ্বদ্বারা নির্দিষ্ট ত্রিভুজটা যে ছুই সমকোণী 
ত্রিতূজে বিভক্ত হইয়াছে, উহাদের প্রত্যেকটী হইতে অতি 
সহজেই লন্ব পরিমাণ নির্ণীত হইবে, অর্থাৎ কখ১-_ কঘ২-খঘ২, 
বা খগষ _গঘ২ং-খঘখ্। অর্থাৎ নির্দিষ্ট ত্রিভুজের একটা 
ভুজের বর্গ হইতে এ ভুজের সন্নিহিত ভূমিখণ্ডের বর্ণকে বিয়োগ 
করিতে হইবে, করিয়া বিষোগফলের বর্গমূল নিষ্ষাশন করিলেই 
লম্ব পরিমাণ পাওয়] যাইবে । অর্থাৎ খঘ-৮(কখখ_কঘ২); 
অথবা খঘ -খেগ২__গঘ২)। 

কি প্রকারে ভূমির খগুদ্বয়ের পরিমাণ নিদ্ধীরণ করিতে হয়, 
তাহা নিম্নে প্রকটিত হইতেছে । 

যদি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের খগ ভূজ, কখ ভূজ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হয়, তাহা হইলে বৃহত্তর ভূজের সন্নিহিত গঁঘ খওটীও কঘ খণ্ড 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। অর্থাৎষদি কোন ত্রিভুজের কোন 
কৌণিক বিন্দু হইতে উহার অভিমুখীন ভূজের উপর লম্বপাত 
করা যায়, তাহা হইলে উক্ত ভূজটা লন্ব দ্বারা বে ছুই খণ্ডে বিভক্ত 
হয়, সেই ছুই খণ্ডের মধ্যে যেটা নির্দিষ্ট ত্রিভুজের অবশিষ্ট ভূজ- 
দ্ধয়ের মধ্যে বৃহত্তরের সন্নিহিত, সেইটা ক্ষুদ্রতর তুজের সন্নিহিত 
থণুটী অপেক্ষা বৃহত্তর 7 প্রস্তাবিত ত্রিভুজের খগ ভূজ কখ ভূজ 
অপেক্ষা বৃহত্তর ; ্তএব গঘ খণ্ডটী কঘ খও অপেক্ষা বৃহ. 
স্তর। এক্ষণে প্রস্তাবিত কখগ ত্রিভুজের কগ ভূমির সহিত, 
কখ ও গখ্ধ ভূজদ্বয়ে্ত সমষ্টির যে অন্কুপাতি, ভুজদ্বয়ের অস্তরের 
সহিত ভূমিখগদ্বয়ের অস্তরেরও সেই অনুপাত, অর্থাৎ 


৯৪ পরিমিত্তি । 


কগ : খগনখক £: খগনখক: গঘ-ঘক। অতএব 
(খগ+খক) খগ-খকাস্গঘ-ঘক। কগ। 
(খগ+ খক) খগ- খক) 
অতএব গঘ--ঘক- ---; আর 
কগ 


গঘ+ঘগ-কগ; অতএব উভয় রাশি পরম্পর যোগ করিলে 
ঘ _(খেগ+খক) খগ-খক) নর 


তা 











ক 
(খগবখক) খগখক +কগখ 


সক 








ভিন 


ক্গ 
(খগ+ খক) খগ- খক)7কণখ 


রি পতল নে ওকি 





অতএব গঘ- 


৮ 

আর কগ--গঘ- কঘ,অতএব ভূমির কী জান! গেল। 

স্কত্র। অতএব কোন ত্রিভুজের ভূকদ্বয় ও ভূমির পরিমাণ 
বিদিত থাকিলে, উল্লিখিত অনুপাতানুসারে প্রণমে ভূমিখওঘয়ের 
বিয়োগফল বাহির কর, পরে ভূমি পরিমাণের সহিত উক্ত 
বিয়োগফল যোগ করিয়া সমষ্টির অপ্রেক লইলেই ভূমিথগদয়ের 
মধ্যে বৃহত্তরটার পরিমাণ পাওয়া যাইবে ; পরে সমগ্র ভূমি পরি- 
মাণ হইতে বৃহত্তরটী বাদ দিলে ক্ষুদ্রতর খণ্ডটীও পাওয়া যাইবে। 
এই প্রস্তাবে উন্লনিথিত পূর্বপরিচ্ছেদের দ্বিতীয় সম্পাদ্য অন্থুসারে 
ত্রিভূজটীর লম্ব অর্থাৎ উন্নতির পরিমাণ পাওয়া যাইবে ।* 


* সমবাহ্‌ ত্রিতুজস্থলে অথব| সমঘ্বিবাছ ত্রিভূজস্থলে ধযেখানে সমবাছদ্য়ের 
অন্তগতি কোণ হইতে উহার অভিমুখীন ভূজের উপর লম্ভপাত কর হইয়াছে 
তথায় উল্লিখিত নিয়মের উপযোগিত1 নাই, কারণ এই ছুই স্থলে শীখকোণ 
হইতে তৃমির উপর যে লগ্তরেখ! পতিত হইচব, উহ! দ্বার ভূমি ছুই সমান 
ভাগে বিভক্ত হইবে। অতএব ভূমির পরিমাণ নির্দির্ঠ থাকিলে পুর্ব পরিচ্ছে- 
দের দ্বিতীয় সম্পাদ্য অনুসারে লগ্ঘের পরিমাণ নির্ধারিত হইবে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৯৫ 


উদাহরণ। 

১। কোন ত্রিভুজের তিনটা ভুজের পরিমাণ ৪২, ৪০, ও 
২৬ ফুট) উহার দীর্ঘতম ভূজের উপর পাতিত লন্বের পরিমাণ 
কত হইবে? ূ 

মনে কর ক -৪২, খগ ৪০; কখস্২৬, এস্থলে কগ 
ভূজকে ত্রিভুজের ভূমি স্বরূপ ধরা হইয়াছে । 

উল্লিখিত নিয়মানুসাৰে, 

কগ: খগ+খক £: খগ-খক :গঘ-ঘকঃ 

৪৪২ ৪০4২৬ :: ৪--২৬ :গাঘ-ঘক) 

* গঘ-তঘক সঙঞ্হ$-২২ : আর গয+ত্ক-৪২; 

* উভয় রাশি যোগ করিয়া ২ গঘ-৬৪)* গঘ-৩২) 

»* হক _ ৪২৩২৯ ১০ | 

এক্ষণে কখঘ, ও খগঘ, প্রত্যেকে এক একটী সমকোণী 
ত্রিভুজ ও ইহাদের ঘ কোণ সমকোণ বলিয়া ঘখ২ন_ 
কখ২ং-কধ২; অতএব ঘখখ »- /৮ (কখ২*-কঘ২)- 
17৮(২৬২--১০২) ₹ ১৪ ফুট) অতএব ত্রিভুজের লম্ব অর্থাৎ 
উচ্ছ, 1য় ২৪ ফুট হইল । 

নিয়মাস্তর। নিদ্দিষ্ট ত্রিভুজের ছুইটী ভূজের সমষ্টিকে উহ্া- 
দের পরম্পর বিয়োগফলদ্বার৷ গুপ করিয়া, গুণফলকে ভূমি পরি- 
যাণ দ্বারা ভাগ করিলে যে ফল হইবে, তাহা ভূমিপরিমাণের 
সহিত যোগ করিয়া" সমষ্টির অর্ধেক লইলে উহা বৃহত্তর খণ্ডের 
পরিমাণ হইবে, এবং এ ফল ভূমিপরিমাণ হইতে অন্তর করিলে, 
 অস্তরের অর্ধেক'ক্ষুপ্রাংশের পরিমাণ হইৰে। পরে পুর্কোক্ত 
নিয়মান্থসারে লহ্বপরিনাণ পাওয়া যাইবে । 

উদ্বাহরণ। 
১। 'কোন ত্রিভুজের হুইটা ভূজ যথাক্রমে ১৩) ও ১৫ ফট, 


৯১৬ 'পিরিমিতি ] 


ভূমি ১৪ ফুট) ভূজদ্বয়ের অন্তর্গত কোণ হইভে ভূমির উপর 
পাতিত লন্বের পরিমাণ কত ? 

১৫-১৩-০৮২৮ ১ ১৫-১৩-২7২৮ ৮২-+১৪-৪ 7) ১১৪" 

-১৮)-২৮-৯-ভূমির বৃহত্তর অংশের পরিমাণ । ১৪--৪- 

১০১ -২৪- ৫ হক্ষুদ্রতর অংশের পরিমাণ । 

কারণ বৃহত্তর অংশকে ক, ও ক্ষুপ্রতর অংশকে খ ধরিলে 
ক+খ-১৪) ক_খ-৪) অতএব ক+খ+ক-খ অথবা 
২ক-১৪+৪-১৮) * কস ৭৯ *ি* লন্বং - ১৫২-:৯২ন, 
২২৫---৮১-১৪৪ $ ৮* লহ্ব _ %৮(১৪৪)-১২; 

স্থলকোণী ত্রিভুজের কোন হক্সরকোণ হইতে (অথবা! কোন 
কোন প্রকার সুস্ধকোণী ত্রিভুজের কোন সুম্মরকোণ হইতে,) 
উহ্ার অভিমুখীন ভুজের উপর লম্ব টানিতে হইলে, উক্ত ভূজের 
দ্রিভৃজের অস্তর্গত অংশের উপর লম্বপাত হইতে পারে ন1, এবপ 
স্থলে লম্বপাত করিতে হইলে ভূজটী বর্ধিত করিয়া এ বর্ধিত 
অংশের উপর লম্বপাত করিতে হয়। 

গীকখ স্থলকোনী ত্রিভুজের 
খক তুঙ্গ বদ্ধিত করিয়া গঘ 
লম্বপাত করা হইয়াছে । এই- 
রূপে গক ভূজ বদ্ধিত করিয়া 
খঘ লম্ব টানা যাইতে পারে। উহ 
এরপন্থলেও উল্লিখিত নিয়মান- ম ক ্ 
সারে লম্বের পরিমাণ নির্ধারণ করা যাইতে পারে । এরূপ স্থলে 
ভূমির আবাদ অর্থাৎ খগুদ্বয় নির্ণয় করিবার সময় যদি তুজদ্বয়ের 
সমষ্টিকে উহাদের অন্তরের দ্বারা গুণ করিয়া গুণফলকে ভূমি দ্বারা 
ভাগ করিলে যাহা ভাগফল হইবে, উহা! ভূমির পরিমাণ অপেক্ষা 
বৃহত্তর হয়, তাহা হইলে এ ভাগফল হুইতে ভূমিপরিমাণ বাদ 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৯৭ 


দিলে যাহা "অবশিষ্ট থাকিবে তাহার অর্দেক লইলে ক্ষুদ্রতর 

অর্থাৎ লম্ব ও ত্রিভুজের অন্যতম ভূজ এই উভয়ের অন্তর্গত 

থণ্ডের পরিমাণ পাওয়] যাইবে, পরে এই খণ্ডের পরিমাণ ভূমি- 

মাণের সহিত যোগ করিলে বৃহত্তর খণ্ড ও ত্রিভুজের অপর 

ভুজের মধ্যগত খণ্ডের পরিমাণ পাওয়া ধাইবে । পরে সমকোণী 

ত্রিভুজের নিয়মান্ুনারে লন্ব পরিমাণ নির্ণয় করা যাইবে । 
উদ্বাহরণ। 

১। উত্লিখিত ভ্রিভুঃ্জর ভূজদ্ধয়ের পরিমাণ ১০, ও ১৭, 
ভূমিপরিনাণ ৯) লম্বপরিমাণ নির্ণর কর । 

নিরমান্ুনারে ১৭-+১০ ২৭) ১৭--১০ স্০৭ 3 ২২৯৭০০২১3 
** ২১--৯-১২-২ ঘক) ** পা এবং ঘখ-৬+৯০-১৫ 
* গঘ 'লম্ব_ 1 (১০২--৬২)-০1৮ (১০ ০--৩৬)০/(৬৪)স্৮ | 

আর এক প্রকারে সকল স্থলেই লম্বদ্বারা উৎপাদিত ভূমির 
আবাধ অর্থাৎ খগুদ্বরের পরিমাণ নির্ণয় করিতে পারা বায় । 

১ম প্রতিক্কতির উদাহরণে ভূমির খগ্ুদ্বয়ের মধ্যে বৃহত্তরটীকে 
অব্যক্ত রাশি অ দ্বারা নিদ্দেশ কর, এস্তলে গথ ভূজ-১৫7 থক 
ভুজ-১৩) কগ ভূমি-১৪; ঘগ ভূমিথণ্ড -অ, এবং ঘক ভূমি- 
খণ্ড »০১৪--অ | 

এক্ষণে প্রশ্রান্থসারে খঘ২ -১৫২- অধ, এবং খ্বঘ২ ০ বি 
(১৪--অ)২ কিন্ত যে সকল রাশি কান এক নিারদি& রা'শর 
সহিত সমান, তাহারা পরম্পর সমান (৯ স্বতঃ); অতএব ১৫২ 
_-অ২- ১৩২--৯(১৪--অ )২। 

»** ২২৫--অ২- ১৬৯--১৯৬+২৮ অ- অং; কিন্ত সমান 
সমান কাশিতে সম্ধন সমান রাশি যোগ করিলে সমন্িছয় সমান 
সমান হয়। (২ ম্বতঃ), অতএব উভব দিকে অ২ যোগ করিয়া 
২২৫ -৮১৬৯---১৯৬শ২৮ অ 7; অতএব ২৮অ.্৮২গ€২১ (৩ক্কতঃ), 
"৮ অন সু ৯. ঘগ ”* ঘক-১৪--৯০০৫। 

৪১ 


৯৮ পরিমিতি। 


আবার ২য় উদাহরণে গখ -১৭ ; গক -১০১ কখ ৯ মনে 
কর কথ-অ7 এক্ষণে গঘ২ -১০২--অ২ 7; এবং গব২- ১৭২ 
--(৯অ )২3 অতএব ১*২--অ২ - ১৭২--(৯+অ)২ (১ম 
স্বতঃ); 

*» ১০০-_অ২ - ২৮৯--৮১--১৮ অ- অহ) 

৪৯ ১০০ ০২৮৯-৮১-১৮ অঃ) (৩য় স্বতঃ) 

** ২০৮--১৮ অ- ১০০3 

** ১৮ অ-১০৮ (৩য় স্বতঃ) 

** অন ৮৬ -কঘ, এবং ঘখ স্ব ৬4৯১৫ 

প্রতিজ্ঞা। একটা অনির্দিষ্ট ভূমির একই পৃষ্ঠে উহার ছুই 
প্রান্তে ছুইটী নিপ্দিষ্টপরিমাণ লম্বরেখা টানা হইয়াছে, লম্বদ্বয়ের 
প্রত্যেকটীব অগ্রভাগ হইতে অপরটার মূলদেশ পধ্যস্ত ষথাক্রমে 
হুইটা খভুরেখা টানা হইয়াছে, এ খজুরেখাদ্বরের যে স্থলে 


পরস্পর সম্পাত হইরাছে» তথা হইতে ভূমির উপর পাতিত লম্ষের 
পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে; আর যদ্দি এরূপ স্থলে ভূমির 
পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকে, তাহ হইলে উক্ত ল্বদ্বারা ভূমিটা যে ছুই 
থণ্ডে বিভক্ত হইবে উক্ত খগুদ্ধয়ের পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে। 
স্ত্র১। একটা লম্বের পরিমাণকে অপরষ্টীর পরিমাণদ্বারা 
গুণ করিয়া, গুণফলকে লহ্বদ্বরের সনষ্টি্বারা ভাগ কর, করিলে 
ভাগফল অভীষ্ট লম্বের পরিমাণ হইবে । আর যদি ভূমির পরিমাণ 
নির্দিষ্ট থাকে, তাহা হইলে প্রত্যেক নিদ্দিষ্ট লম্বকে নির্দিষ্ট লন্ব- 
্বয়ের সমষ্টিদ্বারা গুণ করিয়া গুণফলকে ভূমিপনরিমাণদ্বারা ভাগ 
'দিলে ভূমির খণ্দ্বয়ের পরিমাণ পাওয়া যাইবে। 
উদাহরণ । | 
৯। একটা ২৫ হাত ও অপরটা ২* হাত দীর্ঘ দুইটা বাশ 
ঠিক লম্বভাবে খাড়া করা আছে, উহাদের এত্যেকের অগ্রভাগক্ষে 


দ্বিতীয় অধশায়। ৯৯ 


অন্যের মূলের সহিত রজ্জ দ্বারা সংযুক্ত কর! হইয়াছে, রজ্জদ্বয়ের 
পরম্পর সম্পাতস্থল হইতে ভূমির উপর লম্বপাত করিলে এঁ লন্বের 
পরিমাণ কত হইবে? 

স্ত্রান্ধুসারে, ২৫৮২০০০৫০০7; ২৫+২০-০৪৫) ৫৪৮০০১১২ 
হাত। অতএব অভাষ্ট লম্বপরিমাণ - ১১২ হাত । 

২। যদি উপরিউক্ত অস্কে ভূমির পরিমাণ ৫ হাত হয়,অর্থাৎ 
দুটা বাশ পরস্পর ৫ হাত দরে অবস্থিত হয়, তবে অভীষ্ট লক্ব- 
দ্বারা ভূমি ঘে ছুই খণ্ডে ৪বিভক্ত হইবে, তাহাদের প্রত্যেকের 
পরিমাণ কত হইবে? 

হত্রান্ুসাবে, ৪:৫০ ২৫ --০৭ এক খণ্ড আর ৯০৯৫ ২০ ২ই। 

২ সুত্র। সদৃশ ধজুরৈধিক ক্ষেত্র । ত্রিভুজের ন্ার চু জজ, 
পঞ্চভুজ, ষড়ভূজ গ্রল্তি যাবতীয় প্রকার খজুরৈখিক ক্ষেত্রই 
পরস্পর সদৃশ ক্ষেত্র হইতে পারে। কিরূপ লক্ষণাক্রান্ত হইলে 
ছুইটী খজুরৈথিক ক্ষেত্র পরস্পর সদৃশ হয়, তাহা পরিভাষাপরি- 
চ্ছেদে নির্দিষ্ট হইয়াছে, পাঠাথাদিগের স্মরণার্থ উহ] এস্থলে 
পুনরল্লিখিত হইল, ধে সকল সমানসংখ্যক ভুজবিশিষ্ট খজুরৈথিক 
ক্ষেত্রের কোণ গুলি পরস্পর সমান এবং সমান সমান কোণাশ্রিত 
ভূজগুলি পরম্পর সমানুপাতী তাহাদিগকে সদৃশ ক্ষেত্র কহে। 
ক্ষেত্র। এক্ষণেক 


মনে কর কখ- তব 
0 
ট ৬. 
যদি বৃহত্তর বৃ -77 ট | 


গঘউ.চছজবট 
এই দছুইটী পঞ্চ- 

ক্ষেত্রটার ক,খ,গ,ঘ,উ, এই পাঁচটী কোণ, যথাক্রমে ক্ষুদ্রতর 
ক্ষেত্রটার চ,ছু,জ,বঝ,ট এই পাঁচটা কোণের সহিত সমান হয়, 






ভূজ খজুরৈখিঝ ও & 


১০০ পরিমিতি । 


এবং উভয়ের সমান লমাঁন কোণাশ্রিত ভূজগুলি সমান্ুপাতী হয, 
অর্থাৎ কখ: খগ: চচ্ছ: ছজ: খগ: নান ছজ: জৰঝ: গঘ; 
ঘউ:: জঝ:; ঝট:: এবং ঘঙ: উক::: ঝট: টচ: ইত্যাদি 
প্রকার হয়, তাহা হইলে পঞ্চভুজ ক্ষেত্রদ্বরকে পরস্পর সদৃশ ক্ষেত্র 
কহে। 

এক্ষণে প্রতিপন্ন হইতেছে বে, ছুইটা ক্ষেত্র পরস্পর সদৃশ 
হইতে হইলে ছুইটী বিষয়ের যৌগপদ্যের প্রয়োজন, প্রথম, কোণ-' 
গুলির পরস্পর সাম্য, দ্বিতীয়, ভূজগুলির রানি | ন্রিভূুজ- 
ক্ষেত্রের বিষয়ে এই ঢুইটী লঙ্গণের একটা উপস্থিত থাকিলে 
অপরটী অবশ্যই থাকিবে, কারণ ত্রিভূজদ্বয়ের কোণগুলি পরস্পর 
সমান হইলে কোণাশ্রিত ভূজগুলি অবশ্যই সমান্গপাতী হইবে, 
এবং ত্রিভুজদ্বর়ের কোণাশ্রিত ভূজগুলি সমাহ্থপাতী হইলে 
ত্রিভূজদ্ধয়ের কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে । (ইউক্লিড 
৬ষ্ঠ অধ্যায় ৪ এবং ৫ প্রতিজ্ঞা); কিন্তু তিনটা অপেক্ষা অধিক- 
সংখ্যক ভূজবিশিষ্ট ক্ষেত্রের বিষয়ে কখনই এনধপ হইতে পারে না, 
কারণ ভিন্ন ভিন্ন চতুভূ্জ প্রভৃতি ক্ষেত্রের কৌণগুলি পরস্পর 
সমান হইলেও কোণাশ্রিত ভূজগুলি পরস্পর সমান্গপাত না হইলে 
ও না হইতে পারে ; মনে কর বর্গক্ষেত্রের কোণগুলি অন্য কোন 
প্রকার সমকোণী সমান্তরিকের কোণগুলির সহিত সমান, কিন্তু 
উহাদের সমান সমান কোণাশ্রিত ভূজগুলির অনুপাত সমান নহে, 
আবার কোণাশ্রিত ভূজগুপি সমানুপাতি থাকিয়াও কোণগুলি 
সমান না হইতেও পারে, বর্গক্ষেত্রের ভূজ$ুলি রম্বসক্ষেত্রের 
ভূজগুলির সহিত সমান্ুপাত বটে, কিন্তু উহাদের কোণগুলি পর- 
স্পর সমান নহে। 

চতুরূ্জ প্রতৃতি যাবতীয় খদুরৈথিক বঠ্ভূজ ক্ষেত্রের মধ্যে 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ১৪৩ 


সে গুলি পধস্পর সদৃশ, তাহাদ্দিগর্কে সমানসংখ্যক সদৃশ ত্রিভুজে 
বিভক্ত করা বাঈতে পারে । উল্লিখিত প্রতিকৃতিতে গক, ঘক, 
ও জচ, ঝচ খছুরেখা কয়েকটা টানিয়া প্রত্যেক পঞ্চভূজ ক্ষেত্র 
তিন তিনটা সদৃশ ত্রিহুজে বিতক্ত হইয়াছে । 
২য় সম্পাদ্য। সদৃশ ত্রিভুজের ন্যায় সদৃশ বহুতৃজ 
ক্ষেত্রেও সমান্রতাপবিশিষ্ট চারিটী রাশির মধ্যে তিনটা 
নির্দিষ্ট থাকিলে সমানুপাতের নিয়ম অনুসারে চতুর্থটার নির্ণর 
হইতে পারে, অর্থাৎ ছুউষ্ঠী পরস্পর সদৃশ বহুভৃজ ক্ষেত্রের মধ্যে 
ষদি একের ছুইটী খজুবেখা ও অন্যের তৎস্থানীয় খন্ুরেখাছয়েত 
মধ্যে একটা নিদ্দিষ্ঠ থাকে, তাহা হঈলে সমান্ুপাতের নিয়ুমানু- 
সারে অবশিষ্ট রাশিটীর নিয় হয়। 
উদাহরণ । 
১। পুর্ব্ব চিত্রে কখ -৪ট খগ-৫; চছ-৩;ছজ রেখার 
পরিমাণ কত ? 
যেহেতু কখঃ খগ:ঃঃ চচ্ং চজ 7) »* ৪:৫2: ৩: ছজ, 
5৪ ভজ ০০১৫১ ৭ ছজ-32--8) 
২। উক্ত চিত্রে মনে কর, কউ -২ উ রর ; কগ-৪২ ইঞ্চি; 
চট -১$ ইঞ্চি; চজ রেখার পরিমাণ কত হইবে ? 
প্রশ্নান্ুলারে, ২: ৪২:: ১: চজ) 
এ৪২১৫১৪ 
ৈ 
সদৃশ ক্ষেত্র ফেন্ধপ খুুরৈথিক হয়, সেইরূপ আংশিক খজু- 
রৈধিক, আংশিক কুটিলরৈখিক, অথবা সম্পূর্ণরূপে কুটিলটৈথিক 
ও হইতে পারে। অর্থাৎ যে সবল ক্ষেত্রের নীমা কেবল খু- 
রেখা তাহারা যেমন পরস্পর সদৃশ ক্ষেত্র হইতে পারে, জ্লেইরূপ 
যাছাদের সীমার কির্দংশ খঝখুরেখা আবার কিয়দংশ বা কুটিল- 


স$৯ ২৬ চজ। অতএব চজ ৮২ 2১। 


১৩২ পরিমিতি | 


রেখা, অথবা যাহাদের সীমা সম্পূর্ণরূপে কুছিলরেখা, তৎসমুদয় 
ও পরম্পর সদৃশ ক্ষেত্র হইতে পারে । ফলতঃ যে সকল জ্যামি- 
তিক ক্ষেত্রের আকার অবিকল একরপ, তাহারা ভিন্ন ভিন্ন 
পরিমাণের হইলেও পরস্পর সদৃশ হইতে পারে। ইহা দ্বারা 
স্পষ্টই প্রতীতি হইতেছে যে, যাবতীয় বৃত্তক্ষেত্র পরস্পর সদৃশ । 

৩য় সম্পাদ্য। যাহার সকল ভুজগুলি পরস্পর সমান, 
এবং কোপগুলিও পরস্পর সমান, এরূপ একটী বহুভুজ 
ক্ষেত্রের ভূুজ পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে, উদার লম্ব পরিমাণ (কেন্ত্র 
হইতে ভূজের উপর পাতিত লম্বের পরিমাণ ) অর্থাৎ উহার 
অভ্যন্তরীণ বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধ পরিমাণ, এবং উহার বাহিরে 
অগ্কিত বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধ পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। 

সমবহুতুজের অন্তর্গত যে বিন্দু হইতে উহার প্রত্যেক ভূজের 
উপর লম্ব টানিলে উহারা পরস্পর সমান হয়, সেই বিন্দুকে সম- 
বহুতুজের কেন্দ্র কহে। 

ভূজের সংখ্যান্ুসারে বহুভূজ ক্ষেত্রগুলি ত্রিভুজ, চতুভূজি, 
পঞ্চতৃজ, যড়.ভূক্ত ইত্যাদি নানাপ্রকার ।! যদি উহাদের ভূজের 
পরিমাণ ১ ধরা যায়, তাহা হইলে ভূঙ্রসংখ্যান্থসারে যে বহুভৃজের 
লম্বপরিমাণ এবং বহির্বন্তের ব্যাসার্ধ পরিমাণ যাহা হর, তাহা 
নিয়ের তালিকায় প্রকটিত হঈতেছে। উহাতে দ্বাদশভূজ পর্য্যস্ত 
বহুভৃজের লম্ব ও বহিবৃ'ত্ের ব্যাসার্ধ পরিমাণ পাওয়া! যাইবে | 
ভুজপরিমাণ ১ হইলে লম্বপরিমাণ ও বহিবৃত্তের ব্যাসার্ধপরিমাণ 
কত হয়, তাহা ত্রিকোণমিতি পাঠ না করিলে বাহির করা যায় 
না, 'মতএব পরিমিক্তিপাঠের সময় গণনার স্ুবিধার্থ ত্রিকোণ- 
মিতিদৃট্টে দ্বাদশভূজ পর্য্যস্ত একটা তালিক! প্রকটিত হইয়া থাকে, 
গণনার সময় বনুতুজের লম্বপরিমাণ নির্ণয় করিবার প্রয়োজন 
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হইলে ভূজ+ংখ্যান্ুসারে ভূজপরিমাণ ১ ফুট হইলে লম্বপরিমাণ 
যত হইবে, তাহাকে প্রশ্ন নির্দিষ্ট ভুজপরিমাণ দ্বারা গুণ করিবে, 
আর বহিরুনন্তের ব্যাসার্ধপরিমাণ আবশ্যক হইলে তালিকাদৃষ্টে 
উল্তবিধ রাশিকে প্রশ্রে নির্দিষ্ট ভূজপরিমাণদ্বারা গুণ করিলেই 
উত্তর পাওয়া যাইবে। 


পেপসি পি 
সপ শা্পীপা পিট পপ শপ পি পপ পপ 


ভূজ সংখ্যা ও [ লহ্বপরিমাণ অর্থাৎ | বহির্বৃতের 





আকার সর ব্যাসার্দপরিমাণ 

৩ ত্রিভুজ *২৮৮৭ ৫৭৭৩ 

৪ চক্তুভূজি তিন্নি ১৭০৭১ 

৫ পঞ্চভুঁজ *৬৮৮১৯১ ১৮৫০৬ 

৬ ষড় ভূক্জ ৮৬৬০ ২৫ ১১০০০৬ 

৭ সপ্তভূজ ১,০৩৮২৬১ ১১৫২৪ 

৮ অষ্টভূজ ১,২৯৭১০ ৭ ১:৩৭ ৬৬ 

৯ নবতুজ ১,৩৭৩৭৩৯ ১.৪৬১৯ 
১০ দশতুজ ১-৫৩৮৮৪২ ১.৬১৮০ 
৯১ একাদশভৃজ ১,৭০২৮৪৪ ১৭৭৪৭ 
১২ দ্বাদশতুজ * ১,৮৬৬০২৫ ১,৩১৯. 

উদাহরণ ।' 


১। একটা সম পঞ্চুজের ভূজপরিমাঁণ ১২৫, উহার লমব- 
পরিমাণ কত? * 


১৩৪ পরিমিতি । 


সমান্ুপাতের নিয়মান্ুর্সারে যে কোন দম পঞ্চভুজর £-- 
ভুজঃ ল্ব :: ১ £ *৬৮৮৮১৯১ 
৭৯ ১২৫ ২ লন্ব ১১১২ *৬৮৮১৯১ 
** লূত -"৬৮৮১৯১১৯১২৫- ৮৬০২৪ | 
বিবিধ উদাহরণ । 

১। কখগ একটা সমকোণী তিভূক্ত, ইহার শীর্ষস্থ ক 
কোণ সমকোণ ; ক কোন হইতে কগ (কর্ণ) ভূমির উপর কথ 
লম্বপাত করা হইয়াছে ; এই প্রতিকৃতিতে খগ - ১৫ খক- ১২, 
খঘ রেখার পরিমাণ কত ? [প্রতিকৃতি অস্কিত কর ])। 

এই প্রশ্নে কখগ, ও ঘখক এই ছুইটী ভ্রিভ্জ পরস্পর 
সদৃশ ক্ষেত্র। অতএব খগ: খক :: খক : খঘ; অর্থাৎ 
১৫:১১২::১২: খঘ।; 

* খু উহ» লন 

২। কখগধঘ একটী ট্রাপীজিয়ড ক্ষেত্র, কখ, ও গঘ এই 
দুইটা সমাস্তর ভুজের দূরত্ব ৩ ফুট; কখ-১* ফুট; ঘগন 
৬ ফুট; কঘ এবং খগ বদ্ধিত হইয়া ট বিন্দুতে পরস্পর ' সংলগ্র 
হইয়াছে; ঘগ খজুরেখা হইতে ট বিন্দুতে ল্ব টানিলে উহার 
পরিমাণ কত হইবে ? 

কখ খজুরেখাতে ঘচ লব্ব 
টান, এবং খগ খভুরেখার স- 
হিত সমাস্তর ঘছু খজুরেখ! 
টান। এক্ষণে খু - গঘ-৬ 
ফুট; অতএব কু. ১০-৬ ০ ৪ - 
আর ০ঘচস্৩ফুট | আবার 
কঘছ, এবং ঘটগ ত্রিভুজদস়্ পরম্পর সদৃশ 
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* কছ £ চঘ :: ঘগ : ইষ্ট দুরত্ব) « উঠ লম্ব-৩৯৬» ই-৪ই 

৩। ৬ ফট লম্বা একজন লোক ঠিক সোজা হইয়া! দীঁড়াইয়া 
আছে, মাটীতে উহার ছায়! ৮ ফুট, ৬ ইঞ্চি দীর্ঘ হইয়া পড়িয়াছে, 
আর লোকটা যেখানে দণ্ডারমান তাহার নিকট একটা ঝাউগাছ 
আছে, উহার ছায়া ৫৬ ফুট, ৮ ইঞ্চি লম্বা হইর়াছে; ঝাউগাছটা 
কত ফুট উচ্চ? 

প্রশ্নান্থুসারে, 

৮ ফুট, ৬ ইপ্থি : ৬ ফুট, ৮ ইঞ্চি ::৬: ঝাউগাছের 
উচ্চতা । 

অতএব ৮ই : ৫৬উ :: ৬ : উচ্চতা 3 * ঝাউগাছের উচ্চতা» 
আসল ৯১ ০৪০ ছুট 

৪। একটা সমবাহু ত্রিভুজের ভজপরিমাণ ২ ফুট ৬ ইঞ্চি; 
উহার উন্নতি কত? 

্রশ্নান্ছসারে ভ্রিভুজটা সমবাঁহু বলিয়া উহার শীর্ষকোণ হইতে 
পাতিত লম্ব ভূমিকে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত করিতেছে । অত- 
এব প্রত্যেক খণ্ড ১ ফুট, ৩ ইঞ্চি ; 

২ ফুট, ৬ ইঞ্-৩০ ইঞ্চি; ১ ফুট, ৩ ইঞ্চি-১৫ ইঞ্চি 
* ০০০ (৩০)২--(১৫)২ ) »০1/-0 ৯০০--২২৫ ) 
1৮/(৬৭৫), ২৫:৯৮ ইঞ্চি । 

৩ উদ্দাহরণমাঁলা | 

১। যদি একটা বর্গক্ষেত্রের ভুজপরিমাণ ৫ ফুট হয়, এবং 
কর্ণের পরিমাণ ৭*৭১ ফুট হয়, তবে যে বর্গক্ষেত্রের কর্ণপরিমাণ 
৪ ফুট, তাহার ভুজপরিমাণ কত হইবে? 

উত্তর-_২ ফুট ২০ ছঞ্চি। 
২। চারি ফুট 'লম্বা একটা বাঁশের ছায়া যদি ৩ ফুট হয়, 


১০৬ পরিমিতি | 


তবে যে কীত্তিস্তান্তের ছাষ়ার পরিমাণ ১৫১২ ফুট, তাহার উচ্চতা 
কত? উত্তর--২৭২ ফুট । 
৩। ১০ ফুট লহ্বা একগাছি হষ্টির ছায়া যদি ৭ ফট হয়, 
তবে যে বাশের ছায়! ১৪০ ফুট, তাহার উচ্চত1 কত? 
উত্তর--২০০ ফুট। 
৪। ৩২হাত দীর্ঘ মান্রযেব ছায়া ৫£ হাত, আর একটা 
বাটার ছায়া ৪৫ হাত, বাটাটা কত উচ্চ? উত্তর--৩* হাত। 
৫। কখগ ত্রিভুজের অভ্যন্তবেখগ ভজের সহিত সমা- 
স্তর ঘঙ খজুরেখা টানা হইয়াছে, ঘউ রেখা কখ ভুজকে ঘ 
বিন্দুতে এবং কগ ভুজকে উ বিন্দুতে কাটিতেছে, কঘ ৫ ইঞ্চি, 
ঘঙ _ ৪ ইঞ্চি, এবং কখ-৭ ইঞ্চি ; খগ ভূমির পরিমাণ, কত ? 
উত্তর--৫৬ ইঞ্চি । 
৬। ৩ ফুট লম্বা একগাছি লাঠী সোজা করিয়া দাড় করান 
আছে, উহার ছায়] ৪ ফুট ৬ ইঞ্চি লম্বা হইয়াছে; ৪৫ ফুট উচ্চ 
একটা বাশের ছায়! কত ফুট হইবে নির্ণয় কর। 
উতন্তর--৬৭২ ফুট । 
৭। একটী দেশ দীর্ঘে ৫** মাইল, যে গজে ১ মাইলের 
গলে ১ ইঞ্চি ধরা হইয়াছে, এক্সপ গজদ্বারা উল্ত দেশটা অঙ্কিত 
করিলে মানচিত্রের দৈর্ঘ্য কত হইবে? উত্তর-_৫ফুট ২২ ইঞ্চি । 
৮। ৫মঅস্কে যদি থগ.-২০ ইঞ্চি, ঘঙ ১৬ ইঞ্চি এবং 
খঘ ৩ ইঞ্চি হয়, তাহা হইলে খক ভুজের পরিনাণ কত হইবে ? 
৪উত্তর-_-৩০ ইঞ্চি । 
৯। উক্ত অঙ্কে বদি ঘ$-৭ হাতি, খগ-১০ হ্ান্ত এবং 
থঘ»্ং হাত হয়, তাঁহ! হইলে ঘক রেখার পরিমাণ কত হইবে? 
উত্তর--৪৪ হাত। 
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১০। একটা ট্রাপীঙ্ভিয়ভ ক্ষেত্রের ছুইটী সমাস্তর ভূজের 
পরিমীণ ৮ ফুট ও ১৪ ফুট, ক্ষেত্রটীর মধ্য দিয়া উক্ত ছুই সমাস্তর 
ভূজের সহিত দমান্তর করিয়া আর ছুইচী খঙজুরেখা এরূপে টান| 
হইয়াছে, যে চারিটী সমাস্তর খজুরেখাই পরস্পর সমদূরবর্ভী 
হইয়াছে ; ক্ষেত্রের অভ্যন্তরে বে ছুইটী খজুরেখা টানা হইয়াছে, 
উহাদের দৈধণ নির্ণয় কর। উত্তর--১০ ফুট ও ১২ ফুট। 

১১। ভূমি ৩ ফুট, এবং ছুই ভ্জ ক্রমশঃ ২৫ ও ৩৫ ফুট, 
এমত একটা ত্রিভুজ নিদিষ্ট আছে, উহার লম্ব পরিযাণ নির্ণয় 
কর। | উত্তর--২৪ ফুট ৬ ইঞ্চি। 

১১। কোন সমবাহু অগুভজাকার উদ্যানের প্রত্যেক 
ভুঙ্গেরুপরিনাণ ২০৩২ গজ, উহার পরস্পর অভিমুখীন প্রত্যেক 
তুজের মধাস্তান সংযোগ দ্বারা যে চারিটা পথ উৎপন্ন হইয়াছে, 
সেই চারিটার দৈর্ঘ্যের সমষ্টি কত? উত্তর--১৯৬৫.১৫৮৮ গজ । 

১৩। ছুইটী বাশ পরস্পর € হাত দূরে আছে, এ্রকটী ১৫ 
হস্ত উচ্চ, ও অপরটা ১০ হস্ত উচ্চ; উভয়ের অগ্রভাগ স্ুত্রদ্ধারা 
পরস্পরের মূলের সহিত সংযুক্ত করিলে, যে স্থলে সুত্রদ্বয়ের পর 
স্পর সম্পাত হইবে, তাহার উন্নতি কত? উত্তর--৬ হাত। 

১৪। ১০ হাত ও ১৫ হাত দীর্ঘদুইটী বাশ খাড়া করা 
আছে, উভয়ের অগ্রভাগ হুত্রদ্বারা উভয়ের মূলের সহিত সংযোগ 
করিলে সম্পাতস্থলের উন্নতি কত হইবে? উত্তর_-৬ হাত। 


১০৮ পরিমিতি। 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ | 


০১ 


বৃত্তক্ষেত্রের রেখিক পরিমাণজ্যা, পরিধি ও ব্যাস, 
এবং চাপ বা ধন্নু। 


প্রথম পাঠ জ্যা। 
বৃন্ত পরিধির যে কোন অংশের নাম ধন্ধু, ধন্থুর উভয় প্রাস্তকে 
খজুরেখা দ্বারা সংযুক্ত করিলে এ খভুরেথাকে উক্ত ধনুর জ্যা 
কহে। পার্খস্থ প্রতিকতিতে কখ খজুরেখা কচখ ধনুর জ্যা, 


কিন্ত কখ থজুরেখা কঙখ 
ধনুর ও জ্যা। 

যদি কোন নির্দি জ্যার রর 
সহিত সমকোণ করিয়া বৃতের টু 
ব্যাস টানা যার তাহা হইলে কত 
জা ও ধন্গ উভয়েই ছুই সমান টং 


ভাগে বিভক্ত হইবে। মনে কর 

গ বিন্দু কচখ বৃত্তের কেন্দ্র আর কখজ্যার উপর গঘ লহ্ব 
টানা হইয়াছে, এবং গঘ খজুরেখা উভয় দ্রিকে বদ্ধিত হইয়া 
পরিধি স্পর্শ করিয়াছে; অর্থাৎ কখ জ্যার সহিত সমকোণ 
করির! চষ্উ ব্যাস টান! হইয়াছে; তাহা হইলে ঘবিনদু কখ 
জ্যার মধ্যবিন্দু, অর্থাৎ কঘশঘখ; এবং উ,বিন্দু কঙউখ ধনুর 
মধাবিন্দু, অর্থাৎ কউ ধনু বা ঙউখ ধন কঙগ ধনুর অদ্ধেক, আর 
কঙ বা'ঙখ খজুরেখ। কঙখ ধন্থুর অর্ধেকের জ্যা। ব্যাসছ্বারা 
বৃত্ত ছুই সমান থণ্ডে বিভক্ত হয়, কিন্ত ব্যাস খ্যতীত যাবতীয় জ্যা 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১৩৯, 


দ্বারা বৃত্তক্ষেত্র ছুই বিষম খণ্ডে রিভক্ত হয়, জ্যাটীকে সচরাচর 
বৃত্তের খগুদ্বয়ের মধ্যে ক্ষুপ্রতরের জ্যা বলা হইয়া থাকে, কিন্তু 
উহা প্রক্কত প্রস্তাবে উভয়েরই জ্যা। ব্যাসকে জ্যা শব্দে নির্দেশ 
করা পন্ধত নহে। কোন জ্যার সহিত সমকোণ করিয়। বৃত্তের, 
ব্য'স টানিলে এ ব্যাসের যে অংশটা নিদিষ্ট জ্যা ও ধনু উভয়ের 
অন্তর্গত হয় তাহাকেনির্দিষ্ট ধনুর উন্নতি বা শর কহে। এই 
চিত্রে ঘঙ খভুরেখা কঙখ ধনুর উন্নতি বা শর, আর ঘচ খজু- 
রেখা কচখ ধনুর জ্যা। 

বৃত্বের ব্যাস, ধন্থুর শর অর্থাৎ উন্নতি, ধনুর জ্যা ও ধনুর 
অন্দেকের জ্যা, এই চারিটা খজুরেখার পরস্পর এরূপ জ্যামিতিক 
সম্বন্ধ আছে, যে এই চারিটীর মধ্যে ছুইটী নির্দিষ্ট থাকিলে অপর 
ছইটী বাহির করিতে পার! যার । 

উচ খজুরেখা কচখ ত্রিভুজের ব্যাস বলিয়া উকচ কোণ 
একটী সমকোণ । (১ অধ্যায়__-২ পরিচ্ছেদ--১৯ উপপাদ্য ) 
আর কখ জ্যা ও চঙ ব্যাস পরস্পরের লন্বস্বরূপ, অতএব ১ম 
অধ্যায় ২য় পরিচ্ছেদ ২৬ উপপাদ্য অনুসারে উকচ ও উঘক পর- 
স্পর সদৃশ ত্রিভুজ, এই জন্য উঘ: উক:: ঙক:উচ; 

অর্থবা কঙউঘ ও খউঘ এই ছুইটা ত্রিভুজ প্রত্যেকে সম- 
কোণী ত্রিভুজ বলিয়। প্রত্যেকের কর্ণের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র 
প্রতোকের তুজদবয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র ঘবয়ের সমষ্টি সহিত 
লমান। (১ অ*--২ পং--১৬ উপ) অতএবঃ-_ 

(১) উঘ+উষ্-উক * ঙউক, অর্থাৎ উক২ -ঙউঘ » উচ। 

(২) ৬ঘ”» ঘচ.-কঘ * ঘখ, অর্থাৎ কঘ২ং- ঙঘ৯থচ; 

(কারণ কঘ--ঘখ) 


(৩) কই শ্উচ ৯ ই 1 উ৮--/৮৮( উচ২-কখখ ) 1 


১১৩ পরিমিতি । 


নিয়লিখিত যুক্তি অনুসারে এই তিনটা প্রতিজ্ঞার যাথার্থ্য 
সপ্রমাণ হইবে । 

(১) উক২খস্দঙঘ৮উচড এস্বলে উক২. কঘ২1উঘ২ ; 
কিত্ত কঘ২স০ঙ৬ঘ” ঘচ) অতএব উক২ -উঘ % ঘচ + উঘ২ »» 
ঙঘ % ( ঘচ+উঘ )-উঘ১৮উচ। (উচ-ঘচ+উঘ ) 

(২) কহ২-উঘ*ঘচ) এস্বলে কঘ২- কগ২-_গঘ২-” 
ঙগ২__-গঘ২-(ঙগ+গঘ) (ঙগ--গঘ )-ঘচ৮ঙখ | (উগ+ 
গঘ»ঘচ; এবং উগ--গঘ-উঘ) 


(৩) উক২-»উচ ৮ ই 1 উচ--1 (উচ২--কখ২) রদ 
ঙঘ. কগ-_গঘ,-কগ--চ(€ কগ২--কঘ২ )-*২ উচ-- 
1/(উচ২--কখ২ ) / অতএব উক২ম্উচ ৮২ & উচ--% 
(উচ২--কখ২ )' 

এই কয়েকটা প্রতিজ্ঞার সাহায্যে নিয়লিখিত নিয়মগুলি 
উদ্ভাবিত হইতেছে। 

১ম। ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতি, এবং উক্ত ধনুর অর্দজেকের 
জ্যার পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে, বৃত্তটীর ব্যাস পরিমাণ নির্ণয় 
করিতে হইবে। 

নিয়ম । নির্দিষ্ট ধনুর অদ্ধেকের জ্যার বর্গ করিয়া এ বর্গকে 
সমগ্র ধনুর নির্দিষ্ট শর অর্থাৎ উন্নতিদ্বারা ভাগ কর; ভাগফল 


বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ হইবে । 
উদ্বাহরণ । 


(১) কোন ধনুর শর ৪ ইঞ্চি, এবং ধর্সুর অর্ধেকের জ্য 
১২ ইঞ্চি) সমগ্র বৃত্তটীর ব্যাস পরিমাণ নির্ণয় কর। 

হৃত্রান্থসারে চাঁপার্দের জ্যার বর্গ-১২ ১১২) অতএব সম" 
বৃত্তের ব্যাস -২২৪-১২-৩৬ । * ব্যাস» ৩৬ ইঞ্চি । 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১১৬ 


(২) ধন্থুর শর ১ ফুট ৪ ইঞ্চি, ধনুর অর্ধেকের জ্যা ৪ ফুট) 
বৃত্তের ব্যাস কত? 
নিয়মানুসারে 2২ ৪৯৪১৯স্১২9 অতএব ব্যাস ১২ 


| 

উপরি উক্ত নিয়মের যুক্তি । উপরে যে তিনটী প্রতিজ্ঞা 
হৃত্রকারে সংস্থাপিত হইয়াছে, সেই করেকটা বিশেষরূপে 
আয়ত্ত থাকিলে নিম্নলিখিত সমুদয় নিয়মের মর্ম বুঝা অতিশয় 
সহজ হইবে। ফলতঃ ঠ তিনটা হ্ত্র অনুসারে এই পাঠের 
সমুদয় অঙ্কই কসিতে পারা যায়। নিয়মগুলি উক্ত সৃত্রত্রয়ের 
রূপাস্তর মাত্র। প্রথম অঙ্কটী কিরূপে উক্ত স্বত্রের তাৎপর্য্যান্ু 
সারে কসা যায় তাহা নিষ্ষে প্রদর্শিত হইতেছে। 

৫১) ধন্ধুর শর » ৪ ইঞ্চি, উহার অর্ধেকের জ্যাস্ ১২ ইঞ্চি, 
সমগ্র বৃত্তটার ব্যাস কত? 

দ্বিতীয় প্রতিজ্ঞাটী এই উক-উঙঘ৯৮উচ, এস্থলে উকংস্ 


উকং 
১২৮১২ -১৪৪ 7) আর উঘ-৪ ইঞ্চি স্বতরাং উচ--___অর্থাৎ 


ব্যাস ২২৪১১ »৩৬ ইঞ্চি। নিম্নে যতগুলি ৯ লিখিত 

হইবে, তৎসমুদয়গুলিই এই প্রকারে ব্যাখ্যাত হইতে পারিবে। 
২র। ধন্থুর অর্ধেকের জ্যা, এবং সমগ্র বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ 

নির্দিষ্ট আছে, ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতির পরিমাণ নির্ণয় করিতে 


হইবে। 
নিয়ম। ধন্ধর অর্ধেকের জ্যার বর্গ করিয়া এ বর্গকে নির্দিষ্ট 


ব্যাসপরিমাণ দ্বাবু! ভাগ কর) ভাগফল সমগ্র ধনুর শর অর্থাৎ 
উন্নতি হইবে। উদ্দাহরণ। 

' (১) ধন্থুর অর্ধেকের জ্যা ১২ ইঞ্চি, এবং সমগ্র বৃত্েন্র ব্যাস 
৩৬ ইঞ্চি, সমগ্র ধনুর শর বা উন্নতি কত হইবে? 


৮৯২ পরিমিতি | 


সত্রান্থুসাঁরে ১২৪১২-৪) অতএব ব্যাসপরিমাণ ও ইঞ্চি, 
(ঙউক২-উঘ * উচ) 

(২) ধন্নুর অর্ধেকের জ্যা ও ফুট, এবং সমগ্রবৃত্বের ব্যাস 
১২ ফুট, সমগ্র ধনুর শর টি উন্নতি কত? 

হ্ত্রান্থসারে ছু -৬-১৬7 অতএব ধনুর শর-১৪ ফুট । 

( ৬ -উঘ৮*উচ) 

ওয় । ধনুর শরপরিমাণ ও সমগ্র বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ নির্দিষ্ট 
আছে, ধনুর অর্ধেকের জ্যার পরিমাণরনর্ণয় করিতে হইবে । 

নিয়মা নির্দিষ্ট ব্যাসপরিমীণকে ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতি- 
দ্বারা গুণ কর, এবং গুণফলের বর্গমূল নিষ্কাশন কর, বর্গ মূল 
ধনুর অর্ধেকের জ্যার পরিমাণ হইবে । 

উদাহরণ । 

(১) ধন্থুর শর অর্থাৎ উন্নতি ৪ ইঞ্চি, ও সমগ্র বৃত্তের ব্যাস 
৩৬ ইঞ্চি, ধন্থুর অর্ধেকের জ্যার পরিমাণ কত ? 

স্ত্রানুসারে ৬৬৯৪ - ১৪৪ ১1/৮(১৪৪)-১২ ১ অতএব ধনুর 
অর্ধেকের জ্যা ১২ ইঞ্চি । 

(ঙউক২স্উঘ*উচ ) 

(২) ধনুর শর ১৪ ফুট, ও বৃত্তের ব্যাস ১২ ফুট, ধনুর অর্ধ" 
কের জ্যাকত? 

ুত্রান্গসারে ১২১৬) (১৩০৪) অতএর ধনু 
ঘর্ধেকের জ্যা_-৪ ফুট। 

গর্থ। ধনুর জ্যাপরিমাঁপ, ও উন্নতি বা শূর নির্দিষ্ট আছে, 
সমগ্র বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে । 

নিন্ম । নির্দিষ্ট জ্যার অর্ধেকের বর্গকে জ্যার শর অর্থাৎ 
উন্নতি দ্বারা ভাগ কর, ভাগফল আবশ্যক ব্ঠাসের অবশিষ্ট অংশ 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ১১৩ 


হইবে, অষএব উক্ত ভাগফল ও শির্দি্ শর এই উভয় একত্র 
যোগ করিলে সমষ্টি সমগ্র ব্যাসের পরিমাণ হইবে । 
' যুক্তি, কঘ২-ঙঘ৮ঘচ, কঘ-ধন্থুর জ্যার অর্দেক। 


উঘ-ধনুর শর; ঘচ-ব্যাস--শর। অতএব ব্যাস অর্থাৎ 
ঘ২ 
উচ----শচঘ। 
চঘ 


উদাহরণ। 
(১) ধনুর জ্যা ৮ ফুট ! ধনুর শর ২ ফুট) বৃত্তের ব্যাস কত? .. 
নিয়মান্ুসারে জ্যার অদ্ধেক- ৪১ ** ৪ই৪-৮ অতএব 
ব্যাস__ধনু-৮) *. ব্যাস-৮+২-১০ ফুট । 
(২) জ্যাস২১ ফুট; জ্যার উন্নতিস৪ ফুট) বৃত্তের ব্যাস 
কত? 
নিয়মান্ুসারে জ্যার অদ্ধেক- ১০২ - ১০৫ 7 ৭০১৩৯১০-৫ 
১৭,৫৬২৫ )-ব্যাস--শর | ** ব্যাস - ২৭৫৬২ ৫4 ৪ »*৩১৫৬২৫ 
৫ম। ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতি এবং বৃত্তের ব্যাস নির্দিষ্ট 
আছে, ধুর জ্যা পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। 
নিয়ম। জ্যাদ্বারা বৃত্তের ব্যান যে ছুই অংশে বিভক্ত হই. 
ন্তেছে, অর্থাৎ ধনুর উন্নতি ও ব্যানের অবশিষ্ট অংশ এই উভয়কে 
পরস্পর গুণ করিয়া গুণফলকে বর্গমুল নিফাশন কর। বর্গমূলের 
দ্বিগুণ করিলে অভীষ্ট জ্যার পরিমাণ পাওয়া যাইবে । 
উদ্দাহরণ। 
(১)জ্যার উন্নতি ৯ ফুট, এবং বৃত্তের ব্যাস ২৫ ফুট ;জ্যার 
পরিমাণ কত ? 
ঙউঘ ” ঘচ - কঘ২; এস্লে উঘ -_৯, উচস্ ২৫) 
* যচ»উচ-্ঙডঘ » ২৫--৯- ১৬) 


১১৪ পরিমিতি। 


« কঘ, অর্থাৎ জ্যার 'অর্ধ-1(উঘ*ঘচ)-$/৯৮ ১৬) 
৩০ 1/(১৪৪)-০১২ 

* উচ অর্থাৎ ব্যাস-২ কঘ ০২৮ ১২০২৪ । 

(২) জ্যার উন্নতি ২ ফুট, এবং বৃত্তের ব্যাস ৫২ ফুট? জ্যার 
পরিমাণ কত ? 

উঘ”*ঘচ-কঘ২ং;ঙঘ-২, ঘচ-৫২--২-৫০) 

* কঘ-(২ % ৫০)-1/৮(১০০)-০১০ 7 ** জা175২ * ১০০২০ 

৬ষ্ঠ। ধনুর জ্যাঁ ও সম্রগ্র বৃত্তের ব্যাস, এই উভয়ের পরিমাণ 
নির্দিষ্ট আছে ; ধন্ুর শর অর্থাৎ উন্নতির পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে। 

নিয়ম। নির্দিষ্ট ব্যাসের অর্ধেকের বর্গ হইতে নিদ্ধিষ্ট জ্যার 
অর্ধেকের বর্গ বাদ দেও ; বাদ দিয়া যাহা অবশিষ্ট থাকিবে,তাহার 
বর্গ মূলকে ব্যাসার্ধ হইতে বাদ দেও, যাহা অবশিষ্ট থাকিকে 
তাহাই নির্ণেয় উন্নতি । 

যুক্তি। এই পরিচ্ছেদের আরন্তে যে প্রতিকৃতি আছে, 

জ্যা 


ব্যাস 
তাহা দেখ । এই স্থলে কগী---_-, এবং কঘ--_; কিন্তু 
২ ২ 


ব্যাস ও জ্যা জানা অ'ছে, সুতরাং কগ ও কঘ এই 
ছুইটীও জানা আছে। এক্ষণে কগঘ সমকোণী ত্রিভূজে 
কঘ২.-কগ২ং-কঘ২;) - (কগ+কঘ) ('কগ-কঘ ); 


ঙ৬্চ 
গাঘ-7₹(কগক+কঘ) (কগ-কঘ)) * উধ ----+অর্থাৎ 
ব্যাস ঙচ ২ 


25854 (কগ*কঘ )(কগ-কঘ 


দ্বিতীয় অধ্যায় ১১৫ 


উদ্দাহরণ'। 

(১) জ্যা ২৪ ফুট, ও ব্যাস ২৫ ফুট) ধনুর উন্নতি কত? এস্থলে 
কগী-১২২ ফুট, ও কঘ ১২ ফুট। 

* (১২২+১২) (১২২-১২)-২৪ই ৪ ইল ৮8 বলতই। 
১২২২-৩২-৯১ * উঘ অর্থাৎ উন্নতি ৯ ফুট । 

(২) জ্যা-২* ফুট,ব্যাস-৫২ ফুট,ক্ষুদ্রতর ও বৃহত্তর প্রত্যেক 
প্রকারের ধনুর উন্নতি কত? 

এস্থলে কঘ-১* ফুট কগ ২৬ ফুট ) অতএর 
'(২৬+১০) (২৬--১০)- ৩৬৮১৬ স্ ৫৭৬ ) 1/৫৭৬-২৪) 

* শীঘ-২৪;% উঘ-২৬--২৪-০২7 অতএব ক্ষুদ্রতর 


ধনুর উন্নতি-২ ফুট । 





ৃ ব্যান 
আর বৃহত্তর ধন্থুর উন্নতিস-_--+গঘ- ২৬+২৪স 


€০ ফুট। 

ণম। ধনুর জ্যা ও বৃত্তের ব্যাস, এই উভয়ের পরিমাপ 
নির্দিষ্ট আছে; ধনুর অর্ধেকের জ্যার পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে। 

নিয়ম । (ক) ৬ষ্ঠ নিয়ম অনুসারে ধনুর উন্নতি নির্ণয় কর, 
পরে নির্দিষ্ট জ্যার অদ্বেকের বর্গ ও ধনুর বর্গ এই উভয় পরম্পর 

ংযোগ কর, করিয়! সমষ্টির বর্গমূল নিফাশন কর। এর বগুমূল 
নির্ণেয় রাশি অর্থাৎ ধনুর অর্ধেকের জ্যা হইবে। 

(খ) নিয়মান্তব' ব্যাসের বর্ণ হইতে জ্যার বর্গ অস্তর কর, 
করিয়া যাহা অবশিষ্ট থাকিবে, তাহার বর্গমূলকে ব্যাস হইতে 
অস্তর কর, এবং যাহ! অবশিষ্ট থাকিবে তাহার অর্ধেককে ব্যাস 
হ্বারা গুণ কর, এবং গুণফলের বর্ণমূল নিফাশন কর, এ নর্গমূল 
অভীষ্ট রাশি হইবে 


১১৬ পরিমিতি ৷ 


'উদ্দাহরণ। 

(১)জ্যার পরিমাণ ১৪ ইঞ্চি, বৃত্তের ব্যাস ৫* ইঞ্চি; ধনুন্ন 
অদ্ধেকের জ্যা পরিমাণ কত? 

এস্কলে কী ২৫; কঘ ৭) অতএব সমকোণী ত্রিভুজের 
নিয়মান্ুসারে গাঘ-২৪, * উঘ-২৫--২৪-১-্ধন্ুর উন্নতি; 
অতএব নিয়মানুসারে কঙ -1/(৭২4+- ১২)০০/৮(৫০)০৭*০৭১০ 
[৪ দশমিক স্থান পর্য্যস্ত) 

(২) ধন্গুর জ্যা ২০ ফুট, বৃত্তের ব্যা্শ৫২ ফুট? ধন্ুর অদ্ধে: 
কেরজ্যা কত? 

এন্থলে কঘ-১০ ; উঘ-২, [৬ষ্ নিয়মানুসারে] 

কঙউ২ন ১০২1-২২-০১০০7-৪ সু ১০৪ 5 ** ক 

[১০৪ -০১০*১৯৪ ১ ** নির্ণের জ্যা১০-১৯৪- 

অথবা (খ) নিরম অনুসারে । 

উক২ম্ডচ*ই। উচ-*(উচ২-কখখ)। 

অর্থাৎ উক২- ৫২ লহ (৫২--৪৮)- ১০৪ *. ঙউক - ১০*১৯৮ 


৮ম। ধনুর অদ্ধেকের জ্যার পরিমাণ ও বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ 
নির্দিষ্ট আছে, সমগ্র মন্্ুর জ্যা পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে । 

নিয়ম । প্রথমতঃ দ্বিতীয় নিয়ম অনুসারে পন্ুুর শর অর্থাৎ 
উন্নতির পরিমাণ নির্ণর কর, পরে সমকোণী ত্রিভুজের নিয়ম 
অনুসারে সমগ্র ধনুর জ্যার অর্ধেক নির্ণীত হইবে । ইহাকে 
দ্বিগুণ করিলেই সমগ্র ধনুর জ্য৷ পাওয়া যাইবে । 

উদ্হরণ। 

(১) একটী ধনুর অদ্ধেকের জ্যা ১২ ইঞ্চি ও সমগ্র বৃত্তের 
ব্যাস ৩৬ ইঞ্চি, সমগ্র ধনুর জ্যা পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। 

এস্কলে কউ -১২) উচ-৩৬১ দ্বিতীয় নিয়মান্গসারে শর 
উঘ ১২৬ 2২০০৪ + কঘ২ম্কড২-- উঘ২৮১২২--৪২০০১৪৪--- 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১১৭ 


১৬১২৮ ১ কঘ-1/0২৮০১১০৩১৪ ১ * কখস২১১১৭৩১৪৪ 
ই২.৬২৮। 

(২) ধন্ুর অর্দেকের জ্যা ১৩৬ ইঞ্চি, ও সমগ্র বৃত্তের ব্যাস 
২৮৯ ইঞ্চি ; সমগ্র ধনুর জ্যার পরিমাণ কত ? 

কঙস্১৩৬ 3 উচ-২৮৯ 3 * উঘ-১২৬২-১৮৪৯৬-৯২৮৯০৬৪-৪ 
শর । আবার কঘ২- কউ২-উঘ২- ১৩৬২৬৪২১৪৪০ ) 
** কঘশ/৮(১৪৪০০)০১২০ ) * জ্যা» ২ কঘ-১২০১৮২-২৪০* 

৯ম। ধনুর জ্যা, ও ধন্থুর অর্ধেকের জ্যা এই উভয়ের পরি- 
মাণ নির্দিষ্ট আছে; সমগ্র বৃত্তের ব্যান পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
হইবে । 

নিয়ম। প্রথমতঃ সমকোণী ত্রিভুজের নিয়মান্ুসারে নির্দিষ্ট 
ধনুর শর অর্ণাৎ উন্নতির পরিমাণ নির্ণয় কর) পরে এই পরি- 
চ্ছেদের প্রথম নিয়মানুসারে সমগ্র বুভের ব্যাসপরিমাণ নির্ণয় 
কর। 

উদাহরণ । 

১ ধনুর জ্যা ৪৮ ইঞ্চি, ও ধনুর অর্ধেকের জ্যা ২৬ ইঞ্চি, 
বৃত্তের ব্যাস নির্ণয় কর। 

এস্থলে কয» ২৪) কউ-২৬; অতএব উষঘ২সকঙ২--কঘং 
₹২৬২--_২৪২-০৬৭৬--৫৭৬ ) *, উঘ »//0১০)১০) 

কউ২ ২৬২ ৬৭৬ 
পরে প্রথম নিয়ানুসারে ব্যাস উচ ----- কিট 
ঙউঘ ১৭ ১৯ 

৬৭৬ ইঞ্চি। 

(২) ধনুর জ্যা ২* ইঞ্চি, উহার চি টন ১০৫ ০ইঞ্চি, 
সমগ্র বৃত্তের ব্যাস কত? 


১১৮ পরিমিতি। 


এস্থলে কঘ- ১০, কঙ-১০.৫ ) সমকোণী ত্রিভুজের নিয়- 
মান্ছদারে উঘ-*/(১০২৫)-৩-২০১৫ ) পরে উ৮-১৩:৫১৯৫০৩৪. 
৪৩৭ ) নির্ণেয় ব্যান*্৩৪.৪৩৭ ইঞ্চি। 





বিবিধ উদাহরণ । 

১। বৃত্তের অভ্যন্তরে অস্কিত সমবাহু ত্রিভুজের ভূজপরিমাণ 
নির্ণয় কর। 

একটা বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
যদি প্রত্যেককে বৃত্তের ব্যাসা- 
দ্ধের সহিত সমান করিয়া খক, 
খগ, গৃঘ প্রতৃতি জ্যা অস্কিত 
করা যায়, তাহা হইলে দেখিতে 
পাওয়া! যাইবে, যে সমগ্র পরি- 
ধিতে এইরূপ ছয়টা মাত্র জ্যা 
টানা যাইতে পারে, অর্থাৎ 
বৃত্তের অভ্যন্তরে অক্কিত সম ষড়ভূজ ক্ষেত্রের প্রতোেক ভূজ 
বৃত্তের ব্যাসাদ্জের সহিত সমান হইবে । 

চখ, খঘ, ও ঘচ এই তিনটা খজুরেখা টান। ঘচখ একটা 
সমবাহু ত্রিভুজ হইবে । মনে কর বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১ ইঞ্চি পরি- 
মাণ। চখ ভূজের পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। 

মনে কর ঢবিন্দু বৃত্তের কেন্দ্র। ঢক খজুরেখা টান, চক 
রেখা চখ রেখাকে ট বিন্দুতে ছেদ করিতেছে"! 

কট-২ (৮ম নিয়ম)? অতএব খট-/ 8২৮৩3 অতএব 
খচ-৩) সাত দশমিক স্থান পর্য্যস্ত ধরিলে খঁচ-১:৭৩২০৫০৮ 
অতএন বৃত্তের অভ্যন্তরে অঙ্কিত সমবাহু ত্রিভুজের ভুজন্, 
১৯৩২০৫০৮। রঃ 





দ্বিতীয় অধ্যায় । ১১৯. 


২। বৃত্তের অভ্যন্তরে অঙ্কিত সম দ্বাদশতূজ ক্ষেত্রের ভূজ 
পরিমাণ কত? 

উপরিস্থ প্রতিকৃতিতে মনে কর ঢচঠ খ্জুরেখা কচ খজু- 
রেখার লহ্বম্বরূপ। টঠ খজুরেখাকে বদ্ধিত করিয়া ড বিন্দুতে 
পরিধির সহিত মিশাইয়া দেও । কৃড সংযুক্ত কর, তাহা হইলে 
কড খজুরেখা উল্লিখিত প্রকাঁর দ্বাদশভুজের অন্যতম ভুজ 
হইবে। ৭ম নিয়ম চর স্কঠি-২); ঢক-১) * ঢঠ. 
২৬৩০৮৬৬০২৫৪ ) * ঠডস*১৩৩৯৭৪৬। অতএব কড়- 
ড্র নজির | 


অতএব বৃত্তের অভ্যন্তরে অঙ্কিত সম দ্বাদদশতুজের তুজপরি- 
মাণ - ৫১৭৬৪ ইঞ্চি | 





৪ উদ্দাহরণমালা । 

১। ধনুর শর ১৫ ইঞ্চি, ও ধনুর অর্দেকের জ্যা ৪ ফুট, 
৬ ইঞ্চি ; বৃত্তের ব্যাস কত ? (উত্তর ১৬২ ফুট) 

২। শর ২*২৮ ফুট, আর ধন্থুর অর্ধেকের জ্যা ৭-১৫ ফুট, 
বৃত্তের ব্যাস পরিমাণ কত ? উত্তর ২৫:৯৮ ইঞ্চি) 

৩। ধনুর অর্ধেকের জ্যা ৬৪৩ ফুট,আর বৃত্তের ব্যাস ২৩৬৫ 
ফুট, ধন্থুর শর অর্থাৎ উন্নতি কত? (উত্তর ৫৪ ইঞ্চি) 

৪। শর ১ ফুট ৩ ইঞ্চি, ও ব্যাস ১১ ফুট ৩।ইঞ্চি 3 ধনুর 
অর্ধেকের জ্যা কত? (উত্তর ৩ ফুট, ৯ ইঞ্চি) 

৫€। জ্যা ২০ স্লুট, ও শর ৪ ফুট ব্যাস পরিমাণ কত? 


(উত্তর ২৯ ফুট) 
৬ জ্যা ১৫ ইঞ্চি ও ব্যাস ২* ইঞ্চি) ধষ্টুর অর্ধেকের 
জ্যাকত? (উত্তর ৮*২৩) 
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৭। ধনুর অর্দেকের জ্যা ২ ফুট ৬ ইঞ্চি, বৃত্তের ব্যাস ৪ফট 
২ ইঞ্চি ) সমগ্র ধন্ুর জ্যা কত হইবে? (উত্তর ৪ ফুট) 
৮1 সমগ্র ধনুর জ্যা ১২ গজ, আর ধনুর অর্ধেকের জ্যা 
১৯ ফুট ৬ ইঞ্চি বৃত্তের ব্যাস কত? (উত্তর ৫০৭ ফুট) 
৯। ধনুর জ্যা ৫৪, ও শর ১২; ব্যাস কত হইবে? 
(উত্তর ৭২৪) 
১০। ধনুর শর অর্থাৎ উন্নতি ৩ ইঞ্চি আর ধনুর অর্ধেকের 
জ্যা ৬ ইঞ্চি ) সমগ্র ধনুর জ্যা পরিমাণ কত ? (উত্তর ১০*৩৯২৩) 
১১। বজ্যা ৪২, শর ৩২.) বৃত্তের ব্যাসার্ধ কত? (উত্তর ৬৪৪) 
১২। কোন বৃত্তের ব্যাস ১১৩, আর ধনুর জ্যা ১৫) উক্ত 
ধন্গর দ্বিগুণের জ্যা কত হইবে? (উত্তর ২৯৮) 
১৩। বৃত্তের ব্যাস ১১০*৮, আর উহার পরিধি ৪৬ পরিমিত 
একটীজ্যা দ্বারা ছুইটী ধন্থুতে বিভক্ত হুইয়াছে; ক্ষুদ্রতর ধন্থুর 
অর্ধেকের জ্যা কত? (উত্তর ২৩.৫৩৭২) 
১৪। ৭২* পরিমিত একটা জ্যা দ্বারা কোন বৃত্তের পরিধি 
ছুই খণ্ডে বিভক্ত হইয়াছে উহার ব্যাস ১৬৮১) ক্ষুদ্রতর ধনুর 
উন্নতি, ও বৃহত্তর ধনুর অর্ধেকের জ্যা নির্ণয় কর। 
ৃ (উত্তর-_শয় ৮১, ও জ্যা ২৬৪০) 
১৫। ব্যাস ১৬৯ এরূপ একটী বৃত্তের পরিধি ১২০ পরিমিত 
একটা জ্যা দ্বারা ছুই ভাগে বিভক্ত হইয়াছে ; ক্ষুদ্রতর ধন্ুর 
চতুর্ধাংশের জ্যা কত হইবে? (উত্তর ৩৩.১৪৩৬) 
হ্বিতীয় পাঠ পরিধি ও ব্যাস। 
হতে ব্যাস ও পরিধি এই উভগ্নের পরস্পর 'অন্ুপাত অর্থাৎ 
নদ্ন্ধ সংখ্যা দ্বারা অবিকল প্রকাশ করা যায় না, যতই চেষ্টা 
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করা যায় আমাদের ব্যবহৃত সংখ্যা ত্রমে ক্রমে গ্ররুত সংখ্যার 
দ্রিকে ধাবমান হইয়া উহার প্রত্যাসন্ন হইতে পারে, কিন্ত কখনই 
উহার সহিত একীভূত হইতে পারে না, সর্বদাই প্রকৃত সংখ্যা 
অপেক্ষা কিঞ্চিৎ নান বা কিঞ্চিৎ অধিক থাকে । ব্যাস ও 
পরিধির পরস্পর অনুপাত সম্বন্ধে এই তথ্যটা পাঠার্থার পক্ষে 
বিশেষরূপে বুঝিয়! রাখা নিতান্ত আবশ্যক । ব্যাস ও পরিধির 
পরস্পর সম্বপ্ধনিয্নলিখিত প্রকারে প্রকাশ কর! যাইতে পারে । 

২২ এই রাশির সহিত”? এই রাশির যে অনুপাত, প্রত্যেক 
বৃত্তের পরিধির সহিত উহ্হার ব্যাসের প্রায় সেই অন্তুপাত। 
উভয়ের পরম্পর অনুপাত প্রকৃত সংখ্যার আরও অধিক নিকটে 
পৌছিরার প্রয়োজন হইলে অন্কুপাতটী এইরূপে প্রকাশ করা 
উচিত । যথা £__৩.১৪১৬ এই রাশির সহিত, ১ এই রাশির ষে 
অনুপাত, অথবা ৩৫৫ এই রাশির সহিত, ১১৩ এই রাশির ফে 
সম্বন্ধ, অথব1 ৩*১৪১৫৯২৬৫ এই রাশির সহিত ১ এই রাশির যে 
সম্বন্ধ, বৃত্তক্ষেত্রের পরিধির সহিত উহার ব্যাসের প্রায় সেই 
সম্বন্ধ । অন্ুপাতের আকারে প্রকাশ ফরিতে হইলে ব্যান ও 
পরিধির পরম্পর অনুপাত নিম্নলিখিতরূপে প্রকাশ করিতে 
হইবে । মনে কর ব্যাস-ব; ও পরিধিস্ম প; তাহা হইলে 
বঃপঃ:৭:২২; অথবা বঃপঃ:১:৩.১৪১৬;) অথবা বঃ 
পঃঃ ১১৩) ৩৫৫) অথবা! বং পঃঃ ১: ৩.১৪১৫৯২৬৫। 
কার্যের সময় ব্*্পঃ; ১: ৩১৪১৬ এই অন্ুপাতটাই সর্বদা 
ব্যবস্বত হইয়া থাকে, এবং ইহাতে ফলবিষয়ে অতিরিক্ত ন্যুনা- 
ধিক্য হয় না। 


কি হেতু উপরি উক্ত প্রকারে ব্যাস ও .পরিধির পরস্পর 
অনুপাত প্রকাশ করা যায়, এবং কি প্রক্রিয়া অনুসারেই ৰা! 
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উক্ত অনুপাত পাওয়া! গিয়াছে, এই ছুইটী বিষয় স্থকুমারমতি 
পাঠার্থাদিগের হৃদয়ঙগম করা সহজ কার্ধ্য নহে। নিয়ে যখাসম্তব 
চেষ্টা করা যাইতেছে। 

মনে কর একটা বৃত্তের অভ্যন্তরে একটী সমবাহ্‌ ষড়ভুজ 
অঙ্কিত করা হইল। পূর্বে সপ্রমাণ হইয়াছে ষে বৃত্তের অভ্য- 
স্তরে অঙ্কিত সমবাহু ষড়ভূজের প্রত্যেক বাহু উহার ব্যাসার্ধের 
সহিত সমান। যদি বৃত্তের ব্যাসকে ২ মনে করা যায়, তাহ! 
হইলে উক্তরূপে ষড় ভূজের বাহু, অর্থাৎ বৃত্তের পরিধির ষষ্ঠাংশ 
১ হইবে । যদি উক্ত বৃত্তের অভ্যন্তরে একটী সমবাহু দ্বাদশভূজ 
অঙ্কিত করা! যায়, তাহা! হইলে উহার বাহু ও পরিধির ষষ্ঠাংশের 
অর্ধেক অর্থাৎ দ্বাদশাংশের জ্যা ১ম পাঠের ৩ স্ত্রা্সারে: নির্ণয় 
করিতে পারা যায়-_স্ত্রটি এই জ২- ব*% ঠাব--1(ব২জ২) ] 
এই সুত্রে “জ* বলিতে নির্ণেয় জ্যা, অর্থাৎ বৃহত্তর জ্যার ধনুর 
অর্দেকের জ্যা, আর “জ” বলিতে বৃহত্তর ধনুর জ্যা অর্থাৎ পরি- 
ধির যষ্ঠাংশের ক্যা, যাহ] বৃত্তের ব্যাসার্ধের সহিত সমান, 
অথবা! উল্লিখিত হথত্র দ্বারা নির্ণীত ইহার স্থানীয় অন্যান্ত জা!, ও 
“ব” বলিতে বৃত্তের ব্যাস। যদি ব্যাস ২ হয়, তাহা হইলে 
হুত্রেটা এইরূপ হইবে, বথাঃ__-জ২-২--( ৪_জ২)) এক্ষণে 
খদি বৃত্পপরিধির যষ্ঠাংশের জ্যা ব্যাসার্দধের সহিত সমান বলিয়া 
১ হয়, তাহা! হইলে ুত্রান্থসারে পরিধির স্বাদশাংশের জ্যা 


রর আবার এই রাশিকে জগ  ধরিলে পরিধির 


দিদ্রান্র হত্যা এইরূপে প্রত্যেক নির্ণীত 
দ্যার ধুর অর্ধেকের জ্যা বাহির করা যাইতে পারে। এইরূপে 
ক্রমাগত ধন্ছকে ছই সমান অংশে বিভক্ত করিয়া এক অংশের 
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জ্যা নির্ণয় করিতে থাকিলে জ্যার পরিমাগগুলি ক্রমশঃ উহাদের 
ধন্থুর পরিমাণের সহিত প্রায় সমান হইতে থাকিবে, অর্থাৎ এই- 
রূপে অগ্রসর হইতে থাকিলে ক্রমশঃ দেখিতে পাওয়া যাইবে যে, 
যে রাশিছ্বারা কোন অতি ক্ষুদ্র ধনুর অর্দেকের জ্যা প্রকাশিত 
হয়, উহা যে রাশিদ্বার! উক্ত সমগ্র ধনুর জ্যা পরিমাণ প্রকাশিত 
হয়, তাহার অর্ধেকের সহিত প্রায় সমান হইতে থাকিবে । নিষ্ন- 
লিখিত তালিকা দেখিলে এই বিষয়টা বুঝিতে পার! যাইবে। 
যদি ব্যাসার্ধ ১ হয়, তীহা হইলে নিম্নলিখিত জ্যা গুলি নিম্ন- 


লিখিত প্রকার হইবে। 
পরিধির ৬ ভাগের ১ ভাগের জ্যা *** ১০০০০০০০০০০ 
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এই তালিকার সর্বশেষের জ্যার পরিমাণবাচী রাশিটা একা- 
দশ দশমিক স্থান্নপর্য্যস্ত উহার পূর্ববত্তী জ্যার অর্ধেকের সহিত 
সমান ইহু। স্পষ্টই,দেখা যাইতেছে, অতএব এরূপ নির্দেশ করা 
যাইতে পারে ষে, যদি বৃত্তের ব্যাস ২ হয় তাহা হইলে উহার 
পরিধির ২৪৫৭৬ ভাগের এক ভাগ অর্থাৎ বৃত্তের ২৪৫৭৬ ভাগের 
১ ভাগ পরিমিত ধর দৈর্ঘ্যে একাদশ দশমিক স্থান পর্ধ্যস্ত উক্ত 


১২৪ পরিমিতি । 


ধন্থুর জ্যার সহিত সমান হইবে । অতএব ব্যাস ২ 'হইলে গরি- 
ধির ২৪৫৭৬ ভাগের ১ ভাগ - *০*০২৫৫৬৬৩৪৬ ) অতএব 
সমগ্র পরিধি - ২৪৫৭৬ ৮ *০০০২৫৫৬৬৩৭ - ৬*২৮৩১৮৫২। 
অতএব যদি বৃত্তের ব্যাস ১ হর, তাহা হইলে, উহার পরিধি 
৬২৮৩১ অর্থাৎ ৩.১৪১৫৯২৬ হইবে। উপসংহারে সমুদয় 
ষৃত্তক্ষেত্র পরস্পর সদৃশ বলিয়া সাধারণ্যে এরূপ নির্দেশ করা 
যাইতে পারে যে, বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি উহ্থার ব্যাসের ৩১৪১৫৯২৬ 
গুণ অর্থাৎ পরিধি ব্যাস৩.১৪১৫৯২৬। নিয্নলিখিত নিয়মগুলি 
এই যুক্তি অনুসারে কল্পিত হইয়াছে । 

১। বৃত্তের ব্যাস পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে, উহার পরিধির 
পরিমাণ নির্ণর করিতে হইবে । , 

নিয়ম । নির্দি ব্যাসপরিমাণকে ৩২ অর্থাৎ ২ দিয়া গুণ 
কর, করিলে গুণফল বৃত্তের পরিধিপরিমাণ হইবে । [ব্যাসকে 
» দিয়! গুণ করিতে হইলে উহাকে ২২ দিয়া ও৭ করিয়া গুণ- 
ফলকে ৭ দিয় ভাগ দিতে হয়] এই নিয়ম অনুসারে প্রক্রিয়া 
করিলে যে ফল পাঁওয়। যাইবে, উহা পরিধির প্রকৃত পরিমাণ 
অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিক, কারণ বৃত্তের পরিধি উহার ব্যাসের 
৩2 অপেক্ষা! কিঞ্চিৎ অধিক, এবং ৩২2 অপেক্ষা! কিঞিৎ ন্যুন। 
অতএব গণনায় অধিকতর সম্ভার প্রয়োজন হইলে নির্দিষ্ট 
ব্যাসপরিমাণকে ৩.১৪১৬ দিয় গুণ কর, করিলে গুণফল অভীষ্ট 
পরিধি হইবে। (ইহাতে ও পরিধির অবিকল পরিমাণ পাওয়া! 
যাইবে না, তবে যাহ! তুল থাকিবে তাহা অতি যৎসামান্য) 
ফলে ১৯০০ মাইলে ১ স্কুট অপেক্ষা ভূল হইবে না।) 

উদ্দাহরণ। 

[১] একটা বৃত্তের ব্যাস ৪ফুট ২ইঞ্চি$ উহার পরিধি কত হইবে? 


দ্বিতীয় অধ্যায়। . ১২৫ 


৪ ফুউ$ ইঞ্চি - ৪৯ ইঞ্চি; অতএব হুত্রাহুসারে পরিধি 
সু ৪৯১১ -৭ ৮ ২২১৫৪ ইৰ্ধিঃ » ১২ ফুট ১০ ইঞ্চি। 

আবার গণনায় অধিকতর সুক্মত৷ আবশ্যক হইলে পরিধি-্ 
৪৯১৯৩-১৪১৬ সত ১৫৩-৯৩৮৪ ইঞ্চি - ১২ ফুট ৯-৯৩৮৪ ইঞ্চি । 

(২) কোন বৃত্তের ব্যাস ৪২৫৬ ফুট ; উহার পরিধি কত? 
নিয়মানুসারে পরিধি _ ৪*২৫৬৯২ অতএব 


৪২৫৬ 
তি. 


৮৫১২ * পরিধি » প্রায় ১৩৩৭৬ ফুট । 
৮৫১২ 


৭) ৯৩-৬৩২ 


১৯৩,৩৭৬ 
আবার গণনার অধিকতর সক্্তার প্রয়োজন হইলে পরিধি 
লু ৪২৫৬১৯৩১৪১৬ - ১৩৩৭০৭৪৯৬ ফুট । 
(৩) বৃত্তের ব্যাস ৪২*৭ ফুট, পরিধির পরিমাণ কত 


হইৰে 
৩১৪১৬ 
৪২৭ 





২১৭১০৯১৭ 
৬২৮৩২ 
৯২৫৬৬৪ 


ছিলো মগের) ইউ 


১৩৪১৪ ৫৩২ 
অতএব পরিধি”. প্রায় ১৩৪১৪৬৩২ ফুট । 


১২৬ পরিমিতি। 


১। বৃত্তের পরিধিপরিমধণ নির্দিষ্ট আছে, উহার ব্যাসের 
পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে। ূ 

নিয়ম । নির্দিষ্ট পরিধিপরিমাণকে ৩ অর্থাৎ ২২ দ্বার ভাগ 
কর, অর্থাৎ নির্দিষ্ট পরিধিকে ৭ দিয়া গুণ করিয়া গুণফলকে 
২ং দিয়া ভাগ কর; ভাগফল নির্ণেয় ব্যাস হইবে। আর যদি 
গণনায় অধিকতর সুক্্তাঁর প্রয়োজন হয়, তাহা হইলে নির্দিষ্ট 
পরিধিকে ৩.১৪১৬ দরিয়া ভাগ কর/ ভাগফল নির্ণয় ব্যাস 
হইবে। * 

উদ্দাহরণ। 
(১) কোন বৃত্তের পরিধি ৬৬ গজ, উহার ব্যাস পরিমাণ কত? 


৬৬ 
৭ 


২২) ৪৬২ +“ ব্যাস- ২১ গজ । 
-__- অধিকতর সুক্মতার আবশ্যকতা 
২১ 
হইলে ৬৬ কে ৩১৪১৬ দিয়া ভাগ কর, ভাগফল ব্যান্পরিমাঁণ 
হইবে। 
[২] কোন বৃত্তের পরিধি ৩৬০ ফুট, উহ্নার ব্যাসপরিমাণ 


কত? ৃঁ 
৩১৪১৬ ) ৩৬০০০ (১১৪৫৯ 


বিবিধ উদাহরণ 
১। একখানি গাড়ির চাকা ১ মাইল পথ অতিগ্রম করিতে 
সর্বগুদ্ধ ১৪০৩ বার ঘুরিয়াছেঃ চাকাখানির ব্যাসপরিমাণ কত? 


* পঁয়িধি ও ব্যাস ঘটিত নিয়ম ছয়ের যুক্তি এই পাঠের আদিতে লিখিত 
অনুপা্জে কয়েকটার প্রতি দুষ্ীপা্ কয়িলে পহজেই হঁদহজম হইবে । 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ১২৭ 


১ মাইঈী-১৭৬* গজ; প্রশ্নানুসাঁরে চাকার পরিধির সহশ্রতুণ 
১৭৬০ গজের সমান হইতেছে; * পরিধি ২৭$১- ২2১ ১৭৬) 
অতএব ব্যাস-হছ৮১*৭৬-গরক্র ৭১৮৮ গজ-১ গজের *৫৬ 
অংশ। ৮ 

২। পৃথিবী হুর্যা হইতে ৯৫০০০০০৯ ষ্বাইল দূরে অবস্থিত, 
উহ1 ৬৬৫২ দিনে একবার হৃর্যযমণ্ল প্রদক্মিণ করে, পৃথিবী ১ 
মিনিটে কত পথ অতিক্রম করে তাহা নির্ণয় কর। 

হুর্য্যকে কেন্দ্র করিয়া”পৃথিবী যে পথে উহাকে প্রদক্ষিণ করে, 
ওঁ পথকে বৃত্তস্বব্ূপ ধরিলে প্র বৃত্তের কেন্ত্র-২১৯৯৫০০০০৯ ১৩, 
১৪১৬-্প্রায় ৫৯৬৯০৪০০০ মাইল ৩৬৫২দিন- ৫২৫৯৬ মিনিট। 

৮ এ১৬২হ2৪-্প্রায় ১১৩৫ মাইল। অতএব পৃথিবী ১ 
সিনিটে ১১৩৫ মাইল পথ অতিক্রম করিবে। 


৫ উদ্দাহরণমালা । 
১। যেবৃত্তের ব্যাসপরিমাণ ২৯ ইঞ্চি, তাহার পরিধি কত? 
[ উত্তর ৯১১০৬ ইঞ্চি] 
২। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১৮৪৭৯ ফুট, তাহার পরিধি কত? 
[ উত্তর ১১৬*১০৭৩ ফুট ] 


৩। বদিপৃথিবীর ব্যাস ৭৯১৬ মাইল হয়, তাহা হইলে 
উহ্থার পরিধি কত হইবে? [ উত্তর ২৪৮৬৯ মাইল ] 

৪। কতকগুলি বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ যথাক্রমে ১৪ ফুট) 
২১৩ গজ, ২ ফুট,,৮ ইঞ্চি; ৮৬ গজ, ১ ফুট) ও ১ ফর্লং, ৬ 
'গজ 7) বৃত্বগুলির প্রত্যেকের পরিধিপরিমাণ কত? 

[উত্তর ৪৪ ফুট ) ৬৭২ গজ, ৮.ইঞ্চি ) ২৭১ গজ ১ ফুট? ধ.ফর্লং ] 

৫ । কতকগুলি বৃত্তের পরিধিপরিমাণ বথাক্রমে, ১ স্ুট? 


১২৮ পরিমিতি। 
২৫ ফুট ) ১০৮ গজ, ১ ফুট /১ ফর্লং) প্রত্যেকের ধ্যাসপরিমাথ 


কত হইবে? 
[ উত্তর ৩১৮৩ ফুট ) ৭*৯৫৭৭ ফুট ; ১০৩-৪৫*৫ ফুট) 
(৭০.০২৮ গজ] 
৬। যে বৃত্তের পরিধি ৭৯৯ গজ, তাহার ব্যাসপরিমাণ 
কত? [উত্তর ২৫৩.৬৯৩ গজ] 


৭। যদি কোন বৃত্তের পরিধি ১ ফুটের ২৫ অংশ হয়, তাহা! 
হইলে উহার ব্যাস কত হইবে? «এ (উত্তর .২৭৮ ফুট) 

৮। একটা গোলাকার ক্ষেত্রের ব্যাসাদ্ধ ৬৩ গজ, প্রতি 
রুভ ৭ সিলিং ১* পেন্স হিসাবে বায় পড়িলে, উহার চতুদ্দিকে 
বেড়া দিতে সর্ধশুদ্ধ কত ব্যয় পড়িবে? 

(উত্তর ২৮ পাউও, ৩ শিলিং, ৯& পেন্স ) 

৯। একটা বৃহত্তর বৃত্তক্ষেত্রের মধ্যে আর একটা ক্ষুদ্রতর 
বৃত্তক্ষেত্র আছে, ছুই বৃত্তের মধ্যে বেড়াইবার পথ, পথটীর বাহির 
দিকের পরিধি বৃহত্তর বৃত্তের পরিধি, এবং উহার পরিমাণ ৩৩০ 
পজ, আর উহার ভিতরকার পরিধি ৩১১ গজ; পটার প্রস্থ 
পরিমাণ কত হইবে ? ( উত্তর ৩১২৪ গজ) 

১০1 মনে কর বুধগ্রহ ৮৮ দিনের মধ্যে একবার হুর্য্যমণ্ডল 
প্রদক্ষিণ করে ; বুধগ্রহ যে গোলাকার পথে সৃর্যযমগুল প্রদক্ষিণ 
করে, উহার ব্যাসার্ধপরিমাণ ৩৭*০*** মাইল) বুধগ্রহ্‌ ১ 
সেকেও্ড সময়ে কত পথ অতিক্রম করিতেছে মিরুয় কর। 

[ উত্তর ৩০৬ মাইল ] 

১১। একখানি গাড়ির চাকার ব্যাস ২৮ ইঞ্চি, এক মাইণ 
পথ যাইতে চাকাথানি কতবার ঘুরিবে? (উত্তর ৭২০ বার) 

৯২। একটা গোলাকার ক্ষেত্রের সীমায় একটা গোলাকার 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ১২৯ 


বেড়াইবার পথ আছে, পথের বাহিরের দিকের পরিধি ৬০৯ 
ফুট, ও ভিতরের দিকের পরিধি ৪৮০ ফুট; পথটার বিস্তার 
কত? ( উত্তর ১৯.০৯৮৫ ফুট ) 
১৩। একটী বৃত্তের পরিধি ও ব্যাস এই উভয়ের পরিমাণের 
বিয়োগফল ১০ ফুট ) উহার ব্যাসপরিমাণ কত ? 
( উত্তর ৪-৬৭ ফুট) 


তৃতীয় পাঠ-_চাপ বাঁ ধন্থু। 

বৃত্তের কেন্দ্রে উহার ব্যাসসমূহ পরস্পর ছেদ করিয়া যতগুলি 
কোণ উৎপন্ন করে, তৎসমুদয়ের সমষ্টি সর্ধবশুদ্ধ চারিটা সমকো- 
ণের স্বহিত সমান। কেন্দ্রসংশ্রিত কোণগুলি গণনার স্ুবিধার্ধ 
৩৬০ সমান ভাগে বিভক্ত হইয়া থাকে, এই গুলিকে অংশ কহে। 
৯০ অংশে একটী সমকোণ হয়, স্থতরাং বৃত্তের কেন্ত্রে ৯০৯ ৪. 
৩৬০ অংশ, অর্থাৎ চারিটা সমকোণ আছে। ইহা দ্বারা স্পষ্টই 
বোঁধ হইতেছে যে, কোন ছুই ব্যাসার্দের অন্তর্গত কেন্তরস্থ 
কোণের সহিত, চারি সমকোণ অর্থাৎ ৩৬০ অংশের যে আম্বন্ধ, 
ধ্বী কোণের অভিমুখীন ধনু অর্থাৎ পরিধিথণ্ডের সহিত সমগ্র 
পরিধির সেই সম্বন্ধ । 

১। কোন ছুই ব্যাসার্দের অন্তর্গত কোণের পরিমাণ নি্ধি 
থাকিলে, উল্লিখিত অন্ুপাতের সাহায্য লইয়া উক্ত কোণের 
অভিমুখীন ধহুরু্গীরিমাণ নির্ণয় কর! যাইতে পারে। 

নিয়ম । ৩৬৭ এই সংখ্যার সহিত, নির্দিষ্ট কোণের পরি- 
মাঁণের যে সম্বন্ধ, সমগ্র পরিধির সহিত নির্দিষ্ট কোণের অভি- 
মুখীন ধনুর সেই সম্বন্ধ । অতএব এই অন্গপাত অনুসারে প্রক্রিয়! 
করিলে অনায়াসে অতীষ্ট ধন্ুপরিমাণ নির্ণয় বরা যায়। 


১৩৩ পরিমিতি । 


উদাহরণ | 
(১) একটা বৃত্তের পরিধি ৪৮ ইঞ্চি পরিমিত, এবং কোন 


ধঙ্থর অভিমুখীন কেন্দরস্থ কোণের পরিমাপ ৫৪ অংশ ) ধন্থুর দৈর্্য 
কত? 
৩৬০ : ৫৪ : ৪৮ : অভীষ্ট দৈর্ঘ্য) 


2১ ৫8১৪৮ 5 ৫৪১৪-৮৪-৩৬ লু ৭,২ : 
**.: তত » তত --চক - সু ঃ 


অতএব অভীষ্ট ধন্থুপরিমাণ -৭*২ ইঞ্চি । 
২। ধনুর পরিমাণ অর্থাৎ দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট আছে, উহার 


অভিমুখীন কেন্দ্রস্থ কোণের পরিমাণ শ্লির্ণয় করিতে হইবে । 

নিয়ম । সমগ্র পরিধির সহিত নির্দিষ্ট ধনুর পরিমাণের যে 
অনুপাত, ৩৬০ এই সংখ্যার সহিত নির্ণেয় কোণ পরিমাণের 
সেই অন্ুপাত। ইহা দ্বারা অভীষ্ট কোণ পরিমাণ সুহজেই 
নিণ্ণীত হইতে পারে। 

(১) বৃত্তের পরিধি ২৫** মাইল, এবং ধন্পরিমাণ ৭৫০ 
মাইল, ধনুর অভিমুখীন কেন্ত্রাশ্রিত কোণের পরিমাণ কত? 

২৫০০ £ ৭৫০ 3: ৩৬০ : অভীষ্ট কোণপরিমাণ । 

* অভীষ্ট কোণপরিমাণ স 1৫০২$3১ _ 4৫28৬ ০. 

৩৮১৮ _ ৫৪ সু ১০,৮ অংশ, 

৩। কোন ধনুর জ্যাপরিমাণ ও উহ?র অদ্ধেকের জ্যাপরি- 
মাণ নির্দিষ্ট আছে, অথবা ধন্গুর শর ও বৃত্তের ব্যাস এই ছুইটা 
জানা আছে ; ধনুর দৈর্ঘ্য নির্ঘযর করিতে হইবে । (ধনুটী সামি- 
বৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বলিয়! বুঝিয়া লইতে হইবে; সামিবৃভ 
অপেক্ষা বৃহত্তরধন্ুর পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইঙ্ুল প্রথমতঃ নিষ্ন- 
লিখিত নিয়মানুসারে অপেক্ষারত ক্ষুদ্রতর ধন্থর পরিমাণ বাহির 
করিয়া সমগ্র পরিধিহইতে উহা! অন্তর করিলে বৃহত্তরধন্ূর পরিমাণ 
পাওয়া যাইবে, ধন্থু সামিবৃত্তের পরিধি হইলে প্রথমে সমগ্র পরিধি 
বাহির করিয়াউহার অর্ধেক লইলেই চলিবে ।) 


দ্বিতীয় অধ্যায়। ১৩১, 


নিয়ম ।+ ধনুর অর্ধেকের জ্যার পরিমাণকে আটগুণ করিয়া, 
গুণফল হইতে সমগ্র ধনুর জ্যাপরিমাণ বাদ দেও, এবং যাহা! 
অবশিষ্ট থাকিবে, ভাহাকে ৩ দিয়! ভাগ কর। ভাগফল অভীষ্ট 
ধন্থর পরিমাণ হইবে। 

উদাহরণ । 

(১) ধনুর জ্যা ১৪ ইঞ্চি, ও বৃত্তের ব্যাসান্ধ ২৫ ইঞ্চি) ধনুর 
পরিমাণ কত হইবে? ২ 

এই পরিচ্ছেদের প্রথম পাঠের ৭ম হুত্র অনুসারে ধনুর অর্ধে- 
কের জ্যা ৭.০৭১০৬৭৮ হুইবে। 

৭,৯৭১০৬৭৮১ ৮. ৫৬,৫৬৮৫৪২৪ ১ 

৫১.৫৬৮৫৪২৪---১৪ _৪২,৫৬৮৫৪২৪ 

৪২.৫৬৮৫৪২৪-৪-৩০ ১৪.১৮৯৫১৪১) 

অতএব ধনুর দৈর্ঘ্য ১৪.১৮৯৫১৪১ ইব্চিঃ। 


৬ উদাহরণমাল]। 

১। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১ ইঞ্চি, এবং একটী অজ্ঞাত পরিমাপ 
ধন্গুর অভিমুখীন কেন্ত্রাশ্রিত কোণের পরিমাণ ৭২ অংশ) ধন্ধুর 
পরিমাণ কত? [উত্তর ১২.৫৬৬৪ ইঞ্চি । ] 

২। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ২ ফুট, এবং একটা ধন্থুর পরিমাণ 
১৫ ইঞ্চি) ধঙ্ছটুর অভিমুখীন কেন্ত্রাশ্রিত কোণের পরিমাণ 
কত? এ [ উত্তর ৩৫.৮১ অংশ। ] 

৩। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১ ফুট, এবং ধনুর দৈর্ঘ্য ও ১ ফুট, 
ধন্থুর অভিমুখীন কেন্তরাশ্রিত কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর? 


[ উত্তর ৫৭.৩ অংপ।] 


১৩২ পরিমিতি। 


৪1 ধনুর জ্যা পরিমাণ ৩৬ ইঞ্চি, ও ধনুর অর্ধেকের জ্যা 
পরিমাণ ১৯ ইঞ্চি) ধনুর পন্রিমাণ কৃত? 
[ উত্তর ৩৮৪ ইঞ্চি। ] 
€। জ্যা ৬ ইঞ্চি, ও ব্যাসার্ধ ৯ ইঞ্চি; ধন্থুপরিমাণ কত? 

(উত্তর ৬,১১৭ ইঞ্চি ) 

৬। ব্যাসার্ধ ১ ইঞ্চি; সামিবৃত্তের পরিমিতি কত? 
রর (উত্তর ৫.১৪১৬ ইঞ্চি) 

৭। সামিবৃত্বের পরিমিতি ১** ফুট; ব্যাসার্ধ কত ? 
(উত্তর ১৯.৪৫ ইঞ্চি) 
৮। এফটী বৃত্পরিধি ছুইটী ধন্ুতে বিভক্ত, উহাদের 
উভয় সাধারণ জ্যার দৈর্ঘ্য ২৫ ফুট 9 বৃত্তটীর পরিধি উহার, ব্যাস 


অপেক্ষা ১০* ফুট বড়, ক্ষুত্রতর ধনুর পরিমাণ নির্ণয় কর। 
[ উত্তর ২৬:৩৮ ফুট ] 





ইত 


তৃতীয় অধ্যায় | 


ক্ষেত্রফল বা! কালি। 
প্রথম পরিচ্ছেদ তৃমিপরিমাণ। 
ভূমিপরি মাণ। 
দ্বেশীয় মাপ। ইংরাজী মাপ। 
€৭৬ বর্গ অঙ্গুলি-১ বর্গহাত ১৪৪ বর্ণ ইঞ্চি ১ বর্গ ফুট। 
ধু 5, হাত-১ বর্গ কীচ্চা ৯ ১১ ফুটস্ম১ ১ গজ । 
£ ১, কীচ্চা-১বর্গ ছটাক ৪ » গজ,*্‌ :১,, ফ্যাদম 
55 ছটাক ্‌ 75৯ ব্গ ৩৬ 59 ফুট, 
৮ ১, হাত পোয়া / ২৭ 5 ফুট আআ ৯ ১১ রিড, 
৪», পোয়া ১ বর্দ ৩০৯ ১, গজ  বাপোল। 
১৬ 9১ ] ঠা ) ১৬০০ ১১ পোল -১ ডি ফললঙ। 
৩২০ ১, হাত কাঠা /১ ৬৪ ১) ফর্লড.-১ ৯ মাইল। 


তৃতীয় অধ্যায় । ৬৩৩ 


২৩ ১১ কাঠ! ₹১ বর্ণ ১৬:52 8 558 228 বর্গ লিঙ্ক 


৬৪০০১ হাত ) বিঘা ১/* | - ১ বর্ণ চেন। 

জপ ২২৮ ২২-:৪৮৪ বর্গ গজ. 
/৪ চারি কাঠা। ১ বর্গ চেন। 
।* পাঁচ কাঠা । ৪* পোল ] 
॥০ দশ কাঠা। ১২২৭ বর্গ গজ 
॥* পনর কাঠা । ৃ ৪ রুডং ও 
১২ এক বিঘা সাত কাঠা। ] বর্গ চেন 
৩৪4৪ তিন বিঘা উনিশ কাঠা 1 ৪৮৪ বর্গ গজ 2 ১৪০৩৬৪৩ 


৫/১ পাচ বিঘা এক কাঠা । বর্গ লিঙ্ক। 
২৩1৩/৪, ০০০০০ 
ছুই বিঘা আট কাঠা 7 
সাত ছটাক। | ৩০৯৭৬০০ বর্গ গজ 





(১ গঞ্গ-৩ ফুট-২ হাত; অতএৰ ৯ বর্গ গজ ৩১৫৩. 
৯ বর্ণ ফুট-২»২-৪ বর্গ হাত) 
১৬০০ বর্গ গজ 
, ] ৬৪০০ বর্গ হস্ত-্.১ বিঘা ১/০। 
১৪৪৭৭ বগ ফুট 


৭২০ বর্গ ফুট ৪২০ বর্গ হাত -/১ এক কাঠা । 
৪৫ বগ“ফুট -২* বর্গ হাত »/* এক ছটাক। 
১॥০ ৮ ১1০ »*২1০ সওয়া ছুই বর্গ ফুট» ১ বর্গ হস্ত। 





নিয়ম। বর্ণশ্ছুটকে বর্গ হন্তে পরিণত কত্তিতে হইলে, প্রশ্নে 
ষত বর্গ ফুট থাকিনে, তাহাকে চারিগুণ করিয়া গুণফলকে ৯ 
দিয়া ভাগ কর; ভাগফল অভীষ্ট উত্তর হইবে। এইব্ধপে বর্ 
হস্তকে বর্গ ফুট করিতে হইলে, প্রশ্নে যত বর্গ হস্ত থাকে, 
ভাহাকে ২।* দিয়! গুণ করিলে গুণফল নির্ণেয় রাশি হইবে। 


১৩৪ পরিমিতি। 


“উদাহরণ । 

(১) ১৪৪০* বর্গ ফুটে কত বর্ণ হস্ত হইবে? 

৯:১৪৪০০ :: 8 : স/ * স-্১৪৪১৮৬-৬৪০* বর্গ হন্ত 
১/০ এক বিঘ!। 

(২)১ বিঘাতে কত বর্গ ফুট হইবে? 

১/০ ৬৪০০ বর্গ হস্ত। * ৬৪০০১২।০-*১৪৪০০ বর্গ ফুট। 

(৩) ১ একর ভূমিকে বিঘা! কাঠায় পরিণত কর। 

১ একর- ৪৮৪০১৯- ৪৩৫৬০ বর্ণ" ফুট »৮ ৩৬০১৪ » ১৯৩৬০ 
বর্গ হস্ত ». চীগুধ » ২৪১» ১8 ৮ ৩৪» ৩/* তিন বিঘা 


আধ কাঠা । 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 
সমান্তরিক ক্ষেত্র-_ সমকোণী সমাস্তরিক । 

ষে চতুভূ্জ ক্ষেত্রের পরস্পর অভিমুখীন ভুজগুলি সমাস্তর 
তাহাকে সমাস্তরিক কহে। সমান্তরিক ক্ষেত্র ছুই প্রকার, সম- 
কোণী ও অসমকোণী। যে সমান্তরিকের চারিটী কোণই সম- 
কোপ, তাহাকে সমকোণী সমাস্তরিক কছে, আর যাহার একটা 
কোণও সমকোণ নহে, তাহার নাম অসমকোণী সমান্তরিক। 
সমকোণী সমান্তরিক আবার ছুই প্রকার, বর্গক্ষেত্র ও আয়ত- 
ক্ষেত্র। যে সমকোণী সমান্তরিকের চারিটী ভূজই পরস্পর সমান 
তাহাকে বর্গক্ষেত্র কহে, আর যাহার চারিটা $ঁজ পরস্পর সমান 
নে, পরস্পর অভিসুখখীন ছুই ছইটা ভুজ সন্মান, তাহার নাম 
আরুতক্ষেত্র বা অবলঙ. । অসমকোণী সমাস্তরিকও ছুই প্রকার, 
রম্বস ও রম্বয়ড্‌। যে সমাস্তরিকের চারিটা তুজই পরস্পর 
সমান, কিন্তু একটী কোণও সমকোণ নহে, তাহাকে রম্বস কহে, 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৩৫ 


আর যাহার চারিটী ভুজ পরস্পর সমানি নহে, পরস্পর অভিসুখীন 
ছুই ছুইটী সমান, এবং একটী কোণও সমকোণ নহে, তাহার 
নাম রম্বয়ড্‌। এই পরিচ্ছেদে কেবল সমকোণী সমাস্তরিক 
অর্থাৎ বর্গক্ষেত্র ও আয়তক্ষেত্র এই উভয়ের বিষয় বিবেচিত হই- 
তেছে, পর পরিচ্ছেদে অসমকোণী সমান্তরিক অর্থাৎ রম্বন ও 
রশ্বয়ড্‌, এই উভয়ের বিষয় বিবেচিত হইবে । 


সমকোণী সমাস্তরিক। 

যে ভূমির দৈঘ্য ১ হস্ত বা ইঞ্চি, ও বিস্তার ১ হস্ত বা ইঞ্চি, 
তাহার ক্ষেত্রফল অর্থাৎ কালী ১ বর্গ হস্ত বা ১ বর্গ ইঞ্চি কহা 
যাত্য ।' শ্ীরূপে যে ভূমি দৈর্ঘ্যে ১ অঙ্গুল, ও প্রস্থে ১ অঙ্গুল 
তাহার ক্ষেত্রফল ১ বর্গ অঙ্গুল। কখগঘ চিহ্নিত ক্ষেত্রটার 
দৈর্ঘ্য কখ খজুরেখা, ও বিস্তার কঘ খজুরেখা। যদি কখ 
খজুরেখার পরিমীণ ১ অঙ্গুল, ও কঘ চিহিত রেখার পরিমাণ ১ 
অনুল হয়, তাহা হইলে সমগ্র কখগঘ ক্ষেত্রটার ক্ষেত্রফল ১ বর্গ 
অঙুল হইবে। 

এ ক্ষণে মনে কর, ক 
চছজব চিত্ত ক্ষেত্র- দর 
টার দৈর্ঘ্য ৪ ইঞ্চি, 
বা অন্গুল ও বিস্তার 
৩ ইঞ্চি বা অঙ্গুল। ঝ জজ 
প্রাস্তবিন্দু হইতে £ক 
এক ইঞ্চি তফাতে দৈর্ঘ্যব্যঞ্জক ও বিস্তারব্যগ্রক ভুজের সহিত 
সমান্তর খজুরেখা টান। এইরূপ করিলে দৃষ্ট হইবে ষে* সমগ্র 
ক্ষেত্রটা ১২ টা ক্ষুত্র"ক্ুত্র সমান ক্ষেত্রে বিভক্ত হইতেছে, এই 


১৩৬ পরিমিতি। 


১২ টীর মধ্যে প্রত্যেকটীর দৈঘ্য ১ ইঞ্চি বা ১ অন্ধুর্ল, ও বিস্তার 
ও ১ ইঞ্চি বা অন্ল। অতএব স্পষ্টই দেখা যাইতেছে ষে, সমগ্র 
চছজঝ ক্ষেত্রটীর ক্ষেত্রফল বা কালি ১২ বর্গ ইঞ্চি বা অঙ্ত্ুল, 
কারণ উহাকে কখগঘ চিহ্নিত ক্ষেত্রের সহিত সমান ১২টী ক্ষেত্রে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে। কিন্তু এই ১২ সংখ্যা ক্ষেত্রটীর 
দৈর্ঘযবাচী ৪, ও বিজ্তারবাচী ৩, এই ছুই সংখ্যার গুণফলস্বব্বপ । 
অতএব স্পষ্টই বুঝা গেল যে সমকোণীসমাস্তরিক, অর্থাৎ বর্গক্ষেত্র 
ও আয়তক্ষেত্র, এই উভগ্ন প্রকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা কালী 
নির্ণয় করিতে হইলে দৈঘকে বিস্তার দিয় গুণ করিতেহইবে । 
এই প্রকারে যদি কোন সমকোণী সমাস্তরিকের দৈর্ঘ্য ৮ 
ইঞ্চি, অঙ্কুল, ফুট বা হাত, ও বিস্তার ৫ ইঞ্চি বা অস্ুল, ফুট বা 
হাত হয়, তাহা হইলে উপরিউক্ত প্রকারে দৃষ্ট হইবে যে, সমগ্র 
ক্ষেত্রটীর ক্ষেত্রফল ৮ বার ৫ বর্গ ইঞ্চি বা অন্ুল, ফুট বা হস্ত, 
অর্থাৎ ৪* বর্গ ইঞ্চি, বা অঙ্গুল, ফুট বা হাত। আবার যদি 
দৈর্ঘ্য ৪ গজ ও বিস্তার ৩ গজ হয়, তবে ক্ষেত্রটীর সারাকালী 
১২ ৰর্গ গজ হইবে । ইত্যাদি । 
দৈধ্য বিস্তার প্রস্ভৃতি রৈখিক পরিমাপ মাপিবার সময় যেমন ই্চিঃ অন্গুল, 
কুট, ব1 হাত ইহার যে কোণটাকে এককম্বরূপ ধরিয়া লইয়া, এ এককের 
সহিত তুলনায় অন্যান্য মাপ সমাধ। করিতে হয়, তদ্রপ ক্ষেত্রপরিমাণ করিবার 
সময়েও'একটী নির্দি্ পরিমাণকে এককন্মবপ ধরিয়া লইয়া! অন্যান্য মাপ 
করিতে হয়। বৈখিক পরিমাণে সচরাচর ১ ইঞ্চি, বাঁ, অঙ্কুলকে এককন্মরাপ 
ধর! হয়, আর ক্ষেত্রপরিমাপে সচরাচর এক বর্গ ইঞ্চি, ধ্বী বর্গ অন্গুল ধর! 
হইয়] থাকে । কিন্তু কোন্‌ টী একক ধরিতে হইবে, ভগ্হার কিছুমাত্র নিণয় 
নাই, উহ! ১ ই, ফুট, গজ, অন্ুল ব। হত যাহ! ইচ্ছা হইতে পারে। 
পুর্বে কথিত হইয়াছে যে সমকোণ্ী অমাস্তরিকের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করিতে হইলে উহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার পরস্পর গুণ করিতে 
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হইবে। 1কিস্ত একটা কথা আছে, দৈর্ঘ্য ও যিস্তার এই উভয়কে 
পরস্পর গুণ করিবার পূর্ব্বে উহাদদিগকে এক জাতীয় রাশিতে 
পরিণত করিতে হইবে, করিয়া উভয়কে গুণ করিলে গুণফল, 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হইবে। যদি দৈর্ঘ্য ও বিস্তার একজাতীয় 
রাশিই থাকে তাহা হইলে উহাদ্দিগকে গুণ করিলেই ক্ষেত্রফল 
পাওয়া যায়। কিন্তু যদি ভিন্নজাতীর থাকে, তাহা হইলে গুণ 
করিবার পুর্বে উহাদিগকে একজাতীয় রাশিতে পরিণত করিতে 
হইবে । যদি দৈর্ঘ্য ৫ ইঞ্চি ও বিস্তার ৩ ইঞ্চি হয় তাহা হইলে 
উভয়ের গুণফল ১৫ বর্গ ইঞ্চি ক্ষেত্রফল হইবে । কিন্তু যদি দৈর্ঘ্য 
৫ ফুট ও বিস্তার ৩ ইঞ্চি হয়, তাহা হইলে ৫ ফুটকে ইঞ্চিতে, 
অথবা! ৩ ইঞ্চিকে ফুটে পরিণত করিয়া! গুণ করিবে । ৫ ফুট -৬০ 
ইঞ্চি, স্থতরাং ক্ষেত্রফল --৬*১৩-০১৮০ বর্গ ইঞ্চি । 

১। একটী সমকোণী সমান্তরিক ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা 
সারাকালী নির্ণয় করিতে হইবে। 

নিয়ম । দৈর্ধ্পরিমাণকে বিস্তারপরিমাণ দিয়া গুণ কর, 
করিলে গুণফলই ক্ষেত্রফল বা সারাকালী হইবে। 

[ কখন কখন দৈর্ঘ্য ও বিস্তার এই উভয়ের পরিবর্তে ভূমি ও 
উন্নতি ব৷ উচ্ছায় এই ছুইটী সংজ্ঞা ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । ] 

[ সমকোণী সমাস্তরিকের ছুইটী অন্যোন্যসশ্বুখীন ভুজ, অপর 
হুইটা অন্যোন্যসম্মুণীন ভূজের লম্বস্বরূপ, স্থৃতরাং এইরূপ ক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল বা কালি নির্ণয় করিতে হইলে যে কোন একটা ভুজকে 
উহার অভিমুখীন্দ ভূজ হইতে উহার উপর পতিত লক্বদ্বারা ৭ 
করিতে হয়। ক্ষেত্র সমকোণী বলিয়া উহার যে কোন একটী 
ভুজের সন্িকষ্ট ভুজটাই উহার লম্ব) স্ৃতরাং দৈর্ঘ্য ওবিস্তার 
পরম্পর গুণ করিলে সারাকালী পাওয়া যায়।.] 
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উন্নাহরণ। 
(১) একটী সমকোনী সমান্তরিকের 'দৈর্ঘ্য ৩ ফুট, ৪ ইঞ্চি; 
এবং বিস্তার ২ ফুট, ৬ ইঞ্চি; ক্ষেত্রটীর পরিমাণফল কত? 
৩ ফুট, ৪ ইঞ্চি-৪০ ইঞ্চি; ২ ফুট, ৬ ইঞ্চি-৩০ ইঞ্চি) 
অতএব পরিমাণফল - ৪০ * ৩০ -১২০০ বর্গ ইঞ্চি। [উত্তর] 
অথবা ১_-৩ ফুট ৪ ইঞ্চি ৩৪ ফুট ২ ফুট ৬ ইঞ্চি ২ই ফুট; 
অতএব ক্ষেত্রফল - ৩৬ % ২২ উ৮ই-উস্চ৩ বর্গ ফুট । 
[উত্তর] 
(২) একটী সমকোঁণী সমান্তরিকের দৈর্ঘ্য আধ মাইল, ও 
বিস্তার ২২* গঞ্জ, উহার পরিমাণকল কত হইবে ? 
২ মাইল-১১*-৮৮০ গজ, * পরিমাণফল ০৮৮০ ৮*.২২০ 
»০১৯৩৬০০ বর্গ গজ । 
অথবা ২২৭ গজ) মাইল; *+,২১৮৯০ খু; * ক্ষেত্রফল 
লন মাইল 
সমকোণী সমাস্তরিক ছুই প্রকার আয়তক্ষেত্র ও বর্গক্ষেত্র । 
যাহার দৈর্ঘ্য অপেক্ষা বিস্তার অধিক তাহার নাম আয়তক্ষেত্র ; 
আর যাহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার পরস্পর সমান তাহার,.নাম বর্গ- 
ক্ষেত্র । সমকোণী সমান্তরিকের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে 
হইলে দৈর্ঘ্য ও বিস্তার এই উভয় পরিমাণুকে পরস্পর গুণ 
করিতে হয়। আয়তক্ষেত্রের দৈর্ধ্যপরিমাণ বিস্তার অপেক্ষা 
অধিক, সুতরাং ইহার পরিমাণফল নির্ণয় করিতে, হইলে হুত্রাহু 
সারে দৈর্ধ্যপরিমাণকে প্রস্থপরিমাণ দিয় গুণ করিতে হয়, কিস্ত 
বর্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ উভয়ই সমান, অর্থাৎ বর্গক্ষেত্রের 
চাঁরিটী ভজই পরস্পর সমান, সুতরাং বর্গক্ষেত্রের পরিমাণফল 
নির্ণয় করিতে হইলে উহার যে কোন একটা তুজের বর্গ করি- 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৩৯ 


লেই উত্তর শীওয়া যায়, কারণ ইহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার উভয়ই 
সমান বলিয় দৈর্ঘ্য ও বিস্তার উভয়কে পরস্পর গুণ করা ও যে 
কোন একটা ভূজের বর্গকর! অর্থাৎ একটা ভূজকে উহা! দ্বারাই 
গুণ করা, এই ছুইই এক প্রক্রিয়া, অর্থাৎ উভয় প্রকারেই এক 
ফল পাওয়া যায়। 

উদাহরণ। 

(১) একটা বর্ণক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ৭ইঞ্চিঃ ইহার পরিমাণফল কত ? 

বগক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ওর্ধব্তার উভয়ই সমান, সুতরাং এই 
ক্ষেত্রটার চারিটা ভুজই প্রত্যেক ৭ইঞ্চি। অতএব ক্ষেত্রফল _ ৭৯৭ 
- ৭২৪৯ বর্গ ইঞ্চি। 

( উপরিস্থ প্যারাগ্রাফটার প্রতি মনোনিবেশ করিলে অনায়া- 
সেই বুঝা যাইবে যে ১২১৫১২-১৪৪ বগ ইঞ্চি-১ বর্গ ফুট 3 
৩৮৩৯ বগ“ফুট ১ বর্গ গজ ইত্যাদি ) 

কোন সমকোণী সমান্তরিকের ক্ষেত্রফল, এবং উহার দৈর্ঘ্য 


বা বিস্তার এই উভয়ের একটা নির্দিষ্ট থাকিলে, উহাদ্বারা নির্দিষ্ট 
ক্ষেত্রফলকে বিভাগ করিলেই অপরট্ী পাওয়া যাইবে, যদি ক্ষেত্র- 
ফল ও দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট থাকে, তাহা হইলে ক্ষেফলকে দৈঘদ্বারা 
বিভাগ করিলেই বিস্তার পাও] যাইবে, আবার ক্ষেত্রফল ও 
বিস্তার নির্দিষ্ট থাকিলে নিদ্দিষ্ট ক্ষেত্রফলকে বিস্তারদ্বারা 
বিভাগ করিলেই অভীষ্ট দৈর্ঘ্য পাওয়া যাইবে । কারণ হুত্রান্ু- 
সারে ক্ষেত্রফল _ দৈর্ঘ্য *বিস্তার, অতএব যদি দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও 
ক্ষেত্রফল এই ভিন্নটাকে যথাক্রমে “দ” “বৰ” ও “ফ” এই তিনটা 


অক্ষর দ্বারা নির্দেশ করা যায়, তাহা! হইলে ফম্দ৮ব, স্থতরাং 
ফ ফ 
দ---_) আর ব--_-) বঞক্ষেত্রের পরিমাণফল উহার অন্যতম 
ৰ দর 
ভুজের বর্গ অর্থাৎ* দ্বিতীয় শক্তিশ্বপ্প; অতএব বগক্ষেত্রের 
্ট 


১৪৪ পরিমিতি। 


পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে উহার বগুল নিফাশন কারিলেই উহার 
ভুজপরিমাণ অর্থাৎ দৈর্ঘ্য ও বিস্তার উভয় পরিমাণই পাওয়া 
ষাইবে। 

উদ্দাহরণ। 

(১) কোন একটা সমকোণী সমান্তরিকের পরিমাণ ৯৬ বর্গ 
ইঞ্চি, শবং উহার দৈর্ঘ্য ১ ফুট, ৪ ইঞ্চি) ক্ষেত্রটার বিস্তার 
কত? 

১ ফুট, ৪ ইঞ্চি-১৬ ইঞ্চি; »* অভীষ্ট বিস্তার ৮.৬ 
ইঞ্চি । 

(২) একটা আয়তক্ষেত্রের পরিমাণ ১* বর্গফুট; এবং 
ইহার বিস্তার ১ গজ; উহার দৈর্ঘযপরিমাণ কত ? 

১ গজ-৩ ফুট) * অভীষ্ট দৈঘ- উ'-.৩৪ ফুট »৩ ফুট 
৪ ইঞ্চি। 

(৩) একটা বগক্ষেত্রের পরিমাণফল ৮১ বর্গ ফুট, ও উহার 
একটা ভূজ ৯ ফুট ? উহার অপর ভূজের পরিমাণ কত? 

স্ত্রান্থুসারে নির্ণেয় ভূজ-৮ ৯ ফুট। 

(৪) একটী বক্ষেত্রের পরিমাণফল ১২১ বর্গ ইঞ্চি) উহার 
ভুজপরিমাণ কত? 

নির্ণেয় ভূজপরিমাণ-:1/(১২১)-০১১ ইঞ্চি । 

(যে স্থলে নির্দিষ্ট ক্ষেত্রফলের বগণমুল নিঃশেষরপে নিষ্কা- 
শিত হয় না, তথায় যথেচ্ছ দশমিক স্থান পর্ধন্ত গ্রহণ করিয়া 
যাহা হইবে, তাহাকেই ভুজপরিমাণ ধরিয়া লইন্তে হইবে” ফলতঃ 
এরূপ স্থলে ভূজপরিমাণ ঠিক নির্ণীত হইতে পারে না) 

(£বগ্ফুট” ও “ছুট বর্গণ এই ছূইটী বাক্য ভিন্নার্থক। 
“ও বর্গ ফুট * বলিলে একপ একটা ক্ষেত্র বুঝিতে হইবে 


তৃতীয় অধ্যার় । ১৪১ 


যাহাকে এড ফুট দীর্ঘ, ও এক ফুট প্রস্থ, তিনটী সমপরিমাণ 
বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত করিতে পারা যায়; কিন্তু “ ৩ ফুট বর্গ” 
বলিলে যাহার ভূজপরিমাণ ৩ ফুট এরূপ একটা বর্গক্ষেত্র বুঝিতে 
হইবে, সুতরাং উহাতে সর্ধসমেত ৩৮ ৩-৯ বর্গ ফুট থাকিবে; 
এইরূপে * ৪ ফুট বর্গ” বলিলে যাহার ভূজপরিমীণ ৪ ফুট, 
এরূপ একটা বর্দক্ষেত্র বুঝিতে হইবে, স্ৃতরাঁং উহাতে সর্বশুদ্ধ 
৪১৪. ১৬ বর্গ ফুট থাকিবে। ইত্যাদি ।) 
বিঘাকাঁলী ও কাঠাকালী ॥ 

ভূমি ৮* হাত দীর্ঘ হইলে তাহাঁকে রৈথিক এক বিঘা কহে, 
যে ভূমির ৮* হাত দৈর্ঘ্য, ও ৮ হাত বিস্তার, তাহার কালী ১ 
বিঘা কহিয়া৷ থাকে । স্থতরাঁং ৮০৯৮০ -৬৪০০ বর্ণ হস্ত হইলে 
১ বিঘা কালী, অর্থাৎ ১ বর্গ বিঘা হয়। ৪ হাত লম্বা হইলেই 
এৰ কাঠা কহে। ১ বিঘা দৈর্ঘ্য ও ১ বিঘা! বিস্তার হইলে যেরূপ 
১ বিঘ। কালী কহিয়া থাকে, ১ কাঠা দৈর্ধ্য ও ১ কাঠা বিস্তার- 
স্থলে সেরূপ কহিলে ৪০০ বর্গ কাঠায় ১ বর্গ বিঘা হইত; কারণ 
২০ কাঠা দৈর্ঘ্য ও ২০ কাঠ! বিস্তার হইলে, ১ বর্গ বিঘা অর্থাৎ 
১ বিঘা কালী হয়। কিন্তু সেরূপ.ন। কহিয়া রোঁথক ২০ কাঠায় 
যেমন রৈখিক ১ বিঘা] ধর] যায়, সেইরূপ ২* কাঠা কালীতেও 
১ বিঘ] কালী ধরা রীতি । স্থতরাং ১ কাঠা কালীর পরিমাণ 
৬:২০. ৩২০ বর্গ হস্ত হইল। এরূপ হইলেই ১ বিঘা দৈর্ঘ্য ও 
১ কাঠা বিস্তার যে ভূষি, তাহার কালী ১ কাঠা কহা যাইতে 
পারে; কারণ ৮০৯৪-৩২০। 

এত দৈর্ঘ্য এত বিস্তার ভূমির কালী কত বলিতে হইলে এত 
বর্গ হস্ত কালীন বলিয়া, এত বিঘা» এত কাঠা, এত ছটাক, 


১৪২ পরিমিতি। 


বলাই ব্যবহার । এক বর্গ' বিঘাতে ৬৪০০ বর্গ হস্তা' যদ্দি ১ বর্গ 
হস্তকে ১ গণ্ডা ধর! যায়, তাহা! হইলে ১ বিঘায় ৯৬৪৯০ গণ্ড 
হইবে। কিন্তু ৬৪০০ গণ্ডায় ২০ কাহুন, সুতরাং ১ বিঘায় ২০ 
কাহন হইল। তাহা! হইলেই প্ররূপ ১ কাহনকে ১ কাঠা ও ১ 
পণকে ১ ছটাক ধরা যাইতে পারে। বর্গ হস্ত ধরিয়া কালী 
করিবার সময় দৈর্ঘ্য ও বিস্তার বিঘা কাঠায় লিখিত থাকিলে, 
তাহা প্রথমতঃ রৈথিক হস্তে পরিবর্তিত করিতে হয়। 
উদাহরণ। ? 
(১) যে ভূমির দৈর্ঘ্য ১২০ হাতি, ও বিস্তার ৯* হাত) 
তাহার ক্ষেত্রফল কত? 
ক্ষেত্রফল দৈর্ঘ্য % বিস্তার». ১২০ হাত৯৯০ হাত - ১৮০০ 
বর্ণ হস্ত- ১০৮০০ গণ্ডা _ ৩৩৪০ - ১6৩৮০ 
(২) যে ভূমির দৈর্ঘ্য ১।২ ও বিস্তার ১॥* তাহার কালী কত? 
ক্ষেত্রফল দ৮%ব- ১।২১৯১।॥০-২১৮ হাত৮১২০ হাত 
১৫৩৬০ বর্ণ হস্ত -৪৮ কাহন--৪৮ কাঠা- ২। ৩ 
জমি কালী করিবার আর এক প্রণালী আছে, এবং উহাই 
আমাদের দেশের সর্বত্র কার্যযতঃ প্রচলিত । শুভস্কর দাসের 
কৃত আর্ধ্যাই উক্ত প্রণালীর নিদান। আর্ধ্যাটী এইঃ--_- 
কুড়োবা কুড়োবা কুড়োবা লীষ্যে, 
কাঠায় কুড়োবা কাঠায় লীষ্যে। 
কাঠায় কাঠায় ধূলপরিমাণ, 
বিশ গণ্ীয় কাঠার প্রমাণ 1৮ 
আধ্্যাটার তাৎপর্য; এইঃ_-বিঘাতে বিঘাতে গুণ করিয়া 
বিঘ। ধরা বায়, বিধাতে কাঠাতে গুণ করিয়া যে রাশি হয়, 
তাহাকে গণ্ড ধরিয়া ২« গণ্ডায় কাঠা ধরা যাঁ। এই নিক্মমের 


ভৃতীয় অধ্যায়। ১৪৩ 


যুক্তি এই যে, ১ বিঘা! দৈর্ঘ্য ও ১ বিধা বিস্তার হইলেই ১ বিঘা 
কালী হয়, যু বিঘা দৈর্ঘ্য ও ১ কাঠা বিস্তার হইলেই ১ কাঠ 
কালী হয়, এবং ১ কাঠা দৈর্ধ্য ও ১ কাঠা বিস্তার হইলেই ৪৯৪ 
বর্গ হস্ত হয়, অর্থাৎ ৩২৭ বর্গ হস্তের ₹৮ ভাগ হয়; তাহা হইলেই 
১ কাঠার ২০ ভাগের ১ ভাগ হইল। 
উদ্দাহরণ | 

(১) ৬।২ দীর্ঘ ও ৩।৪ প্রস্থ ভূমির কালী কত? 

প্রথমতঃ ৬। ২ ৩1৪ এই প্রকারে অঙ্কপাতপূর্বক দেখ! 
ষায় যে, দৈর্ঘ্য ও বিস্তারে বিঘার সংখ্যা ৬ ও ৩, স্থতরাং উভয়ে 
গুণ করিয়! ১৮ বিঘা হইল। কাঠার স্থানে দেখিতে পাওয়া যায় 
যে, ৭.ও ৯ রহিয়াছে, স্থতরাঁং ৭৮৩--২১ কাঠা »০১/১) ও 
৯১৬৫৪ কাঠা -২॥৪ হইল । পরে কাঠায় কাঠায় গুণ করিয়া! 
৭১:৯০০৬৩-্হ3 কাঠা »/৩২ -/৩৭৮ হয় । এই সমুদয় একত্র 
যোগ করিলে ১৮/০ +১/১1+-২।৪+/৩/৮-২১দ৩৮৮ হয়। অর্থাৎ 
ক্ষেত্রফল ২১ বিঘা, ১৮ কাঠা, ২ ছটাক, ৮ গণ্ডা হইল। 

উলিখিত প্রকারে কালী করিবার সময় নিম্নলিখিতরূপে 
প্রক্রিয়া করাই রীতি। 


৬।২ 
৩। ৪ 
১৮/৩ 
১/১ , 
২1৪* 
/৩২ 
২১৪৩৬ »০২১%৩৪%৮ উত্তর । 


তর) ডি 


১৪৪ পরিমিতি | 


গঘা্শক। 

শুভহ্করের নিয়মান্সারে সমকোণী সমান্তরিকে ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করিতে হইলে কি প্রকার প্রণালী অবলম্বন করিতে হয়, 
তাহা প্রদর্শিত হইল; এই প্রণালীই আমাদের দেশে কার্যতঃ 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এইবপ ইংরাজী হিসাৰ অনুসারে ক্ষেত্র- 
ফল নির্ণয় করিতে হইলেও অনেক স্থলে হুত্রোক্ত প্রক্রিয়া অনু. 
সত হয় না। অবিকল শুভঙ্করের ন্যায় একটী প্রক্রিয়া ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে। প্র প্রক্রিয়ার নাম দ্বাদশঞ্ক প্রক্রিয়।। নিম্নে উহার 
ব্যাখ্যা করিবার পর উদাহরণ প্রদর্শিত হইতেছে । 

ব্যাখ্যা । বর্গফুট ও বর্গ ইঞ্চি কাহাকে বলে তাহা! পূর্বেই 
ব্যাখ্যাত হুইয়াছে। যে আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ১২ ইঞ্চি ও 
বিস্তার ১২ ইঞ্চি, তাহার নাম প্রাইম । অতএব ১২ বর্গ ইঞ্চিতে 
১ প্রাইম হয় ইহা! স্পষ্টই বোধ হইতেছে । সুতরাং ১২ প্রাইমে 
১২৮ ১২-5১৪৪ বর্গ ইঞ্চিতে ১ বগ” ফুট হয়। এক্ষণে স্পষ্টই 
বোধ হুইবে যে, ১২ অপেক্ষা অধিকসংখ্যক বর্গ ইঞ্চি থাকিলে 
উহা! প্রাইম ও বগইঞ্চিতে বিভক্ত করা যাইতে পারে যথা £- 

১৭ বর্গ ইঞ্চি ১ প্রাইম ৫ বর্গ ইঞ্চি, 

৩২ বর্গ ইঞ্চি-২ প্রাইম ৮ বর্গ ইঞ্চি ইত্যাদি । 

আবার ১২ অপেক্ষা অধিকসংখ্যক প্রাইম থাকিলে উহাকে 
ৰর্গফুট ও প্রাইমে বিভক্ত কর! যাইতে পারে । যথা £-_ 

১৯ প্রাইম-১ বর্গ ফুট, ৭ প্রাইম; 

৪৫ প্রাইম-৩ বর্গ ফুট, ৯ প্রাইম ইত্যাঁদিণ 

এইরূপ যে সমকোণী সমাস্তরিকের দৈথ ১, ফুট, ও'বিজ্তার 
১ ইঞ্চি) তাহাকে ও প্রাইম কহা যায়, অতএব যাহার দৈর্ঘ্য ২ 
ফুট ও বিস্তার ১ ইঞ্চি, তাহাতে ৩ টা প্রাইম আছে বলিতে 
হইবে ।. স্থৃতরাং ফুটকে ইঞ্চি দিয়া গুণ করিলে প্রাইম পাওয়া 
জাজ এইন্রপ সামান্যাকারে নির্দেশ করিতে পারা যায়| 


তৃতীয় অধ্যান্থ। ১৪৫ 


কোন নি দৈর্ঘ্য ও বিস্তারকে উপরি উক্ত প্রকারে ১২ 
গই রাশির "মংশে বিভাগ করিয়া! প্রায় শুভঙ্করের ন্যায় প্রণালী 
অনুসারে অঙ্ক কসিতে পারা যায়। ১২ এই রাশির সাহাষ্য 
পওয়া হয় বলিয়া! এই প্রণালীর নাম দ্বার্দশক। 

উদ্দাহরণ। 

(১) একটা সমাস্তরিক ক্ষেত্রের দৈঘ্ ৮ ফুট, ৯ ইঞ্চি; ও 
বিস্তার ৫ ফুট, ৬ ইঞ্চি) ক্ষেত্রটার কালী কত হইবে? 

নিয়লিখিত প্রফারে লুটের নীচে ফুট, ইঞ্চির নীচে ইঞ্চি, 
ইত্যাদি প্রকারে অঙ্ক রাঁথিয়া £-_ 





৮ ৯ প্রথমতঃ ৯কে ৬ দিয়া গুণ করিয়া 
€& "৬ ৪৫ পাওয়া গেল, ৪৫ কে ১২ দিয়া 
স্প্পশপশী ভাগ করিষা ৩ বর্গ ফুট, ৯ প্রাইম 
৪৩. বে হইল, ৯ রাখা গেল, এবং ৩ হাতে 
৪ 8৪ ৬ রহিল, পরে৮কে £€ দিয়া গুণ করিয়া 
সপিীপিশিশিশিস ৪০ পাঁওয়! গেল, ক্তরাং ৪০-৩- ৪৩ 
৪৮ ১ ৬ হইল। পয়ে৬দিয়া৯কে গুণ করিয়া 


৫৪ বর্গ ইঞ্চি পাওয়! গেল, ৫৪ বর্গ ইঞ্চি_৪ প্রাইম ৬ বর্গ ইঞ্চি, 
৬ কে নীচের পংক্তিতে সকলের ডাহিনে রাখা গেল; ৪ হাত 
রহিল, পরে ৮ কে৬ দিয়া গুণ করিয়া ৪৮ হইল, ৪৮৪- ৫২ 
প্রাইমস৪ বগ” ফুট, ৪ প্রাইম । এক্ষণে এইগুলিকে যথাস্থানে 
রাখিয়া পরম্পর ঠিক দেওয়া হইল। ঠিক দ্বিবার সময় প্রথমে 
৬ বর্গ ইঞ্চি নাবিল্ল, পরে ৪৯১৩ প্রাইম»*১ বর্গ ফুট ১ 
প্রাইম ),৬ য়ের বামে ১ রাখিয়া ১ হাতে রহিল, ১+৪৩+৪. 
৪৮ বর্গ ফুট হইল। অতএব সমুদয়ে ৪৮ বর্গ ফুট, ১বগ 
প্রাইম, ৬ ইঞ্চি হইল। ইত্যাদি। অন্যপ্রকারে করিলেও 
ঠিক এই উত্তরই পাওয়া যাইবৈ। 


১৪৬ পরিমিতি। 


বিবিধ উদাহরণ । 

১। একটা গৃহের দৈর্ঘ্য ১৮ ফুট ৬ ইঞ্চি, এবং [বিস্তার ১১ 
ফুট ৩ ইঞ্চি) গৃহটীর মেজেতে ৩০ ইঞ্চি চওড়া! কার্পেট মুড়িতে 
হইবে, এইরূপ মুড়িতে প্রতি গজে ৩ টাকা করিয়া খরচ পড়িবে 
সর্ধবশুদ্ধ কত খরচ পড়িবে বলিতে পার? 

প্রথমতঃ কার্পেটের দৈর্ঘ্য বাহির করিতে হইবে) স্পষ্টই 
বুঝা যাইতেছে যে, মেজের ক্ষেত্রফল যতটুকু, কার্পেট ও তত 
টুকু আবশ্যক । সুতরাং মেজের ক্ষেত্রফলকে কার্পেটের বিস্তার 
দিয়া ভাগ দিলে কার্পেটের টা পাওয়া যাইবে £__ 
ক্ষেত্রফল - ১৮২১১ -২৭৯ $€-১৬%৫ বর্গ ফুট, সুতরাং কার্পে 
টের দৈর্ঘ্য ১৬৪৯২২০১৬৬৮ ই ৩৪৩ ফুট, এক গজ মুড়িবার 
থরচা ৩ টাকা; স্থৃতরাং ৬৩ ফুট মুড়িবার খরচ - ৮৪৩ ৮ 2. 
৩৩--৮৩1০ তিরাশী চারি আনা । (উত্তর) 

২। একটা ঠিক চারিকোণা ফুলের বাগান আছে, উহ! 
দ্রীর্ঘে১৬০ ফুট, ও প্রস্থ ১০০ ফুট, বাগীচাটার চতুর্দিকে একটা 
বেড়াইবার পথ আছে, উহা প্রস্থে ৮ ফুট; পথটার কালি কত? 

বাগীচার চারিদিকে রান্তা আছে বলিয়া রাস্তাসমেত বাগী- 
চার দৈর্ঘ্য ১৬৮ ফুট, ও বিস্তার ১০৮ ফুট, অতএব বাগীচাটার 
ক্ষেত্রফল-* ১৬৮১১০৮-১৮১৪৪ বর্গ ফুট, আর রাস্তাছাড়া 
বাগানটার ক্ষেত্রফল -১৬০১৯১০০-১৬০০ বর্গ ফুট, অতএব 
রাস্তাটার পক্ষত্রফল -১৮১৪৪--১৬০০*-২১৪৪«ব ফুট। 

৩। একটা গৃহ দৈর্ঘ্যে ২৪ ফুট, ১০ ইঞ্চি প্রান্তে ১৬ ফুট, 
€ উদ্ধে ১৮ ফুট ৬ ইঞ্চি) উহার চারিটা দেওয়ালের উপরিভাগ 
কাগজ দিয়! টাকিতে হইবে, কত বর্গ ফুট কাগজ লাগিবে বল। 

দীর্ঘ দেওয়াল দুইটীর কালি-২৯২৪ “ফুট ১* ইঞ্চি১১৮ 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৪৭ 


ফুট ৬ ইঞ্চি ২৯২৪১১১৮৬ -২১৮২৪৬৮ ১৮২ হত ২৯% ১৮ খল 
১৪৯৮৩৭-০ ৫১৪ বগ ফুট) 

আদ এ দেওয়াল দুইটার কালি "২৮১৬ ৮ ১৮২-২ ৮ ১৬ 

১২১৬ ৮৩৭₹ ৫৯২ বর্গফুট; 

অতএব সমগ্র চারিটা দেওয়ালের কালি - ৫৫১৩৫৯২- 
৫৫১৩%-৩৫৫২ »৯৯৬৫-- ১৫১০৫ বগ ফট | 

অতএব কাগজও ১৫১০৫ বর্গ ফট লাগিবে। 

৪। একটা সমকোধী সমাস্তরিক ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ৪৮ ফুট 
ও বিস্তার ২৮ ফুট) ইহার চারিটা ভূজের সমষ্টি যত হইবে, 
একটা বগরক্ষেত্রের ভূজসমষ্টি ঠিক তত; বগর্ক্ষেত্রেটার ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। 

সমকোণী সমান্তরিকের দীর্ঘ ভূজদ্বয়ের সমষ্টি-৪৮+ ৪৮০৯৬, 
সমকোণী সমাস্তরিকের প্রস্থ ভূজদ্বয়ের সমষ্টি »২৮+২৮--৫৬, 
** সনুদায় ভুজের সমষ্টি -৯৬+৫৬ -১৫২ ফট, 
্রশ্নানুসারে বর্ক্ষেত্রের চারিটী ভূজের সমষ্টি ও-১৫২ ফট, 
+ বর্গক্ষেত্রের ভুজপরিমাণ  ১৪২-০৩৮ ফট, 
* বগক্ষেত্রটার কালি - ৩৮১৫৩৮-৩৮২ » ১৪৪৪ বর্গ ফুউ। 


৭ উদ্দাহরণমাল!। 
(১১ নিয্ননির্দিষ্ট কয়েকটা বগ্ক্ষেত্রের কালি কত? প্রত্তে: 
কের ভুজপরিম!ণু'নিয়ে নির্দিষ্ট আছে। | 
(ক) ১৪ গঙ্গ, খে) ২৪ গজ; (গ) ২০ই গজ; (ঘ) ৩০৫ গজ । 
(উত্তর (ক) ১৯৬, (খ) ৫৭৬, (গ) ৭৫৬%, (ঘ) ৯১৫$) 
(২) নিয়নিদ্দিষ্ট কয়েকটা বগক্ষেত্রের কর্ণপর্িমাণ নির্দিষ্ট 
আছে, উহাদের কীলি কত হইবে? 


৯৪৮ .পরিমিতি। 


(ক) ২৫৫ ফট ; (থ) ৮৮ গজ, ২ ফুট».৩ ইঞ্চি) |গ) ১২ চেন 
২৫ লিঙ্ক ; (ঘ) ২১৮ চেন ৩৬ লিঙ্ক। 

ডিত্বর (ক) ৩২৫১২.৫ বর্গ ফুট) (খ) ৩৯৩৮ বগ্॥ গজ, 

২ ফট,৭৬.৫ ইঞ্চি) (গ)৭ একর, ২ রুড, "৪ পোল 3 

(ঘ) ১৬ একর, ৩ রুড, ১৬৭১৬৮ পোল) 

(৩) নিম্নৰি্দিষ্ট বগক্ষেত্রগুির ক্ষেত্রফল নির্দিই আছে, 
উহাদের ভূজপরিষাণ নির্ণয় কর। (উত্তর ফ,টে দিবে) 

(ক) ১২০ বট? (খ) ৪৭৮ ধ্বর্থ গজ, ১ বর্গফুট ১) 
(গ) ৫২৬ বর্গ গন্ধ ২ বর্গফ.ট, ৯০ বর্থ ইঞ্চি; ঘে) ২৫০ একর ; 
(ও) ২৪ একর । 

(উত্তর (ক) ১০৯৫৪) (খ) ৬৫,৫৯৭) (গ) ৬৮৮২৩) 
(ঘ) ২৫৫৬"১৬৯ 3 (ড) ৩৪৬,১০৭) 

(8) যে বর্গক্ষেত্জের ক্ষেত্রফল ৭ বর্গ ইঞ্চি, তাহার কর্ণ 
পরিমাণ কত? [ উত্তর ৩.৭৪২ ইঞ্চি ] 

[৫] একটা দাবা খেবিবার ছকঘরের প্রত্যেক পার্থ ৮টী, 
করিয়া ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্র বা চৌক1 আছে; সমগ্র ঘর খানির 
ক্ষেত্রফল ১৭০ বর্গ ইঞ্চি; ক্ষুত্র কুদ্র বর্গ ক্ষেত্রগুলির ভুজপরিষাণ 
নির্ণয় কর। [ উত্তর ১৪ ইঞ্চি ]. 

(৬) নিম্ননির্দিষ্ট সমকোণী সম্বাস্তরিক ক্ষেত্রগুলির দৈঘ্য ও 
রিস্তারের পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে ? উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। 

[ক] ১৪১২০? [খ] ২৪৯১৮? [গ] ১৫২% নী তি ১৮৫৮২০২, 
[ উত্তর (ক) ২৮০ ; (খে) ৪৩২ ; (গ) ২৭৯ 3 (ঘ) ৩৭৪১] 
, (৪) নিয়লিখিত সমকোথী সমান্তরিৰ ক্ষেত্রগুলির ক্ষেত্রফল 
ও দৈ্ঘ নিধি আছে, উহার বিস্কারপিরিমথ নির্ণস কর। 


ভৃতীম্ন অধ্যাগ্ন। ১৪% 


(ক) (ক্ষত্রফল ১০৫৬ বর্গ ফুট ও দৈঘর্য ১১ গজ। 
(খ] ক্রেত্রফল ১ একর ও টদর্ঘ্য ১১০ গজ । 
(গণ ফ্রেত্রফল ১ বর্গ মাইল, ও দৈঘ ৫ মাইল। 
[ ঘ] ক্ষেত্রফল ১০০০ একর, ও দৈর্ঘ্য ২২ মাইল । 
[ উত্তর [ক] ৩২ ফুট) [খ] ৪9 গজ, [গ] ৩৫২ গজ) 
[ঘ] ১১০০ গজ] 
[৮] একটী সমকোণী সমান্তরিক ক্ষেত্রের দৈঘ্য ৩৭ গঞ্জ 
ও বিস্তার ৩২ গজ, উহা ক্ষেত্রফল কত হইযে ? 
(উত্তর ১১৮৪ ঘর্গগজ) 
(৯) যেবগরক্ষেত্রের ভূজপরিমীণ ১৭ ইঞ্চি) উহার কালি 
কত? ( উত্তর ২ ৰর্গ ফুট ১ ইঞ্চি) 
(১০) একটা টেবিলের ডালা দীঘেঁ৩ ফুট ৭ ইঞ্চি) ও গ্রন্থে 
৩ ফ. ট ৫ ইঞ্চি) উহার উপরে কত স্থান আছে? 
[ উত্তর ১২ বগ ফুট ৬৫ ইঞ্চি ] 
10১ ) একটা সমচতুভূ্জাকার বাগিচার তুজপরিমাণ ১৪৫ 
লিঙ্ক) উলার কালি কত হইবে? বর্গ পোলে উত্তর দিবে। 
[ উত্তর ৩৩,৪ 7 
[১২] একটা বর্গক্ষেত্রের তুজপরিমাণ ৫ ফুট ৫২ ইঞ্চি 
স্বাদশক প্রণালী অনুসারে উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
[ উত্তর ২ বর্গ ফট ৯ দ্বাদশক, ৬$ ইঞ্চি] 
(১৩) একটা-পমচতুষোশ” বাক্সের [ভিতরের পরিমাণ নির্দিষ্ট. 
প্রকার 9' দৈর্ঘ্য বিস্তার ও খাড়াই প্রত্যেক পরিমাণ ৩ ফুট 
৫ ইঞ্চি; টিনের পাত কাটিয়া একটা বাক্স নির্মাণ, পূর্বক 
কাঠের বাক্সের জিনিস উহাতে রাখিতে হইবে। কি পরিমাধ 
চিন কাটিতে হইবেপ্বলিতে পার-? (উত্তর ৭* বর্গ ফুট, ৬ ইঞ্চি) 
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(১৪) বর্ণক্ষেত্রের তুজপরিমাণ কত হইলে উহার ক্ষেত্রফল 
২।২ দীর্ঘ ও ১৪৩ বত আয়ত ক্ষেত্রের সমান হা ? 
(উত্তর ১৫৪*০৪৪ হাত) 
(১৫) কোন ব্যক্তির ২৫* হাত দীর্ঘ ও ৭২ হাত প্রস্থ এক 
ধণ্ড ভূমি ছিল, সে ৩০০ হাত দীর্ঘ এক খণ্ড সমান দরের ভূমির 
সহিত্ত উহার বিনিময় করিল ) তাহার নূতন ভূমির বিস্তার কত 
হইবে? (উত্তর ৬* ছাত) 
(১৬) যে আয়ত ক্ষেত্রের পার্খদ্বয়ের পরিমাণ ৩০ হাত ও ২৭ 
হাত, তাহার সমানক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের এক পার্থর 


পরিমাণ কত? (উত্তর ৯০ ছাত) 
(১৭) ৩৯২৫ হাত বর্গক্ষেত্রের পার্খপরিমাণ কত? . 
(উত্তর ৫৫ হাত) 


(১৮) একটা চত্ুরজ্্ প্রাঙ্গণের পরিসর যদি ২৬ গজ ৫ ইঞ্চি 
হয, ও ক্ষেত্রফল ৬৮৩ বর্গ গজ ২ বর্গ ফুট ২৫ বর্গ ইঞ্চি হয়? 
তাহা হইলে প্রাঙ্গণটী যে সমচতুভূজাকার তাহা সপ্রমাণ কর । 

(উত্তর £_-উহার দৈঘয ও ২৬ গজ ৫ ইঞ্চি) 

(১৯) একখণ্ড গালিচার দৈর্ঘ্য ২৪ হাত ও প্রস্থ ঠহাত, 
আর এক খণ্ড গালিচার দৈর্ঘ্য ৮ হাত এখন ইহার প্রস্থ কত 
হইলে উহা পূর্বোক্ত গালিচার সহিত সমান হইবে। 

(উত্তর ১ হাত) 

(৯৯) আং দীন্ব-এক সমচতুকৌণ তৃমিখণডের,মধযস্থলে একটা 
লিঘচতুরজ পুফরিণী আছে, এবং ওঁ পুক্কপ্িণীর প্রত্যেক পাড়ে যে 
জমি মাছ, তাহার বিষ্তার 1২৮৯ ষাত কাঠা তিন পোয়। মাত্র) 
রানির রত, পাড়ই ৰা কত? 

(উতর জাকর ৭98১৬) পাড় ৪491/৮) 
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(২০) ণুঁচারি হাত বর্গ” ও “চারি বর্গ হাত” এই উভয়ের 
পরস্পর অত্র কত ? (উত্তর ১২ বর্গ হস্ত) 
(২১) থক খানি তক্তা ১৮ ইঞ্চি চওড়া)উহা হইতে কতথানি 
লম্বা কাটিয়া লইলে টুকরা খানির কালি এক বর্গ গজ হইবে? 
(উত্তর ২ গজ) 
(২২) একটা সমকোনী সমাত্তরিকের কর্ণ ৪৫৮ ফুট, এবং 
একটা তৃজ ৪৪২ ফুট) উহার কালি কত? 
(উত্তর ৫৩০৪০ বর্গ ফুট) 
(২৩) চারিটা বগক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ যথাক্রমে ১১২১৪, শু 
১* ফুট ; এই চারিটা বগক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সমাষ্ট যে বৃহত্তর 
বগরক্ষেত্রটার ক্ষেত্রফলের সমান, তাহার ভূজপরিমাণ কত ? 
(উত্তর ১১ ফুট) 
(২৪) একটী জানালার খড়খড়ের দৈঘ ৮ ফুট, ২ ইঞ্চি ও 
বিস্তার ৫ ফুট ৩ ইঞ্চি ) উহাতে ১৪ ইঞ্চি লম্বা ও ৯ ইঞ্চি চওড়া 
সামী বসাইতে হইবে ) সর্ধপ্ুদ্ধ কতকগুলি সাসী লাগিবে? 
(উত্তর ৪৯) 
(২৫) ১৮ ফ্‌ট লম্বা, ও ১২ ফুট ৯ ইঞ্চি চওড়া একী মেঝের 
উপর ই'ট বিছাইয়া মেজেম করিতে হইবে, ৯ ইঞ্চি ল্বা ও 
৪২ ইঞ্চি চওড়া কত ইট হইলে উত্ত কার্য নির্বাহ হইতে পারে? 
(উত্তর ৮১৩) 
(২৬) প্রত্যেক ব্যক্তির দীড়াইবার জন্য যদি ২৭ ই্%১১৮ 
ইঞ্চি পরিমিত ছ্রানের প্রয়োজন হয়, তাহা হইবে. ১৫ ফুটস: 
৯ ফ,ট পরিমিত স্থানে কত লোকেয় সমাবেশ হইতে পারে ? 
০০ অউত্তয় ৪) 
এক সাই ধান জন্সাহীতে বদি ১ “ইঞ্চি স্থানের 


১৪২ পরিমিতি। 


প্রয়োজন হয়, তাহা হইলে এক একর জমিতে কর্জ আটা ধান 
জন্মিতে পারে? ্ ৬৯৬৯৬০) 
(২৮) মনে কর এক বর্গচেন স্থানে চারিটা গাছ জন্মিতে 
পারে, তাহা হইলে ২ মাইল লম্বা! ও 8 মাইল চওড়া বনে কত 
বৃক্ষ জন্মিবে ? (উত্তর ৩২০০) 
(২৯) একটা প্রদেশের দৈঘ্য ৬০* মাইল ও বিস্তার ২* 
মাইল, ইহার মধ্যে ২০১**০১৯০০ লোকের বাস; এইরূপ 
হিসাবে গণনা করিলে এক জন লোকেপন বাসের জন্য কত স্থান 
লাগে? (উত্তর ৩.৮৪) 
(৩০) একটা বর্গক্ষেত্রের ভুজপরিমাণ ৮৫ গজ, ১০ গজ চওড়া 
একটী রাস্তা, উহার চতুর্দিক বেষ্টন করিয়া আছে, রাস্তাটা 
১ ফ,ট ৪ ইঞ্চি লম্বা ও ১০ ইঞ্চি চওড়া পাথর দিয়া বাধাইতে 
হইলে কত পাথর লাগিবে ? (উত্তর ৩০৭৮৭) 
(৩১) ৯ ইঞ্চি৪২ ইঞ্চি মাপের ১২৯৬খান টাইল দিয়া একটা! 
উঠান বাধান হইয়াছে; উক্ত উঠানের ৯ ভাগের এক ভাগ 
মাপের অপর একটা উঠান ষদ্দি প্রত্যেক পার্খ ৬ ইঞ্চি মাপের 
টাইল দিয়! বাধাইবার প্রয়োজন হয়, তাহা হইলে সর্বশুদ্ধ কত 
টাইল লাগিবে? (উত্তর ১৬২) 
(৩২) একটী আয়ত ক্ষেত্রের পরস্পর সন্নিকুষ্ট ভূজঘ্বয় যথা- 
ক্রমে ৩৬ ও ২৫ £ আর একটার তাদৃশ ভুজদ্বয় ৯ ও ১৬) এই 
ছুইটী আয়তক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট, বক্ষেত্র্বয়ের 
জুজগুলি পরস্পর তুলনা কর । এ 1... 
(উত্তর বঙ্গক্ষেত্রদ্বয়ের ভূজঙ্বয় পরস্পর ২ £ ৫) 

(৩৩) একটী গৃহের দৈঘ, বিস্তার, ও উচ্চতা, যথাক্রমে ১৮ 
স্কট, ১২.ফ,ট, 9 ১০ ফুট ৬ ইঞ্চি $ ২৭ ইঞ্চি চওড়া কাগজ দিয়া 
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উক্ত গৃহের +দেওয়ালগুলি মুড়িতে হইলে কতখানি লহ্বা কাগ- 
জের ? (উত্তয় ২৮০ ফট) 

কটী আয়তক্ষেত্রের পরিমাণফল. ১৩২৩ বর্গ ফট 3 
উহার দৈর্ঘ্য বিস্তারের তিনগুণ) উহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তারের 
পরিমাণ নির্ণয় কর। (উত্তর ২১ ফট ও ৬৩ ফট) 

(৩৫) যদ্দি একটা বগরষেত্র ও একটী আয়তক্ষেত্র এই উভ, 
য়ের পরিমিতি অর্থাৎ ভূজপরিমাণের সমষ্টি পরস্পর সমান হয়, 
তাহ! হইলে বগক্ষেত্রটার পরিমাণফল আয়ত ক্ষেত্রটার পরিমাণ, 
ফল অপেক্ষা অধিক হইবে । 

(৩৬) এক কিতা জমির দৈর্ঘ্য ৪২৩৫ গজ ও বিস্তার ২৮০ 
গজ ;যদি ১ একর জমির মূল্য ৫ পাউও ১০ শিলিঙ হয়, তাহ! 
হইলে এই সমগ্র কিতাটার মূল্য কত হইবে ? 

(উত্তর ৯১০২ পা, ১০ শি) 

(৩৭) একটী আয়তাকার উঠান দীর্ঘে ১৮ ফুট ৬ ইঞ্চি ও 
প্রস্থে ১২ ফুট ৩ ইঞ্চি; প্রত্যেক বর্গ ফুটেযদি৪ পেনী খরচা 
পড়ে, তাহ] হইলে সমগ্র উঠানটা পাথর দিয়া বাধাইতে সমুদয়ে 
কত খরচ পড়িবে? (উত্তর ৩প1, ১৫ শি, ৬২ পেনী) 

(৩৮) একটী বর্গক্ষেত্রাকাষ উঠামের কর্ণপরিমাণ ৩০ গজ, 
৯ বর্ণ গজের প্রতি যদি ১ শিলিউ করিয়া খরচ পড়ে, তাহা 
হইলে সমগ্র উঠানটার উপর খোয়া বাধাইতে কত খরচ 
পড়িবে? *৮ (উত্তর ২ পা(১০ শি 

(৩৯) একটী উঠানের দৈর্ঘ্য ৩২ ফট ৩ ইঞ্চি, ও বিস্তার 
১৬ ফট ৬ ইঞ্চি; এক বর্গ ইঞ্চির প্রতি ৬ শিলিঙ ৪ পেনী ব্যয় 
পড়িলে সমগ্র উটানটী বাধাইতে সর্বগ্ুদ্ধ কত ব্যয় পড়িবে ? 

* (উত্তর ১৮ পা], ১৪ শি, «& পেনী) 


(৩৪) 
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(৪০) একটা বর্ণক্ষেত্রের উঠান বাধাইতে খঁতিবর্গ গজে 
৩শিলিউ ৯ পেন্স করিয়া খরচ ধরিয়া সর্বশুদ্ধা ৩৮ পাউও 
১৭ শিলিউঃ ৫ পেন্স, ব্যয় পড়িয়াছে; উঠানটায় ভুজপরিমাঁণ 


নির্ণয় কর। (উত্তর ৪৩ ফট) 
(৪১) একটী কুটারীর দৈঘ বিস্তার ও খাড়াই যথাক্রমে 


২৩ ফুট, ১৮ ফট ও ১২ ফট) ইহার দেওয়াল গুলিতে কাগজ 
মুড়িতে হইবে; কাগজের বিস্তার এক গজ হইলে ওরূপ কাগজ 
সর্বশুদ্ধ কত লাগিবে? (উত্তর ১০৯ গজ ১ ফট) 

(৪২) একটা ঘর ২৪ ফট লম্বা, ১৫ ফুট চওড়া ও ১১ ফুট 
খাড়াই, ঘরটাতে তিনটা জানালা আছে, তন্মধ্যে প্রথমটা ৪ 
ফুট ৬ ইঞ্চি লম্বা ও ৩ ফুট চওড়া, আর ছুইটা প্রত্যেকে ৬ 
ফুট ৬ ইঞ্চি লম্বা, ও ৫ ফুট চওড়া, আর একটা দরজা আছে, 
উহার দৈর্ঘ্য ৭ ফুট ও বিস্তার ৪ ফুট? প্র ঘরটী চিত্রিত করিতে 
হইবে, চিত্র করিতে প্রতি বর্গ ফুটে ৩ পেনী করিয়। ব্যয় পড়িবে; 


সমুদয়ে কত ব্যয় পড়িবে বলিতে পার ? 
(উত্তর ৯ পা, ৭ শি, ১০২ পেনী) 





তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 
সমাস্তরিক ক্ষেত্র-__-অসমকোণী সমাস্তরিক । 
পুর্ব পরিচ্ছেদের আরস্তে কথিত হইয়াছে যে, সমকোণী 
সমাস্তরিকের ন্যায় অসমকোণী সমাস্তরিকও +ছুই প্রকার, রম্বস 
ও রম্বয়ড। রম্বস ও রম্বয়ড্‌ কাহাকে কহ, তাহা পূর্বেই 
কথিত হইয়াছে । এক্ষণে কিরূপে এই ছুই প্রকার চতুরভজের 
পরিমাণফল 'বা কালি বাহির করিতে হয়, তাহাই ব্যাখ্যাত 
হইতেছে। |] 
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করিতে হইণে £- 

নিয়ম । নির্দিষ্ট অসমকোণী সমাস্তরিকের ভূমিপরিমাণকে 
উক্ত ক্ষেত্রের উন্নতিপরিমাণ দিয়া গুণ কর। গুণফল নির্ণেক্ব 
পরিমাণফল হইবে । ক্ষেত্রটার যেকোন ভূঙ্গকে ভূমি বলিয়! 
গ্রহণ করা যাইবে, উহার অভিমুখীন ভুজ হইতে উহার উপর 
লম্ষপাত করিলে, এঁ লম্বপরিমাণই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রটার উন্নতির পরি- 
মাণ বলির বুঝিতে হইবে। সুতরাং ভূমির পরিমাণকে উহার 
'অভিমুখীন ভূজ হইতে উহার উপর পাতিত লহ্বের পরিমাণ দ্বারা 
গুণ করিলেই ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে । 

[ ইহা দ্বার! স্পষ্টই বোধ হইতেছে, যে সমাস্তরিক ক্ষেত্রের 
কালি বাহির করিতে হইলে প্রথমতঃ উহার একটী ভূজের মাপ 
লইতে হইবে, পরে প্র ভূজের অভিমুখীন ভুজ হইতে উহার 
উপর পাতিত লম্বরেখার মাপ লইতে হইবে। এইরূপ মাপ লইয়া 
উভয়কে পরস্পর গুণ করিলেই ক্ষেত্রফল পাওয়া! যাইবে। সম- 
কোণী সমান্তরিক ক্ষেত্রের যে ভূজটাকে ভূমি ধরা যার, তাহার 
সন্নিহিত ভূজটাই তাহার লম্ব, অতএব উহাতে দৈর্ধ্য ও বিস্তার 
গুণ করিলেই কালি পাওয়া যায়, কিন্ত অসমকোঁণী সমাস্তরিকের 
যে ভূজটাকে ভূমি ধর! যায়, তাহার সন্িহিত ভূজটা তাহার লম্ব 
নহে, জুতরাং স্বতন্ত্র লম্বপরিমাণ ধরিতে হয়। পরস্ত সমকোণী 
সমাস্তরিকের তুম্বিসন্িহিত ভুজটাই যেরূপ উহার বিস্তারের 
পরিমাণ, সেইব্বপ 'আঅসমকোঁণী সমাস্তরিকের ভূমির উপর পাতিত 
লম্বরেখাই উহার বিস্তারের পরিমাণ, অতএব সামান্যতঃ সমাস্ত, 
রিক ক্ষেত্রমাত্রেরই কালি বাহির করিতে হইলে “দৈর্ঘ্য পরি- 
মাণকে বিস্তারপরিমাণ দিয়! গুণ কর” বলিয়া নিয়ম করিবার ও. 


১। বাল, সমাত্তরিক ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় 
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তি আছে। বর্মক্ষেত্র ও রম্বসের চারিটী ভুজই সমান, 
সুতরাং উভয়ের কালি বাহির করিতে হইলে চারটা ভূজের 
মধ্যে যেটাকে ইচ্ছা! ভূমি ধরা যাইতে পারে, কিন্তু আয়ত ও 
রম্বয় ড. এই দ্বিবিধ ক্ষেত্রের পরস্পর অভিমুখীন ছুই ছইট্ী ভূজই 
সমান, আর চারিটার মধ্যে দুইটা অপর ছুইটী অপেক্ষা অধিতকর 
দীর্ঘ, এই ছুই প্রকার ক্ষেত্রের কালি করিতে হইলে গণনার 
স্থবিধার জন্য উহাদের দীঘ'তর ভূজস্বয়ের মধ্যে একটীকে ভূমি 
ধরাই রীতি । কেবল প্রক্রিয়ার সুবিধার জন্যই এরূপ করিতে 
হয়, নতুবা চারিটার মধ্যে যেটাকে ইচ্ছা! ভূমি ধরিলেই কার্ধ্য 
চলিতে পারে |] 

বুক্তি। প্রথম অধ্যায়ের দ্বিতীয় পরিচ্ছেদের ১৩ শ উপ- 
পাদ্য, অর্থাৎ ইউক্লিডের প্রথম অধ্যায়ের ৩৫ শ প্রতিজ্ঞা অন্ু- 
সারে সপ্রমাণ হইয়াছে বে, একটী সমকোণী সমান্তরিক ও 
একটী অসমকোণী সমান্তরিক উভয়ে একই ভূমির উপর, ও 
একই সন্গান্তর থজুরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত হইলে, উভয়ের 
ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান হয়। মনে কর এক ভূমির উপর ও 
একই সমাস্তর খজুরেখাস্বয়ের মধ্যভাগে একটী সমকোণী ও 
একটী অসমকোণী সমাস্তরিক শ্বতন্ত্রভাবে অবস্থিত হইল, এক্ষণে 
সমকোণী সমাস্তরিকটার পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে উহার 
ভূমিপরিমাণকে উহ্হার সন্নিহিত ভূজপরিমাণ সবার! গুণ করিতে 
হইবে, কিন্তু উহার ভূমিনন্নিহিত ভূজটী ভূমির উপর লৃম্বস্বরূপ, 
হুতরাং ভূমিকে উহ্ার সন্গিহিত' ভুজদ্বারা গু করা, ও ভূমিকে 
উহার অভিমুখীন ভূজ হইতে উহ্হার উপর পাতিত লন্বপ্বারা 
গুণ করা একই কথ; অতএব বুঝা যাইতিছে যে, ভূমিপরি- 
মাগকে লম্বপরিমাণদ্বারা গুণ করিলেই সমকোনী সমাস্তরিকের 
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ক্ষেল্তরফল পর্ণাওয়্া যায় । আবার প্রকৃতপ্রস্তাবে সমকোণী সমাত্ু- 
স্বিক ও আমক্ষোণী সমাস্তরিক উভয়রিধ ক্ষেঅই এক জমির 
উপর ও একই সমাস্তর খজুরেখা্ধয়ের মধো অবস্থিত রহিয়াচ্ছে, 
স্তরাং সমকোণী সমাস্তরিক ও অসমকোণী সমাস্তরিক উভত্ব 
ক্ষেত্রেরই ভূমির উপর পাতিত লন্বের পরিমাণ এক ও অভিন্ন। 
স্বতরাং ভূমিপরিমাণকে সমকোণী সমাস্তরিকেরই হউক বা 
'মসমফোণী লমাস্তরিকেরই)হউক, উভয়ের মধ্যে ষে কোন একটা 
লম্ব্বারা গুণ করিলেই সমকোণী সমাম্তরিকের পর্রিমাণফল 
পাওয়া যাইবে, কারণ উভয়ের ভূমি এক ও অভিন্ন, গ্রবং লম্বও 
এক ও অভিন্ন। কিন্তু এক ভূমির উপর একই মমান্তর খজু- 
রেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত সমকোণী ও অসমক্কোণী উভয় সমাস্ত- 
ম্নিকের ক্ষেত্রফল এক ও অভিন্ন । অতএব কোন এরুটা নিদিষ্ট 
অসমকোণী সমান্তরিকের ভূমি ও লম্ব এই উভয় পত্স্পন্ব গুণ 
করিলে উহার সহিত একভূমিস্থ ও সমলম্ব সমকোপী সমাস্তরিকের 
ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে, কিন্তু একভূমিস্থ ও সষলম্ব সম্মক্লোদী ১৪ 
সমকোণী সমান্তরিকত্বয়ের ক্ষেত্রফল সমান। সুতরাং ফোন 
নির্দিষ্ট অসমকোণী সমান্তরিক ক্ষেত্রের ভূমিপৰিমাশক্ষে উহ্নার 
অভিমুখীন ভূজ হইতে উহ্ছার উপব পাতিত লম্বপরিল্নাণস্থায় ৭ 
হ্রিলেই ক্ষেব্রটার পরিমাণফল পাওয়া! যাইবে । খই জন্যেই 
অসমকোণী সমান্তরিকের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে 
উবার ভূম্পিরিমাণকে উন্নতি অর্থাৎ লম্বপরিমাণদ্বারা গুণ করিতে 
হয়। (গুণ করিবাঞ্স পূর্বে ভিন ভিন্ন জাতীয় রাশি থাকিলে 
সকল গুলিকে একজাতীয় প্লাশিতে পরিণত করিতে হয় ।:) 

( অসমকোণী . দমাস্তরিক ছুই প্রকার ধস্বস ও বম্বয়ড.। 
র্ধসের চারিটা ভুজই পর্মম্পর সমস, ন্তরাঁং উহার যে 
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কোনটাকে ভূঁজ ধরিলেই চলিতে পারে। রম্য ড. ক্ষেত্রের 
অন্যোন্যের অভিমুখীন ছুই ছুইটী ভূজ পরস্পর মান, ইহার 
যে কোন একটা ভুজকে ভূমিন্বরূপ ধরিয়া! লওয়া যাইতে পারে, 
কিন্তু সচরাচর দীর্ঘতর ভুজদ্ধয়ের মধ্যে একটীকেই ভূমি ধরা 
রীতি |) 
উদাহরণ। 

(১) একটা সমান্তরিকের ভুজপরিমাণ ৫ ফুট ও উহ্নার 

উন্নতি বা লম্ব ৩ ফুট £ উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 
ক্ষেত্রফল ০ ৫৮৩--১৫ বর্ণ ফুট। 

(২) একটা সমান্তরিকের ভূজপরিমাণ ১৮ ইঞ্চি, ও উন্নতি 
বা লম্বপরিমাণ ২ ফুট ; উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে ? 

২ ফুট-২৪ ইঞ্চি। *% ক্ষেত্রফল ১৮১২৪ ৪৩২ বর্গ 
ইঞ্চি-৩ বর্গ ফুট। 

যদি কোন সমান্তরিক ক্ষেতের পরিমাণফল ও ভূমি ও লম্ব 
অর্থাৎ এই উভয় পরিমাণের মধ্যে একটা নির্দিষ্ট থাকে, তাহা 
হইলে নির্দিষ্ট ক্ষেত্রফলকে ভূমি ও উন্নতি এই উভয়ের মধ্যে 
যেটা নির্দিষ্ট আছে, তাহান্থারা ভাগ করিলেই অপরটা পাওয়া 
ধাইবে। কারণ সুত্রান্গসারে ক্ষেত্রফল » ভূমিসউন্নতি বা লন্ব। 
যদি ভূমি “ভ”», উন্নতিবা লন্ব “ল” ও ক্ষেত্রফল -““ফ৮ হুয়, 

ফ ফ 


তাহা হইলে ফ.্. ভ৮ল ; অতএব ভস্ম-_) এবং ল-*-- | 
রা « ভ 


উদাহযণ। « 

(১) একটী রম্বসক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ১৫৬ বর্গ ফুট ও ভূমি 

১৩ ফুট হয়, তাহা হইলে উহার উন্নতি বা! লন্ব কত হইবে? 
শুত্রাহসারে লম্ব -২৫$- ১২ ফুট 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৫৯ 


(২) যি কোন রম্বয়ভ. ক্ষেত্রের পরিমাণফল ১০০ হাত, 
ও লম্বপরিমা ৫ হাত হয়, তাহা হইলে উহার ভূমিপরিমাণ কত 


হইবে? 
সুত্রান্থসারে ভূমিপরিমাঁণ -১৫-২০হাত। 





বিবিধ উদাহরণ 
(১) একটী রন্বয়ড্‌ ক্ষেত্রের সন্নিহিত ভূজদ্বয় ৮ ফুট ও 
১৬ ফুট, এবং ইহার পরিশীণফল ইহার তুজসমষ্টির সহিত সমান 
ভুজসমষ্টিবিশিষ্ট একটী বর্গক্ষেত্রের পরিমাণফলের অদ্দেক ) 
ভুজদ্বয়ের প্রত্যেকটাকে ভূমি ধরিয়া উহার লক্ষপরিমাণ নির্ণন্ 


কর। 

নির্দিষ্ট ক্ষেত্রটার সমুদয় তৃজসমষ্টি - ২৯৮+-১৬৯৮২ » ১৬৩২ 
»্ত৪৮ ফুট। 

প্রশ্নান্থসারে বর্গক্ষেত্রটার ভুজসমষ্টি ও ৪৮) অতএব বর্গ” 


ক্ষেজের ভূজপরিমাণ -১২ ফুট । 

অতএব বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল স্ ১২৯১২-১৪৪ বর্গ ফুট। 
কিস্তু প্রশ্নান্থুসারে রম্বয়ভ্‌ ক্ষেত্রটার ক্ষেত্রফল - ১৫৪ _ ৭২ 
* ৮ ফুট পরিমিত ভুজকে ভূমি ধরিলে লন্ব-1৯-৯ ফুট) ও 
১৬ ফুট পরিমিত ভূজটাকে ভূমি ধরিলে লম্ব-3৯-$$-৪২: 

(২) একটা রম্বয়ভ্‌ ক্ষেত্রের ভূমি ৪ ফুট ৬ ইঞ্চি, ও লম্ব- 
পরিমাণ ২ ফুট ৮ ইঞ্চি, ভূমিসন্িহিত ভূজটী ৩ ফুট ; ৩ স্কুট 
পরিমিতু ভূক ভুমি ধরিলে উহার লম্বপরিমাণ কত হইবে? 

ভূমি » ৪০৪২) লম্ব-২সু-২১) * ক্ষেত্রফল স্চ 
৪২৮২৪. ই১স্৮ ১২) যে ভূজটীকেই ভূমি ধরা যাউক না কেন, 
ক্ষেত্রফল একই হইবে, অতএব ও ফুট পরিমিত ভূজ্কে দম 
ধরিলে ক্ষেত্রফল» ৩১৯৪ ফুট। 


১৬ পরিষমিতি । 


€৩) একটা রহ্বসের প্রত্যেক ভূজ ১৮ ফুট, আট এফটী কর্ণ 
রেখা ১৮ ফুট ) ক্ষেত্রটীর পরিষমাণফল কত? 

কর্ণ রেখাটা টানিলে উহ্বাদ্বার! রম্বসটা ছুই সমবাহ ত্রিভুজে 
বিভক্ত হইবে, আঁর প্রত্যেক ত্রিভুজের উন্নতি ১৮৯৮৬৬ 
ফুট হইবে, কারণ সমবাছ ত্রিভূজে ভূজপরিমাণ ১ হইলে উন্নতি 
*৮৬৬ হয়, স্থুতরাং ভূজ ১৮ হইলে ভূজপরিমাণ অবশ্তই ১৮৯৮৬৬ 
হইবে । এই উন্নতিই সমগ্র রন্বস ক্ষেত্রট্রার উন্নতির সহিত এক; 
অতএব রম্বসের পরিমাণফল-- ১৮৮ ১৮৮ :৮৬৬- ২৮০৬ বর্গ 


ফুট। 


৮ উদ্দাহরণমালা। 
১। একটী সমান্তরিকের ভূমি ১৪ গজ ও উন্নতি ৫ গজ, 
উহার ক্ষেত্রফল কত ? উত্তৰ ৭০ বর্গ গজ। 
২। ভূমি ১৫ গজ ২ ফৃট, উন্নতি ১১ গজ ১ ফুট; ক্ষেত্রফল 
কত হইবে? উত্তর ১৭৭ বর্গ গজ ৫ ফুট। 
৩। ভূমি ১৬ গজ ২ ফ্ট ৩ ইঞ্চি, উন্নতি ১৪ গঁজ২ ফুট 
৮ ইঞ্চি) উহার ক্ষেত্রফল কত? 
উত্তর ২৪৯ বর্গ গজ, ৩ ফুট, ৭২ ইঞ্চি। 
৪1 ভূমি ১৪ চেন ২৬ লিঙ্কা, উন্নতি ৯ চেন ৪৮ লিঙ্ক ) পরি- 
মাণফল কত? উত্তর ১৩ একর, ১ রুড, ২৭-৭৮৮৮ পো। 
৫। একী রখ্বসের সঁজপরিমাণ ২ ফুট “ইঞ্চি, 'ও লশ্ব- 
পদ্িণাণি ৯'৩২ ইঞ্চি ; উহার ক্ষেত্রফল কত হ্ইথে ? 
উত্তর ১ বর্গ ফুট ১১৬৭৬ বর্গ ইঞ্চি ' 
৬। একটা সমাপ্তরিকের দৈর্ঘ্য ৫১৫ গজ, ও উন্নতি ৩ ফুট 
৬ ইঞ্চি , উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? উত্তর ৬**০৮৫ বর্গ গজ। 


ভতীর় অধ্যায় । ১৬১ 


৭। ধাঁকটী সমান্তরিকের পরিমাধফল ১১২৫ ধর্গ ফুট, ও 
ভূমি ১৫ গু উহার লম্বপনিক্াণ কত হইবে ? উত্তর ২৫ ফুট । 
৮। ক্ষেত্রফল ৯৩ বর্গ ফুট) ১৪০ বর্গ ইঞ্চি) ও ভূমি ৫ গজ) 
১ ফুট, ৭ ইঞ্চি? উহার উন্নতি কত হইবে? 
উত্তর ৫ ফুট ৮ ইঞ্চি 
৯। ক্ষেত্রফল ১৬৭ বর্গ গজ, ৩ বর্গ ফুট, ৩৩ বর্গ ইঞ্চি, আর 
ভূমি ১৩ গজ ১ ফুট ৯ ইঞ্চি; উহার লশ্ষপরিমাণ কত? 
উত্তর ৩৫ ফুট ৫ ইঞ্চি। 
১৯। একটী জমির ক্ষেত্রফল ৫২/৫॥ আর উহার ভুজপরি. 
মাণ ১৯০০, উহার লম্বপরিমাণ কত হইবে? 
পু উত্তর ৫/২ পাঁচ বিঘা, হুই কাঠা। 
১১। একটী সমাস্তরিকের সঙ্গিহিত তৃজদ্বয় যথাক্রমে ৮ ফুট 
ও ১৬ ফুট, ক্ষেত্রটীর পরিমাণফল উহান্ন ভুজসমষ্ট্রির সহিত সমান 
ভুজসমষ্টিবিশিষ্ট একটা বর্ণক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের ৯ ভাগ, ক্ষেত্রটীর 
লম্বপরিমাণ নির্ণয় কর। 
উত্তর ১২ ফুট ও ৬ ফুট । 
১২। একটী রশ্বসের প্রত্যেক ভূজ ২৪ ফুট আনন উহার 
একটী কর্ণরেখাও ২৪ ফুট, উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 
* উত্তর ৪৯৮০৮ বর্গ ফুট 
১৩। একটা রম্বসের প্রত্যেক ভু ৩২ ফুট, আর কোণ 
চাক্সিটার মধ্যে €ঘূ*ইটা বড়, সেই ছুইটার গ্রত্যেকটাই অপর 
ছইটী কোণের প্রভত্যফের দ্বিগুণ) ক্ষেত্রটায় পরিমাণফল কত 
হইবে? উত্তর ৮৮৬৮ বর্গ ফুট । 


১৯... ধরিমিত্তি 
চতুর্থ পরিচ্ছেদ | 
ত্রিভূজ ক্ষেত্র। 


১। কোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজক্ষেত্রের পরিমাণফল বা কালি 
নির্ণয় করিতে হইবে। 

নিয়ম। ত্রিতভুজটার যে কোন একটী ভূজকে ভূমি ধর, এবং 
এঁ ভূমির অভিমুখীন কোণ হইতে উহ্বার উপর লম্বপাত কর। 
পরে ভূমি ও উহার লঙ্ব অর্থাৎ ত্রিভূজটার উচ্ছায় ( উন্নতি) এই 
দুইটা পরস্পর গুণ কর, গুণফলের অর্ধেক গ্রহণ কর। করিলে 
উহাই নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হইকে। 

(ত্রিভূজাকার ক্ষেত্রের কালি বাহির করিবার সময় প্রথষে 
উহার একটা ভূজ অর্থাৎ পার্থের পরিমাণ গ্রহণ কর, পরে গর 
পার্থের অভিসুখীন কোণ হইতে উহ্থার উপর একটী লম্বরেখ। 
টরানিয়া উহার ও পরিমাণ গ্রহণ কর। পরে এই ছুইটা পরিমাণ 
পরম্পর গুণ করিয়া গুপফলের অর্ধেক গ্রহণ করিলেই কালি 
পাওয! যাইবে । গুণ করিবার সমর ভূষি ও উন্নতি এই উভয়ের 
মধ্যে একটীর অর্দেককে অপরটা দিয় গুণ করা, আর উভয়কে 
পরস্পর গুণ করিয়া গুণফলের অর্ধেক গ্রহণ কর! একই কথা ।) 

ফুক্তি। প্রথম অধ্যায় দ্বিতীয় পরিচ্ছেদের পঞ্চদশ উপপাদ্যে 
অর্থাৎ ইউক্লিভেন্ব খরথম অধ্যায়ের একচত্বান্বিংশ গ্রতিজ্ঞার 
নির্পাত হইয়াছে যে, যদ্দি একটা সমকোঁণী সমান্তুরিক (যে কোন 
সমান্তরিক ) ও একটী ত্রিভুজ, একভূমিস্থ ও স্মলন্ব হয়, তাহা 
হইলে ত্রিভূব্ ক্ষেত্রটীর পরিমাণফল নমকোণী সমান্রিকের 
[যে কোন সমাস্তরিকের ] পরিমাণফলের অর্ধেক হইবে। 

গ্রকৃত প্রস্তাবে মনে কর একট্রী ত্রিগ্ঞ্জ ও একটা সমকোণী সমা' 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৬৩ 


গুরিক একই*ভূমির উপর ও একই সম্মাত্তর খজুরেখাছয়ের মধ্যে 
অবস্থিত রহিয়াছে, সমীস্তরিক ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ধারণ করিতে 
হইলে উহার?ভূমিকে লম্বপরিমাণ দ্বার! গুণ করিতে হয়, এ্রস্থলে 
সমাস্তরিক ও ত্রিভুজ উভয়ের একই ভূমি ও একই লম্ব, সুতরাং 
ত্রিভুজের ভূমিকে উহার লহ্বদ্বারা গুণ করিলেও সমাস্তরিকের 
ক্ষেত্রফল পাওয়া যায়। অতএব স্পষ্টই বোধ হইতেছে যে, 
ত্রিভূজ ক্ষেত্রের ভূমি ও লম্ব পরম্পর গুণ করিয়। গুণফলেক 
অদ্ধেক লইলেই ত্রিভুজের” ক্ষেত্রফল পাওয়া ধাইবে, কারণ ত্রিশ্বৃ- 
জের কালি উহার সহিত একভূমিস্থ ও সমলম্ব সমাস্তরিকের 
অঞ্ধেক। আর সমাস্তরিকেব্র সহিত একভূমিস্থ ও সমলম্ব ত্রিভু- 
জের ভূমি ও লম্ব এই উভয়ের গুণফল সমাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের 
সহিত সমান, অতএব স্পষ্টই প্রতিপন্ন হইল যে, ব্রিভূজক্ষেত্রের 
পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে উহার ভূমি ও লম্ব পরম্পর গুণ 
করিয়া গুণফলের অর্ধেক লইতে হুইবে। [সমকোণী ত্রিভুজের 
ভূমিকে কোটি দ্বারা গুণ করিয়া! উহার অর্ধেক লইলেই ক্ষেত্রফল 
পাওয়া যায়, কার সমকোণী ত্রিভুজের কোটিই ভূমির লক্ব- 
স্বরূপ |] 
উদ্বাহরণ। 

[১] একটা ত্রিভুজের ভূমি, ২৬ ফুট, এবং উন্নতি অর্থাৎ 

ল্বপরিমাণ ২৮ ফুট উহার পরিম্বাণফল কত হুইবে ? 


০৭ ক্ষেত্রফল -২৬২২৮- ১৩১২৮ --৩৬৪ বর্ম 
ফু | * € 

[২] একটা ত্রিভুজের ভূমি ৩ গজ, এবং ইহার উন্নতি ৫ ৪ 
ফুট, ৬ ইঞ্চি, ) উহার ক্ষেত্রফল কত হইছে ? 

ও গজ-্৯ ফুট; ও ৪ ফুট ৬ ইতি ৪২ উট ৯৮২-হ 
৮২-৮৪-০২০৪ ঠবর্থফুট। 


১৬৪ পরিমিভি। 


(৩) একটা ত্রিভুজের ভূমি ৪৫ ফুট, এবং উন্নতি ৩৬ ছুট / 
উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 
২৮৩৬৯ ১৮ ১ ১৮৯৮৪৫-০৮১* ) অতএব নিণেন্ন ক্ষেত্রফল 
-৮১০ বর্গ ফুট । 
২। যদি ভ্রিভূজক্ষেত্রের ক্ষেত্রফপ ও ভূমি ও লম্ব এই উভ. 
পনের অন্যতর একটা নির্দিষ্ট থাকে তাহা হইলে নির্দিষ্ট ক্ষেত্র 
ফলকে দ্বিগুণ করিয়! গুণফলকে ভূমি ও লন্বের মধ্যে যেটা নির্দিষ্ট 
আছে, তন্বারা ভাগ করিলে অপরটা পাওয়া যাইবে । মনে কর 
ভূমি-ভ, লম্তম্লল, ক্ষেত্রফল-ফ,। ভ্রিভূজক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
বাহির করিবার নিয়ম অনুসারে £----"৮ 


ভ*%ল ২্ফ ২ফ 
ফ..-_ )% ভ%ল-২ফ; * ভ-্-_১ও ল---" 
২ ল ভ 


উর্দাহরণ। 

[১] একটী ব্রিভূজেরর পরিমাণফল ৩৫২২ বর্গ ইঞ্চি, ও 
লঙ্থপরিমাণ ১৫ ইঞ্চি ) উহার ভূমিপরিমাপ কত হইবে? 

নির্ণেক্ন ভূমিপরিমাণ ০ ৩৫২২৮ ২৯১৫-০৯-৪৭ ইঞ্চি। 

[২] একটা ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল ৭২ বর্গ ফুট, ও রি ১৮ 
স্ুট ) উহার লম্বপরিমাণ কত হইবে ? 

নির্ণের লম্বপরিমাণ -+৯৮২-প২০৮ ফুট। 

৩। ত্রিতুজক্ষেত্রের তিনটা ভূজের পরিমাণ স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র 
নির্দিষ্ট আছে, ত্রিভুটার ক্ষেত্রফল নির্ণর করিড়ে' হইবে । 

নিয়ম । তিনটা ভূজের পরিমাণ একটী ফোগ করিয়া সমহির 
অর্ধেক যাহা হইবে, তাহ! হ্বতন্ত্র করিয়া রাখ, তাহার পর এ 
অর্ধেক হইতে প্রত্যেক ভূজের পরিমাণ স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র বিমোগ 
কর) করিলে যে তিনটা রাশি হইবে, সেই স্াশিত্রয় ও প্র 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৬৫ 


অর্দেক এই চারিটা রাশিকে পরম্পর গুণ কর। গুপফলের বর্গ- 
মূল নিষ্কাশন কর। এ বর্গমূলই ত্রিভূজটীর ক্ষেত্রফল হইবে । 

[ তিনটি ভজপরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে ভ্রিভ জের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করিতে পারা যায় বটে, কিন্তু কাধ্যের সময় তিনটী ভজ- 
পরিমাণ মাপিয়1 ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইলে অনেক কুটিল 
প্রক্রিয়া করিতে হয়, অতএব জমি জরিপ করিবার সমর ত্রিত,- 
জের লম্ব ও ভূমি এই ছুইটী পরিমাণ নির্ণয় করিয়া ১ম নিয়ম 
অনুসারে কালি করাই স্থবিধা। 

উদ্দাহুরণ। 

[১] একটী ত্রিভুজের তিনটী ভূজ যথাক্রমে ২৪, ২৫১ ও 
২৬ ফুটি) ত্রিভুজটীর ক্ষেত্রফল কত হইবে? 

২৪+২৫-+-২৬-ন ৭৫) ২১৮ ৭৫-০৩৭২:--৩৭*৫ 7) ৩৭*৫-_-২৪ম্ 
১৩:৫3 ৩৭'৫-_-২৫- ১২৭৫ 3) ৩৭৫-7২৬ ৪5১১৫ 3 ৩৭৫ ৮১৩৫ 
১১২:৫ % ১১০৫ ক ২৭৭৩-৪৩৭৫) ৭২৭৭৩.৪৩৭৫ এই রাশিটীর 
বর্গমূল নিঃশেষরূপে নিষ্কাশন করিতে পার] যায় না, তিন দশ- 
মিক স্থান পর্যযস্ত ধরিলে নির্ণেয় বর্গমূল ২৬৯-৭৬৬ হইবে ;) অত- 
এব নির্ণেয় ক্ষেত্রফল _ ২৬৯.৭৭ বর্গফুট । 

(২) একটী ভ্রিকোণ ভূমির ভিনটাী বাহু যথাক্রমে ২৭২,২৭৫, 
ও ১৭৩ গজ; উহার ক্ষেত্রফল কত একর হইবে? 

হ্‌ (২৭২+২৭৫+4-১৭৩) সম ৩৬০) ৩৬০---২৭২-৮৮৮) 
৩৬০-_২৪৫ ৮৮৫ $ ৩৬০--১৭৩০১৮৭ 7 +৮৮ ৯ ৮৫১৫১৮৭১৩৬০ 
৫০৩৫৫৩৬০০ ) এই রাশিটার বর্গমূল-২২৪৪০বর্গ গজস্.৪ 
একর, ২ কুড্‌, ২১২৯ পোল। 

যুক্তি। মনে করু কখগ ত্রিভুজের ক কোণের অভিমুখীন 
খগ ভুজের নাম ক;থ্ট কোণের অভিমুখীন কগ 


১৬৬ পরিষিতি। 


ভূঞের নাম খাঁ) ও গী কোণের ক | 
অভিমুখীন কখ ভূজের নাম ৃ 
গা।মনে কর কতৃক কোণ | 

হইতে উহার উপর পাতিত 
লম্ব দ্বারা ছুই ভাগে বিতক্ত 

হইয়াছে; একটা ভাগের স এই 

নাম দিলে অপর ভাগস্কক--স। এন্লুণে সমকোণী ত্রিভুজের 
নিযমামুসারে লম্ব২-গ২-স২-খ২-(ক২--২ কস৮ স২) 


৯ 
সখ২__ক২+২ কস-_-স২ » স্-_(ক২+ গত খ২)$ * লম্ব 
২্ক 


»1/( গস) * প্রথম নিয়মান্ুসারে ত্রিভুজের ক্ষেত্র- 


ক রিযারিিটি রা িজিতা টির 
ফল--_-/(গ*--স২)-1/কং (গস) (গস )) 
২ 
«স্‌» এই অজ্ঞাতরাশির স্থলে প্রাপ্ত সমরাশিকে “স” 


১ 
এই রাশির পরিবর্তে বসাইলে গ+স----(ক২+ গ২-- 
২ক 


১ 





থ২+-২কগ)» (ক+খ+ গ) (খ+গ--খ) এবং গ--সন্ 


২ক 


১ ১ 
-(খ২_-গষধ-ক২1২ কগ)- "-7(কাঁখ- গ) খেবগ-ক) 
খ্ক খ্ক 


অতএব নির্ণেয় ক্ষেত্রফল -1/( £ক২ (ক+ন ) (গ-+-স) -- 


1৮২ (ক+খ+ গ) ২ কে+গ--খ) ২ (ক+-খ--গ) £ (খঁগ--ক) 
ইহাই ত্রিতুজক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিবার দ্বিতীয় নিয়ম | 
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বিবিধ উদাহরণ। 

১। একটা সমবানু ত্রিভুজের ভূক্পরিমাণ ১ ফুট; উহার 
ক্ষেত্রকল কত হইবে ? 

প্রশ্নানুসারে ভূজত্রয়ের সমষ্টি -৩ ফুট) অতএব ভূজত্রয়ের 
সমষ্টির অর্ধেক) ২১০২ * ২৮২৮২-ক্ঠ) অতএব 
নির্ণেয় ক্ষেত্রফল » 1 -$১৮%৮৩-০*৪৩৩০১২৭। 

২। একটী বাটার এক পার্খে ছাদের আলিসার উপর ত্রিভুজা- 
কার একটা গাথনি আছে, বাটাটী ২৪ ফট প্রশস্ত ও ভূমি হইতে 
ছাদের আলিসা ৩ ফট উচ্চ,এবং আলিসার উপরিভাগে নির্মিত 
ত্রিভূজাকার গাথুনিটীর উর্ধস্থ কোণ হইতে উহার ভূমি অর্থাৎ 
আলিসার উপর পাতিত লম্বের পরিমাণ ১* ফট ; সমেত ত্রিভু- 
জাকার গাথুনি বাটীর এ পার্থটীর পরিমাণফল কত? 

এস্লে স্পষ্টই বোধ হইতেছে যে, একটী সমকোণী সমা- 
স্তরিকের উপর একটী ত্রিভুজ অঙ্কিত হইয়াছে; সুতরাং এ 
সমাস্তরিক ও ত্রিভুজ উভয়ের প্রত্যেকের পরিমাণফল স্বতন্ত্রভাবে 
বাহির করিয়া উভয়ের সমষ্টি করিলেই বাটীর উক্ত পার্খের 
পরিমাণফল পাওয়া যাইবে । 

বাটীটীর বিস্তার - ২৪ ফট, ও উন্নতি স্ ৩০ ফট, 

অতএব ভূমি হইতে আলিসা পর্য্য্ত সমান্তরিকটীর পরি- 
মাণফল-২৪% ৩০৮৭২ বর্গ ফট, আর আলিসার উপরিস্থ 
ত্িভুজটীর ভুমিস২৪ ফুট, ও লক্ব অর্থাৎ উন্নতি -১* ফুট। 

অতএব ক্রিভুজটীর পরিমাণফল » ২৯১ ২৪২২০» ২৪১৫৫» ১২৯ বর্গ 
ফট অতএব সমগ্র পার্খটীর পরিমাণফল»্ ৭২*+ ১২০ ৮৮৪ 


বর্গ ফট। 
৩। একটী তিভুজের তরিনটী ভুজের পরিমাণ নির্দিষ্ট আছে, 


১৬৮ পর্িমিতি। 


উহার বাহিরে উহ্নার চতুন্দিংফ অস্কিত বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসের পরি- 
যাঁণ নির্ণয় করিতে হইবে। 
মনে কর কখগী একটা ত্রিভুজ, 


কও খজুরেখা উহার বহিদ্দেশে ক 
অঙ্কিত বৃত্বের অন্যতম ব্যাস, কঘ ্ 
খজুরেখ ক কোণ হইতে গ্রগ ভূঙ্গির 

উপর পাতিত লম্ব। খীঙ বিন্দুদ্বয় চি 
পরস্পর সংযুক্ত কর। 45: 


কগঙ বৃত্তার্ধ বলির কগঙ 
কোণ একটী সমকোণ, অতএব কগীঙ কোণ ঘ কোণের সহিত 
সমান। কোন বৃত্তের একই খণ্ডের অন্তর্গত কোণগুলি পৰর- 
স্পর সমান হয় বলিয়া কঙগী কোণ কখঘ কোণের সহিত 
সমান। (১ম অধ্যায় ২য় পরি--২০ উপ), অতএব অব" 
শিষ্ট খকঘ কোণ অবশিষ্ট উকগা কোণের সহিত সমান। 
অতএব কখঘ ও কঙগত্রিভূজদ্বয় পরম্পর সদৃশ ক্ষেত্র । 


এই জন্য আবার কখ:কঘ:: কঙ: কগ, অতএব কখ*কগব্ 
কখ*কগ কখ*কগ”খগ 
কষ * কউ; অতএব কউ, ২ ও 


কঘ কঘ»খগ 

এক্ষণে মনে কর কখগ ত্রিভুজের তিনটী ভূজ যথাক্রমে 
১৩, ১৪, ও ১৫ ইঞ্চি । অতএব ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করি- 
বার দ্বিতীয় নিয়ম অন্থারে কখগ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল স-৮৪বর্গ 
ইঞ্চি) অতএব ইহার চতুর্দিকে অঙ্কিত ত্রিভুজের, ব্যাস পরিমাণ 
আজ ২৩১৮১ ৮৬৫. ১৬$) অতগ্রব স্পষ্টই প্রতীয়মান হইতেছে 
বে, কোন ত্রিভুজের চতুর্দিকে অস্কিত বৃত্তের ব্যাস ভ্রিভুজেন্র 
ভূজদ্বয়ের গুণফলকে উহার পরিমাণফলেন্ন দ্বিগুণ দিয়া ভাগ 
ফরিলে মাহা ভাগফল হয়, তাহাই। 
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৪1 একটী সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণ পরিমাণ ১০০১ এবং 
একটী ভুজের পরিমাণ ৯৬ সমকোঁণ হইতে কর্ণরেখার উপর 
পাতিত লম্বের পরিমাণ ও প্র লম্বদ্বারা কর্ণরেখাটী যে ছুই অংশে 
বিভক্ত হইতেছে, তাহা নির্ণয় কর। 

এস্কলে কর্ণ কখন 
১০০) এবং খগী ০৯৬, ্‌ 
অতএব১০ ০২-__-৯৬ ২ 7 
৭৮৪**কগ »- ৮6৭৮৪) 
স্ত২৮ 9 এক্ষণে কগী ভু ক ্ব ধ 
জকে ভূমিস্বরূপ ধরিলে 
ভূমি* ল্বস্২ পরিমাণফল বলিয়া, ৯৬৯২৮. ভ্রিভজটীর ক্ষেতর- 
ফলের দ্বিগুণ ; আবার কখ কর্ণরেখাকে ভুজ ধরিলে ১০০৯খঘন 
ত্রিভূজের ক্ষেত্রফলের দ্বিগুণ। অতএব ১০*%*খঘ ৯৮৯২৮) 
* কঘ _৯১১৯ক-২৬-৮৮। অতএব কখগ ত্রিভুজের খ সম- 
কোণ সী কগ কর্ণের উপর পাতিত লম্ব - ২৬.৮৮। 

আবার গীকখ সমকোণী ত্রিভুজের কগ-২৮ গীঘশ্২৬৮৮৪ 
অতএব কঘ -1/(২৮২ + ২৬৮৮২) ৮(৭৮৪--৭২২-৫৩৪৪) 


০০৮(৬১,৪৬৫৬)- ৭৮৪ ১ * ঘখ- কখ-কঘ - ১*০--৭-৮৪ 
০৯২,১৯৬ | 





৯ উন্াহরণমালা৷ । 
৯। একটা, সমকোণী ত্রিভুজের ভুজ ও কোটি বখাক্রমে 


২৫ ও ৮ ফুট উবার ক্ষেত্রফল কত হইবে ? উত্তর ১০০বর্গ ফুট । 
২। একটী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ১০ ফুট ৫ ইঞ্চি, ও 


উন্নতি ৭ ফুট ৭8 ইঞ্চি+ উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 
উত্তর ৩৯বর্গ ফুট । 


১৫ 


১৭৩ পরিমিতি। 


৩। একটী সমকোণী "ত্রিভুজের পরস্পর লন্ব তুজদ্বয় যথা- 
ক্রমে ১১৭ ফুট, ৭ ইঞ্চি, ও ৪৯ ফুট ৬ ইঞ্চি, উহার ক্ষেত্রফল কত 
হইবে ? বর্গ গজে ইহার উত্তর দিবে । উত্তর ৩০৪*১০৪$বর্গ গজ । 

৪। একটী ত্রিভুজের ভূমি ৮২ গজ, ও লম্ব ৭ইইঞ্চি) উহার 
ক্ষেত্রফল কত বর্গ ফুট হইবে? উত্তর ৭.৯৬৮৭৫। 

৫। একটী বাটীর আলিসার উপর একটা ত্রিভুজাকার 
গাথুনি আছে, উহার চূড়া হইতে ভূমির উপর পাতিত লক্ষের 
পরিমাণ-৯ ফুট ৭ ইঞ্চি, এবং উহার ক্ষেত্রফল ১০০ বর্গ ফুট? 
আলিপাটার দৈধ্য কত হইবে? উত্তর ২০ ফুট, ১০:৪ ইঞ্চি। 

৬। কোন সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণ ২০৮, এবং 
ভূমি : ল্ব £: ৫ : ১২ উহার ক্ষোত্রকল কত হইবে ? 

উত্তর ৭৬৮০ । 

৭। মনে কর একটী সমদ্বিবা ত্রিভুজের পরস্পর সমান 
ভুজদ্বয়ের মধ্যে প্রত্যেকটা ৭০০ ফ.ট, ও ভূমি ৬৯০ ফট : এইরূপ 
চারিটা ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল সমবায়ে কত একর হইবে? 

উত্তর ১৯.২৯৫৮। 

৮। একটা সমবাহু ত্রিভুজের ভূজপরিমাণ ৩৮ ফুট, উহার 
ক্ষেত্রফল কত হইবে ? উত্তর ৬১৫বর্গ ফট । 

৯। একটা ত্রিভুজের কখ ভূজ ২২৫, কগ ভূল ২৫২, ও খগ 
ভজ ১৫৩, খ কোণ হইতে কগ ভুজের উপর পাতিত লম্ব ১৩৫) 
ক কোণ হইতে খগ ভুজের উপর পান্তিত লন্নে পরিমাণ কত 
হইবে? "উত্তর ২২২স্ট্র। 

১*। একটী সমকোণী ত্রিভূক্তের কোটিপরিমাণ ৩৭ এবং 
ভূমিপরিমাণ ৪২) সমকোণটার চূড়া হইতে কর্ণরেখার উপর 
পাতিত লস্বের পরিমাণ কত হইবে ?. উত্তর ২৭,৭৬৩ । 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৭১ 


১১1 একী সমকোণী ত্রিভূঞ্জের কর্ণপরিমাঁণ ৮৫১ এবং 
একটী ভূজ ৭৭১ যদি কর্ণরেখাটীকে শ্রিভূজের ভূমি ধর! যায়, 
তাহা হইলে ত্রিভূজটীর উন্নতি, অর্থাৎ সমক্লোণ হইতে কর্ণের 
উপর পাতিত লন্বের পরিমাণ কত হইবে? উত্তর ৩২,৬১১৮। 

১২। একটা ত্রিভুজের কখ ও খগ ভৃজদ্বয়ের অন্তর্গত 
কোণটী একটী সমকোণ, কখ -১৯৮ ও খগ-৪* ফট; খ 
কোণ হইতে কগ ভুভের উপর যদি একটী লম্ব পাতিত হয়, 
তাহা হইলে কঘ ও ঘগ এই উভয়ের পরিমাণ কত হইবে? 

উত্তর ১৯৪.০৭৯২ ও ৭৯২৮ ফট । 

১৩। নিয়নির্দিষ্ট পরিমাঁণবিশিষ্ট ত্রিভূজগুলির ক্ষেত্রফল 
কত হইবে? 

[ক] ভূমি ১৮ ফ.ট, উন্নতি ৮ ফট? (উত্তর__৭২ বর্গ ফ্‌ট ) 

[খ] ভূমি ৮ গজ ১ ফট, উন্নতি ৫ গজ ২ফ১উ? [উত্তর--২১২ 

[গ] ভূমি ১০ গজ ২ ফুট ৬ইঞ্চি, উন্নতি ৭গজ ১ফ,ট ৩ইঞ্চি? 

[ উত্তর-_ 

১৪। নিম্নলিখিত পরিমাণবাশষ্ট সমকোণী ত্রিভূুজগুলির 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

(ক) কর্ণপরিমাণ ৪২১, ভূজ ২৯ ? [উত্তর-_- 

 (খ) কর্ণ ৭৩* ভূজ ১৫২? উত্তর__ 
১৫। নিয়নির্দিষ্ট পরিমাণ ত্রিভুজগুলির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


(ক),তুজত্য়তযুথাক্রমে ৫,৫১৬? [উত্তর-_ 

(খ) «৭ ৪ 5 ৬৫১৬৫১১১২? [উত্তর-_ 
(গ) «৮৮৫,৮৫১১৫৪ ? [উত্তর_- 
(ঘ) €৫ ৫৫ ৩৭৩,৩৭৩,৫০ ৪ ? | উত্তর-- 
(৬) রর ৫. ৩৫৯১১৩৬০৪১৩৬০৫ ? 


১৭২ পরিমিতি। 


১৬। ছুইটী ত্রিভুজের ভুজগুলি যথাক্রমে ২,৩১৪, এবং 
৬, ৭, ও ৯) তিন দশমিক স্থান পয, উহাদের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর।' _ উত্তর-_ 

১৭। একটী ত্রিভুজের তূজত্রয় যথাক্রমে ১১১২৪, ও ৩১3 
সপ্রমাণ কর যে উহার ক্ষেত্রফল ৬৬৮৩ হইকে। 

১৮। একটা ঝ্,জের ভ্জত্রয় যথাক্রমে ৬৮,৭৫১ ও ৭৭7 
ত্রিভুজটীর মধ্য দিয়! দীর্ঘতম ভ জের সহিত সমান্তর একটী থজু- 
রেখা টানা হইয়াছে) এই সমান্তর খভুরেখাদ্বারা অবশিষ্ট ভ্‌জ. 
দ্বয় সমানভাবে দ্বিখণ্ডিত হইয়াছে; ত্রিভুজটী যে ছুই অং 
বিভক্ত হইয়াছে, উহাদের প্রত্যেকের ক্ষে ত্রফল নির্ণয় কর। 

[উত্তর-- 

১৯। একটা ত্রিভুজের ভজগুলি যথাক্রমে ১৯১১১৭৫১১৭৬ ) 
ত্রিভুজটীর মধ্য দ্রিরা উহার দীর্ঘতম ভূজের সহিত সমাস্তর 
ছুইটী খজুরেখা টান! হুইয়াছে ; এই ছুঈটী খজুরেখাদ্বারা 
অবশিষ্ট ভুজদ্বর সমভাবে ত্রিথণ্ডিত হইরাছে, ত্রিভুজটী যে তিন 
খণ্ডে বিভক্ত হুইয়াছে, উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
কর। [উত্তর-_ 

২০। একটা ত্রিভুজের তিনটী ভূজ যথাক্রমে ১৩১১৪, ও 
১৫ ফুট 3 ১৪ ফুট পরিমিতি ভুজের উপর উহার অভিমুখীন কোণ 
হইতে পাতিত লম্বের পরিমাণ নির্ণয় কর। উত্তর-_. 

২১। একটা ত্রিভুজের তিনটী ভূজ ষথাক্রমে ৫১১৫২ ও ৫৩১ 
ফুট) ৫২ ফুট পরিমিতি ভুঁজের উপর উহার জভিমুখীন' কোণ 
হইতে পাতিত লঙ্বের পরিমাণ নির্ণয় কর; ও এ্রলম্বদ্বার! ত্রিভু- 
জটী যে ছুই ত্রিভুজে বিভক্ত হইয়াছে; উহাদের প্রত্যেকের 
ক্ষেত্রফল নিথগ্ন কর। [.. উত্র-- 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৭৬ 


২২। একটী বর্ণক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ ১০০ ফুট ১ বর্ণক্ষেত্রের 
মধ্যে একটা বিন্দু গ্রহ করা হইল, এ বিন্দুটী অন্যতম ভুজের 
প্রান্তদ্ধয় হইতে যথাক্রমে ৬* ফুট ও ৮* ফুট* অস্তরে অবস্থিত ; 
বিন্দুটীকে বর্ণক্ষেত্রের চারিটী কৌণিক বিন্দুর সহিত সংযুক্ত 
করিয়া দিলে যে চারিটী ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে উহাদের প্রত্যে- 
কের ক্ষেত্রফল নির্ণর কর। উত্তর__ 

২৩। কখগ একটীঞুত্রিভূজ, ক কোণ হইতে খগ ভুজের 
উপর কঘ লন্ব পাতিত হইয়াছে; কঘ-১৩ এবং 'ঘ বিন্দু 
হইতে কখ ও কগ ভূঞ্দ্বয়ের উপর পাতিত লম্বদ্ধয়ের পরিমাণ 
যথাক্রমে ৫, ও ১০:৪ ফুট) ত্রিতুজটার ভূজত্রয়ের পরিমাণ গু 
উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। উত্তর-_ 

২৪&। একটা ত্রিভূজাকার ধান্তক্ষেত্রের পার্ত্রয় ষখাক্রমে 
৩৫০, ৪৪০, ও ৭৫০ গজ, এই ক্ষেত্রটার বাৎসরিক খাজানা ২৬ 
পাউও, ৬ শিলিং, একরের প্রতি বাৎসরিক খাজামার কণ্ত 
পড়তা হইল নির্ণয় কর। উত্তর-_ 

২৫। একটা ত্রিভুজের ভূজত্রয় থাক্রমে ৫, ১২, এবং ১৩ 
এই তিন রাশির সহিত সমানুপাত, ত্রিভূজটার পরিমিতি অর্থাৎ 
ভূজত্রয়ের সমস্ছি ৫* গজ) উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

উত্তয়__ 

২৬। একটা বাটার এক পার্থে ছাদের উপর একটা ব্রিডূ- 
জাকারগাথুনি “স্বাছে ) বাটাটার বিস্তার ২৭ ফট, ভূমি হইতে 
কার্ণিস পর্য্স্ত ৩ ফ,ট উচ্চ, এবং ত্রিভুজাকার গাথুনির উন্নতি 
১২ ফউ) এই পার্খ্বটী সমুদয় চিত্রিত করিতে প্রতি বর্গ গে 
১ শিলিং ৯ পেনী করিয়া ব্যয় পড়িলে, সমুদরয়ে কত ব্যয় পড়িবে 
বলিতে |র উত্তর-. 


১৭৫ পরিমিতি | 


২৭। একটী ত্রিভুজের ভুজপ্রয় যথাক্রমে ২৯৩, ২৮৫) ও 
৬৮ ইহার বহির্দেশে অঙ্কিত বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসপরিমাণ কত 


হইবে ? * উত্তর-_- 
২৮। যে বর্গক্েত্রের কর্ণপরিমাঁথ ৬ ফুট, তাহার ক্ষেত্রফল 
০ ৯ 
কফত? উত্তর ১৮ বর্গ ফুট । 


২৯। যে আয়তক্ষেত্রের কর্ণপরিমাণ ১০ ফট, ও একটা 

ভুজের পরিমাণ ৮ ফট ) উহার ক্ষেত্রফল কত? 
উত্তর ৪৮ বর্গ ফট। 

৩০ ৩২, ৪৮ হস্ত পরিমিত তৃজত্রয়বিশিষ্ট ত্রিভজের ক্ষেত্র- 
ফল অপেক্ষা, ১৫০ হস্ত দীর্ঘ ও ৪৫ হস্ত বিস্তৃত আয়তক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল কত গুরু বা লঘু? উত্তর ৬০০৩৪ ইঞ্চি বর্গ অধিক। 

৩১। যে ত্রিতুজাকার ক্ষেত্রের একটী ভূজ ২৪৪ ও শীর্ষ 
কোণ হইতে তছুপরি পাতিত লন্বের পরিমাণ ১1০ ) তাহার ক্ষেত্র 
ফল নির্ণর কর। উত্তর বিঘা ১৪১৮০ | 

৩২। একটী ত্রিভুজ ও একটী বগর্ষেত্র এই উভয়ের 
ক্ষেত্রফল সমান, বরগন্ষেত্রটীর ভূজপরিষাণ ৪৯*১৯৩৫ গজ, এবং 
ত্রিভুজটীর উন্নতি ৩৮*৪১২৬ গজ ; ত্রিভুজের ভূমিপরিমাণ কত? 

উদ্তুর ১২৬ গজ । 

৩৩। একটা ত্রিভুজ ও একটা ব্গক্ষেত্র উভয়ের ক্ষেত্রফল 
লমান, ত্রিভুজটীর তিনটী তুজ যথাক্রমে ৫০০১৮০০, ও ৭৮০ 
ফুট) বগর্ষেত্রটীর ভূজপরিমাণ কত হইবে? ?* 

উত্তর ১৪৪+২২২ গজ । 


তৃতীয় অধ্যায়। ৯৭৪ 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ | 
বিষম চতুভূ'জ ব! টাপীজিষ়ম ক্ষেত্র । 

সমাস্তরিক ব্যতীত আর সমুদয় চতুর্ভঞজ ক্ষেত্রেরই সাধারণ 
নীম টাপীজিয়ম বা বিষম চতুরভূজ ক্ষেত্র । বিষম চতুর্ভৃ্জ ক্ষেত্র- 
সমূহের মধ্যে যে গুলির তুঁজচতুষ্টয়ের মধ্যে ছইটী মাত অন্যোন্য- 

সন্থুখীন ভূজ সমান্তর আর ছুইটী সমান্তর নহে তৎসমুদয়কে 

টাপীজিরড এই পারিভখুধিক সংজ্ঞায় নির্দেশ করা হইয়া থাকে । 

কিঞ্চিৎ অনুধাবন করিয়া দেখিলে স্পষ্টই প্রতীয়মান হইবে 
যে, সমান্তরিক ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে যেরূপ 
যুক্তি ও প্রণালী অবলম্বন করিতে হয়, বিষম চতুর্ভূজ ক্ষেত্রের 
পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে সেইরূপ যুক্তি ও প্রক্রিয়া কার্য্য- 
কর হয় না, সুতরাং বিষম চতুভূজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিবার 
জন্য স্বতন্ত্র নিয়মের প্ররোজন ৷ বিষম চতুর্ভূজ ক্ষেত্রের কালি 
করিতে শিথিবার পুর্বে শিক্ষার্থীদিগকে ত্রিভূজক্ষেত্রের কালি 
করিতে শিখিতে হইবে। 

নিয়ম। কোন নির্দিষ্ট বিষম চতুর্ুজের পরিমাণফল নির্ণয় 
'করিতে হইলে প্রথমতঃ ক্ষেত্রটীর কর্ণদ্বয়ের মধ্যে একটী কর্ণ 
টানিয়! ক্ষেত্রটীকে ছুইটী ত্রিভুজ ক্ষেত্রে বিভক্ত করিতে হইবে, 
পরে ত্রিভূজক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিবার নিয়ম অনুসারে 
উক্ত ত্রিভূজদ্বয়ের ক্ষেত্রফল পৃথক, পৃথক, নির্ণয় করিতে হইবে । 
পরে ঁ ছুই ক্ট্্রফল পরম্পর যৌগ করিলেই সম্ঠি নির্ণেয় ক্ষেত্র- 
ফল হইবে। *, 

(এ স্থলে বিষম চতুর্ুজের অন্যতর কর্ণ ও প কর্ণের পর- 
*্পর বিপরীত ৃষ্ঠে উৎপন্ন ন্রিভূজদ্বয়ের উচ্ছায় অর্থাৎ টি 
নির্দি্উ থাক! জাবশ্যক।). 


১৭৬ পরিমিতি। 


উদ্বাহরণ। 

১। কখগঘ নামক একটী বিষম চতুভুঁজেয় অন্যতয় 
কর্ণের পরিমাণ ১২ ফুট, এবং এ কর্ণের উপর উহার উভয়পৃষ্ঠস্থ 
অভিমুখীন কোণ হইতে পাতিত লক্বদ্বয়ের পরিমাণ যথাক্রমে ৩ 
ও ৪ ফুট, অর্থাৎ খঙ ৩ ফট, ও ঘচ ৪ ফট? সমগ্র ক্ষেত্রটীর 
পরিমাণফল কত হইবে? 

এস্থলে কগী- ১২ র 
ফট » খড়৩ ফট, 
ঘচ.-৪ ফ্উ) 
অতএব কগখ ত্রি. হু ডট 
গা 
ভুজের ক্ষেত্রফল -. ূ রন 
£১১২১৯৩০,১৮। র্ 
কগধ ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফ ল-১১২ » ৪ 
০২৪) 

১৮২৪ ৪২) অতএব সমগ্র চণুর্ভৃজটীর ক্ষেত্রফল ৪২ বর্গ 
ফট। 

২। একটী বিষম চতুর্ভুজের কর্ণপরিমাণ ৮৮ হস্ত, এবং 
উহার অভিমুখীন কোণদ্বয় হইতে উহার উপর পাতিত লম্বদ্বয়ের 
পরিমাণ যথাক্রমে ৩০, ও ২৫ হস্ত; ক্ষেত্রটায় পরিমাণফল নির্ণন্ 
কর। 

এস্থলে কর্ণরেখা ও ছুই ছুইটী তুজের দ্বারা উৎপন্ন ব্রিভুজ- 
ছয়ের মধ্যে , 

একের ক্ষেত্রফল » ১৮৮৯৮৩০১৩২০ ) 

অন্যের টিলা 5 

১৩২৯+-১১০* ৮২৪২০ ৰগ হস্ত । অতএবু সমগ্র ক্ষেত্রীর 

পরিমাণফলম্ম২৪২* বর্গহস্ত। 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৭৭ 


[ কোন*বিষম চতুর্ভুজের পরিমাধফল নির্ণয় করিতে হইলে. 
উক্ত বিষম চতুর্ভুজকে উহার কর্ণরেখা! টানিরা ছুইটী ত্রিভূজে 
বিভক্ত করিয়া প্রত্যেক ত্রিভুজের পরিমাণফল পৃথক, পৃথক, 
নির্ণর পুর্ববক উহাদের সমাষ্ট বাহির করিতে হয়; কিন্ত এরূপ না 
করিয়া উন্নতিপরিমাণদ্বয়ের সমষ্টিকে কর্ণপরিমাণ দ্বারা গুণ করিয়! 
গুণফলের অর্ধেক লইলেও উক্ত পরিমাণফল পাওয়া যায়, অথচ 
প্রক্রিয়ার সংক্ষেপ হইয়া! থাকে, ফলতঃ উভয় প্রক্রিয়া একই, 
কিন্ত শেষেরটী অতিশয় সংক্ষিপ্ত । প্রথম উদ্াহরণে উন্নতিপরি- 
মাণদ্বয়ের সমাষ্ট » ৪4-৩-৭ ফট, অতএব নির্ণের ক্ষেত্রফল ২৯ 
১২৯৮ ৭স০৪২ বর্গফট। এইরূপ সর্বত্রই বুঝিতে হইবে ।] 

যেখানে কোন চতুর্ভুজ ক্ষেত্রের কর্ণদ্ধয় অন্যোন্যসম্পাত স্থলে 
পরম্পর সমকোণ করে, তথায় পূর্বোক্ত নিয়মের পরিবর্তে নিশ্ন- 
লিখিত নিয়ম অনুসারে প্রক্রিয়া করিলেই নির্ণয় পরিমাণফল 
পাওয়৷ বাইবে। | 

নিয়ম । ছুইটী কর্ণকে পরস্পর গুণ করিয়া, গুণফলের 
অদ্ধেক গ্রহণ করিলেই ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইবে । 

উদাহরণ 

১। একটী চতুর্ভূজ ক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় যথাক্রমে ২৬ ফট ও 
২৪ ফ,ট, এবং তাহারা পরস্পর সম্পীতে সমকোণ করিতেছে, 
ক্ষেত্রটীর পরিমাণফল কত ? 
সত্রান্ুস্টারে নির্ে ক্ষেত্রফল _ ২৬২২৪» ২৬৯১২ ৩১২ বর্গফুট । 

(রন্বসক্ষেত্রের কর্ণদয় অন্যান্যসম্পাত দ্বারা সমফোোণ উৎপন্ন 
করে, সুতরাং রম্বসের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে উহার 
কর্ণছ্বয়ের পরিমাণকে পরম্পর গুণ করিয়া গুণফলের অদ্দধেক 
লইলেও ক্ষেত্রফল পাঁওয়৷ যায়.) 


১৭৯ পরিমিতি। 


যুক্তি। একটা প্রতিকৃণ্তি অক্কিত করিলেই উপাঁর উক্ত নিয়- 
মের যুক্তি স্পষ্টরূপে বুঝিতে পারা যাইবে । মনে কর কখগধ 
যেন এরূপ একটা-্চতুর্ভূজ ক্ষেত্র যে উহার কগ ও খঘ কর্ণ 
পরম্পর সমকোণ করিতেছে । মনেকর কগ ও খঘ কর্ণন্বয় 
উ বিন্দুতে পরম্পর কর্তন করিতেছে । কও গবিন্দদ্বয়ের মধ্য 
দিয়া খঘ খভুরেখার সহিত সমাস্তর 
খজুরেখা টান, ওখওখঘ বিন্দৃদবয়ের 
মধ্য দিয়া কগ খজুরেখার সহিত 
সমান্তর খভৃরেথা টান। এই প্রকারে 
টলমঠ সমকোনী সমাস্তরিক উদ্ভুত 
হইবে। এক্ষণে স্পষ্টই বুঝা বাইতেছে 
যে, কঙখ ত্রিভুজ খটক ত্রিভুজের 
সহিত সমান, খঙগ ত্রিভ্জ গলখ 
ত্রিভুজের সহিত সমান, গাঙঘ ত্রিভুজ 
ঘমগ ত্রিভুজের সহিত সমান, এবং ঘউক ত্রিভুজ কঠথঘ ত্রিভূ 
জের সহিত সমান । অতএব স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, কখগঘ 
চতুভূজ ট্রলমঠ সমকোণী সমানস্তরিকের অর্ধেক। অতএব 
কখগঘ চতুভূ'জের ক্ষেত্রফল কগ ও খঘ কর্ণদয়ের গুগফলের 
অর্ধেক । 

টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিবার নিমিত্ত 
একটা স্বতন্ত্র নিয়ম নির্দিষ্ট হইয়া থাকে । নিদ্ধে সেই নিয়মটা 
প্রদত্ত হইল। « 

মনে কর কখগঘ একটী টাপীজিয়ড ক্ষেত্র। ইহার কখ 
ও গীঘ তুজদ্বয় পরস্পর লমান্বর। গী বিন্দু হইতে কখ খনদু- 
রেখার সহিত সমকোণ করিয়া গৃঙ খুরেখা টান, এবং ক বিল 





তৃতীয় অধ্যায় । ১৭৯ 


হইতে গঘ খভুরেখার সহিত 


সমকোণ করিয়া কচ খজুরেখ। 7 গ 
টান। তাহা হইলে কখগ ত্রিভূ- 
জের ক্ষেত্রফল ২কখ৮*গীঙ) এ 


আর কঘগ ত্রিভুজের ক্ষেত্র- 
ফল- ২ গ্ঘ* কচ। এক্ষণে স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, কচ 
দাউ; অতএব চতুভুঞ্জ ক্ষেত্রটার পরিমাণফল - গৃঁঙ ৮ 
(কখ+ গঘ) এই যুক্তি অনুসারে নিম্নলিখিত নিয়মটা উদ্ভাবিত 
চি 
হইয়াছে । 
নিরম। কোন নিদিষ্ট টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের পরিমাণফল 
নির্যয় করিতে হইলে উহাদের পরস্পর সমাস্তর ভূজদ্বরকে উহা- 
দেব উভয়ের অন্তর্গত পরস্পরের লম্বপরিমাণ দ্বারা গুণ করিয়া 
গুণকলের অদ্ধেক গ্রহণ কর। উহাই নির্ণেয ক্ষেত্রফল । 
উদ্দাহরণ। 
১। একটা টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের সমাস্তুর ভূজদ্বয় যথাক্রমে 
২ ফুট ৬ ইঞ্চি, এবং ৩ফ,ট ৪ ইঞ্চি, আর ইহাদের উভয়ের 
মধ্যগত লম্বের পরিমাণ ১ ফ.ট ৮ ইঞ্চি; ক্ষেত্রটার পরিমাণফল 
কৃত? 


২ ফুট ৬ ইঞ্চি-২২ ফুট) ৩ফ্ট ৪ ইঞ্চি-৩৪ ফুট) ১ ফুট 
৮ ইঞ্চি -*১৪ ফট,৪২৩ ৫৫) ভি নির্ণের ক্ষেত্রফল 
২১৫৬৮ ১৪ ২১৩ $-3২৪- ৪৯৯ বর্ণ ফুট। 

২। একটা টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের সমাস্তর তুজদ্বয়্ যথাক্রমে 
২৩৪ ও ১০৪ ইঞ্চি ১ আর উহাদের লম্বপরিমাণ ৯২ ইঞ্চি ক্ষেত্র- 
টীর পরিমাণফল কত ? ্ 


১৮০ পরিমিতি। 


(২৩৪+ ১০৪)১৫৯২ 
সুত্রানুসারে নির্ণেয় ক্ষেত্রফল: 
২ 


১৫৫৪৮ বর্গ ইঞ্চি ০১০৭ বর্গ ফট ৪০ ইঞ্চি। 


বিবিধ উদাহরণ। 

১। কঘখগ একটী বিষম চতুভূ'জ ক্ষেত্র; কঘ-্৩ ফুট 
ঘখ-৪ ফট; খগ-৬ ফট; গক-৭ ফট; আর কঘক 
কোণ একটী স্মকোণ ; ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণয় কর। 

কখ কর্ণরেখা টান; কঘখ 
সমকোণী ত্রিভুজ বলিয়া কখ- ্ 
+/(৯+১৬ )-1%€২৫)-৫ ৰ টে 

অতএব কঘখ ত্রিভুজের ক 
ক্ষেত্রফল -২ ৮ ৪১৯৩-৬ ;আর ৬ 
কখগ ত্রিভুজের ভূজত্রয়ের 
পরিমাণ জানা হুইল বলিয়! 
উহার ক্ষেত্রফল এই প্রকারে নির্ণীত হইবে । 

৫+4-৬4-৭-৮১৮ ১ ৮১৮০৯) ৯7৫৪) ৯-ড৬স্ত) 
৯-_-৭স্০২) ৯১৯ ৪১৮৩৮২-২১৬ £৮(২১৬ )-০ ১৪৬৯৭ তিন 
দশমিক স্থান পর্যযস্ত। অতএব সমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমাণফল -. 
৬+১৪*৯৬৭-২০*৯৬৭ বর্গ ফুট। 

২। একটী রম্বস ক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় যথাক্রমে ৮৮ ফুট ও 
৬* ফুট ক্ষেত্রটার পরিমাণফল, প্রত্যেক" ভূজের দৈ্, ও 
€ক্ষত্রের উচ্ছায় কত নির্ণর কর। 

পরিমাণফল » £১ ৮০১৬০ »২৪০০ বর্গ ফট | 

রস্বসক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় পরম্পর সম্নভাবে দ্বিখ্ডিত হয়, অত, 


ভূতীয় অধ্যায়। ১৮১ 


এধ ইহার ভূজপরিমাণ নির্ণয় করিতে*হুইলে এক্*প একটী সম- 
কোণী ত্রিভুজের কর্ণপরিমাণ নিষ্ধারণ করিতে হইবে, যাহার 
ভজপরিমাণ বখাক্রমে ৪* ও ৩০ ফুট। অতএব নির্ণেয কর্ণ 
পরিমাণ-1৮(২৫০০) অতএব নির্ণেন্ন ভজপরিমাণ -৫০ ফট । 

আবার ক্ষেত্রটীর উন্নতি - ২১ ৪৮ কুট | 

৩। একটা টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের পরস্পর সমাস্তর ভূজদ্য়ের 
মধ্যে একটা অপরটা অপেক্ষা ২ ইঞ্চি বড়, ক্ষেত্রটার উন্নতি 
* ইঞ্চি, ও পরিমাণফল ৬৬২ বর্গ ইঞ্চি) প্রত্যেক সমাস্তর ভূজের 
পরিমাণ নির্ণয় কর। 

মনে কর ক্ষুদ্রতর ভুজের পরিমাণ স; স্থতরাং অপর 

তুজটা স+২) অতএব প্রশ্নান্সারে (২স-+-২) ৮৭ 








--৬৬ই 
১৪ স+১৪ ১৩৩ ২ 
- অতএব ১৪ স+১৪-০১৩৩ অতঞএৰ ১৪ সম" 
ঙ্‌ চি 


১১৯, অতএব স-2২8- ৮৮৮১ 
স্থতরাং স+২-৮২+২-১০১ অতএব সমাস্তর ভূজগ্বয় 
ঘথাক্রমে ৮£ও ১০ $ ইঞ্চি । 


১ম উদাহরণমাল!। 
১। যে বিষম চতুভূজের কর্ণরেখা ৫০*০৮ ফট ) ও লঙ্বস্য় 


ঘথাক্রমে ১০১২, ও ৮*৪ ফুউ) তাহার পরিমাণফল কত? 
5 উত্তর ৬৪৩.৭৪০৮। 


২) কর্ণরেখ! ৫৪ ফুট? লহ্বসবয় ২৩ ফুট ৯ ইঞ্চি) ও ১৮ ছুট 
ও ইঞ্চি) ক্ষেত্রটীক্'পরিমাণফল কত? উত্তর ১১৩৪ বর্ণ ফীট। 

ও। কর্ণরেখা ১০ চেন ১৪ লিঙ্ক, লম্বদ্বয় ৬ চেন ২৭ লিঙ্ক ও 
৮ চে ৬ লিভ) পাঁরিমাণফল কত? উত্তর ৭২.৬৫৩১ বর্গ. চেন। 


১৮২ পরিমিতি | 


৪। কর্ণরেখা ১৮ গজ ২ফুট;) ও লম্বদ্বয়ের সমষ্টি ১৬ গজ 

১ ফুট; ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণর কর। উত্তর ১৩৭২ বর্গ ফুট। 

৫। একটা বিষম চতুভূজের ভূজ ৩৭ একর, ১ রুড, ১৬ 

পোল; ও একটা কর্ণ ২৫ চেন; পরস্পর অভিমুখীম কোণদ্বয় 
হইতে উক্ত কর্ণের উপর পাতিত লম্বদ্বয়ের সমাষ্ট নির্ণয় কর। 

উত্তর ২৯.৮৮ চেন। 

৬। একটা ট্যাপীজিয়ড ক্ষেত্রের পরস্পর সমাস্তর ভুজদ্বয় 

৩ ফুট ও « ফুট) আর লম্ব পরিমাণ ১০ ফুট; উহার ক্ষেত্রফল 


কত? উত্তর ৪০ বর্গ ফুট । 
৭ সমান্তর ভূজদ্বয় ১০ ফুট, ও ১২ ফুট, আর লম্বপরিমাণ 
৪ ফুট, ক্ষেত্রফল কত ? উত্তর ৪৪ বর্গ ফুট। 


৮। যে টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের সমান্তর ভুজদ্বর ৩৬ ও ৪৪ ফুট) 
ও লম্বপরিমাণ ৯ফুট ) তাহার ক্ষেত্রফল কত? উঃ--৪০ বর্গ গজ। 
৯। একটা টাপীজিয়ড আকার ধান্যক্ষেত্রের সমাস্তর ভুজ- 
দ্বয় ১৮৫৬ ও,১৬২৩ লিঙ্ক, এবং লম্বপরিমাণ ২১৫০ লিঙ্ক ; উহার 
পরিমাণফল কত? (উত্তর ৩৭ একর, ১ রুড, ২৩৮৮ পোল) 
১০। একটা টুণপীজিয়ড আকার প্রদেশের সমাস্তর ভূজ- 
দ্বয়ের পরিমাণ যথাক্রমে ২৭৬ মাইল ও ২১৬ মাইল, ইহার 
বিস্তার ১৪৫ মাইল ; উহার পরিমাণফল কত একর হইবে? 
উত্তর ২২৮২৮৮০০ একর । 
১১। সমান্তর ভূজগ্বয় ১৪ গজ ও ২০ গজ, ও লম্বপরিমাণ 


১৯২ গজ; ক্ষেত্রফল কত? উদ্ধর ২০৪ বর্গ গজ। 
১২। সমান্তর ভূজদ্বয়ের সমষ্টি ৬২৪৫ লিঙ্ক; ও লম্বপরিমাণ 
১৬০ লিঙ্ক ; পরিমাঁণফল নির্ণয় কর । উত্তর ৫ বর্গ চেন। 


১৩। একটা টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের পরিমাণফল ৩১ একর; 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৮৩ 


আর সমান্তর তৃজদ্বয়ের সমষ্টি ২৪২ গজ) উহাদের অন্তর্গত ল্বের 
পরিমাণ কত? উত্তর ১২৫ গজ । 
১৪। একটা টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের সমান্তর রেখাদ্বয়, ৩ ফুট, 
ও ৫ ফুট; ও লম্বপরিমীণ ১০ ফুট; সমান্তর খক্ুরেখাদ্য়ের 
ঠিক মধাস্থলে অর্থাৎ উহাদের অন্তর্গত লম্বকে সমভাগে দ্বিখণ্ডিত 
করিয়া! উহার ছেদবিন্দুর মধ্য দিরা উক্ত খভুবেখাদ্বরের সহিত 
সমান্তর অপর একটা খজুরেখা টানা হইল; ট.াপীজিরডতী বে 
দুই ভাগে বিশ্ুক্ত হইল, উহাদের প্রত্যেকের পরিমাণফল স্বতন্ত্র 
রূপে নির্ণর কর । উত্তর ১৭২ বর্গ ফুট ও ২২২ বর্গফুট । 
১৫। একটা টাপীজিরড ক্ষেত্রের সমান্তর ভূজদ্বর ১৪ ফুট 
ও ২০ ফুট ও লম্বপবিষাণ ১৯ গজ ? ক্ষেত্রটার মধ্যভাগে সমান্তর 
ভূজদ্বয়ের সহিত সমান্তর করিয়! ছুইটী খজুরেখা টানা হইয়াছে, 
এই ছুই খজুরেখাদ্বারা অপর ভূজদ্বয় প্রতোকে তিন তিন সমান 
ংশে বিভক্ত হইয়াছে, ক্ষেত্রটী যে তিন অংশে বিভক্ত হইয়াছে, 
উহাদের প্রত্যেকের পরিমাণফল নির্ণর কর। 
উদ্ভুর ৬০১৬৮) ও ৭৬ বর্গ গজ । 
১৬1 কোন একটা চতুভূ'্জ ক্ষেত্রের কর্ণরেখাদ্বয় যথাক্রমে 
২৬ ফুট, ও ২৪ ফুট; এবং ইহারা পরস্পর সমকোণ করিতেছে, 
ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নিয় কর। ৬& উত্তর ৩১২ বর্গ ফুট। 
১৭। একটা রম্বস ক্ষেত্রের ক্ণদ্বয় ৮৮ গজ ও ১১০ গজ, 
ক্ষেত্রটার পরিমঞ্গফল কত? উত্তর ১ একর । 
১৮। একটা» রঘ্বস ক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় ৬৪ গজ ও ৩৬ গজ 
ইহার পরিমাণফল কত ? প্রতোক বর্গ গজে চারি আনা করিয়া 
পড়িলে এই ক্ষেত্রটার উপর মাটীর চাপড় বসাইতে কত ব্যয় 
পড়িবে? উতর ১১৫২ বর্গ গজ; ১৯ পাউও ৪ গিলিউ। 


১৮৪ পরিমিতি । 


১৯। একটী রম্বস ক্ষেত্রের পরিমাণফল ৫২২০৪ বগ' ফুট) 
এবং ইহার একটা কর্ণ ২৪৮ ফুট ) অপরটার পরিমাণ কত? 
উত্তর ৪২১ ফুট। 
২০। কখগঘ একটা চতুরভূজ, কখ-২৮ ফুট, খগ- 
৪৫ ফুট, গাঘ ৫১ ফুট; ঘক-৫২ ফুট) কর্ণরেখা - ৫৩ ফুট ) 
ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণয় কর। উত্তর ১৮০০ ৰর্গ ফুট। 

' ২১ একটা বিষম চতুভূ'জের ভুজচডুঈটয় যথাক্রমে ২৭, ৩৬, 
৩* ও ২৫ ফুট; এবং প্রথম ছুইটী ভূজের অন্তর্গত কোণ একটা 
সমকোণ ; ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণয় কর । 

উত্তর ৮৩৯.৫৫৩ বর্গ ফুট । 
২২। একটী রেলওয়ে প্লাটফারমের পরস্পর অভিমুখীন 
ভূজদ্বয় সমান্তর, এবং ইহার অবশিষ্ট ভূজদ্বয় পরম্পর সমান, 
সমাত্তর তুজদ্বয় যথাক্রমে ৮* ফুট ও ৯২ ফুট) সমান ভ্জন্বয় 
প্রত্যেকে ১০ ফুট; ক্ষেত্রটার পরিমাণফল কত? 
উত্তর ৬৮৮ বর্গ ফুট । 
২৩। একটী রম্বস ক্ষেত্রের ক্ন্থয় যথাক্রমে ৮৮, ও ২৩৪ 
ফুট) উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর; আর উহার ভুজের দৈর্ঘ্য, ও 
ক্ষেত্রটার উন্নতি এই ছুইটাও নির্ণয় কর। উত্তর ১৯২৯৬ বর্গ ফুট । 
২৪1 এমন একটা সমবাহ ত্রিভুজ আছে, যাহার ক্ষেত্রফল 
এমন একটা টাপীজিয়ড ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সহিত সমান, 
যাহার সমাস্তর ভূজদ্বয় যথাক্রমে ১ ইঞ্চির ১:3৬ ভাগ, এবং 
বিস্তার ১ ইঞ্চির ৬ ভাগ) ত্রিভৃজটার ভূজপরিমাণ নির্ণয় কর। 
উত্তর--.৩৪৬৮ ইঞ্চি 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৮৫ 
ষষ্ঠ পরিচ্ছে্ন | 
বইভূজ ক্ষেত্র-_সমবছ্ভুজ ও বিষম বহুভূজ। 


টতৃভূজ ক্ষেত্র পব্যস্ত স্বতন্ত্র লামে পরিগণিত হইয়া থাকে) 
সুতরাং চারি অপেক্ষা! অধিক ভূজবিশিষ্ট ক্ষেত্রের সাধারণ নার্ম 
ঘছভুজ। বছতুজ ক্ষেত্র ছুই প্রকার, সমবহুতুজ ও বিষম বনুভুজ | 
যে বন্ুভূজের সকল ভূজ ও সকল কোণ পরস্পর সমান, তাহার 
নাম সমবহুতূজ , আর যাহার ভূজ ও কোণগুলি পয়স্পয় সমান 
মহে, তাহাকে বিষম বছভূজ কছে। 

সমবছভূজ ক্ষেঞ্রু। 

পঞ্চতুজ, ষড়ভূজ, সগ্তভূজ, অষ্টভূঙজ শ্রভৃতি সমুদয় সমবন; 
ভূজ ক্ষেত্রকেই উহাদের ভূজসংখ্যা্থুসারে পরস্পর সমান ত্রিভুজ 
ক্ষেত্রে বিভক্ত করা যাইতে পারে, অর্থাৎ যাহার যত গুলি ভুজ, 
তাহাকে তত গুলি সমান ভ্রিভূজে বিভক্ত করিতে পারা যায়, 
পঞ্চভূজ পাঁচটা, ষড় ভূজ ছয়টা) সপ্তভূজ সাতটা, অষ্টভূজ আটটা 
ইত্যাদি সমান ত্রিভুজে রিভক্ত হয । সমবছতুজ ক্ষেত্রের মধ্যস্থলে 
এরূপ একটা বিচ্ছু আছে, যে উহা হইতে ক্ষেত্রে যে কোন 
ভুজের উপর লম্বপাত কর, লম্বগুলি পরস্পর সমাম হইবে, এই 
বিদ্ুটাকে সমবহুভূজ ক্ষেত্রের কেন্ত্র কহে। এক্ষণে স্পষ্টই 
প্রতীয়মান হইতেটছ যে, কোম নির্দিষ্ট সমবহুতুজ ক্ষেত্রের 
পরিনাণফল নির্ণ্ করিতে হইলে; উহা! যতগুলি ত্রিভুজ ক্ষেত্রে 
বিভক্ত হই€ত ঠঠারে) তৎসমুদয়ের গ্রত্যেকের ক্ষেত্রকল স্বতন্ত্র 
খতন্ত্র নির্ণপূর্বকী উহাদের সমস্ত গ্রহণ করিতে হইবে, এ সমটিই 
জির্ণেয় ক্ষেত্রফল । সমবহৃতুজ ক্ষেত্রের সমুদয় ভুজগুলি পর্পর 
হ্ষমান, ও উহার*কেন্্র হুইচে প্রত্যেক ভূজের উপর পাতিত লব্ঘ 


১৮৬ পরিমিতি ! 


গরস্পর সমান, সুতরাং স্পষ্টই বোধ হইতেছে যে, শ্বতন্্রভাবে 
সমুদয় ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণরপূর্র্বক উহাদের সমষ্টি গ্রহণ না 
করিয়া সমুদয় ভূজের সমষ্টিকে লম্বপরিমাণ দ্বারা গুণ করিয়া! গুণ- 
ফলের অর্দেক লইলেই নির্ণেয় ক্ষেত্রফল পাওয়া যাইতে পাবে। 
যদি ভূজপরিমাঁণকে ১ ধরা যায়, তাহা হইলে পঞ্চভূজ ষড়ভ্জ 
প্রভৃতি কোন্‌ প্রকার বহুভজের লম্বপরিমাণ কত হইবে তাহ 
ত্রিকোণমিতির সাহায্যে একটী তালিকাকারে লিখিত হউয়াছে, 
অতএব ভুজপরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে সকল প্রকার সমবহভ্জ 
চেত্রের লম্পরিমাণ এই তালিকার সাহাধ্যে অনাধাসে নিণীত 
হইতে পারে। স্বুতরাং কোন নির্দিষ্ট সমবহুভ়জ ন্দেত্রের ভজ- 
পরিমাণমাত্র নির্দিষ্ট থাকিলেও উক্ত তালিকার সাহায্যে উহার 
লন্বপরিমাণ নির্ণয় করিয়া! উপরিউক্ত নিরমান্ারে উহ্থার ক্ষেত্রু- 
ফল নির্ণয় অতি সহজেই সম্পন্ন হয়। নিগ্নে সমব :,জ ক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল নির্ণর করিবার জন্য পারিভাষিক নিয়ম ৮ ও হইল । 

নিয়ম। নির্দিষ্ট সমবহৃভুজ ক্ষেত্রের সমুদর ভর পরিমাণ 
করিয়া, এ সমষ্টিকে বহুভজেব কেন্দ্র হইতে উশ্ভাব ঘে কোন 
ভূজের উপর পাতিত লন্ঘের পরিমাণদ্বারা গুণ কবিয়া গুণফলের 
অর্দেক দ্বার! গুণ কর, এ গুণফল নির্ণেয় পরিমাণফল হইবে। 

(বদি লম্বপরিমাণ নির্দিষ্ট না থাকে উল্লিখিত তালিকা হইতে 
দেখিয়! লও ) 

উদাহরণ 

১। একটী সমপঞ্চভূজের ভুজপরিমাণ (১২৫ ইঞ্চি, এবং 
কেন্দ্র হইতে এঁ ভুজের উপর পাতিত লম্বের পরিমাণ ৮৬ ইঞ্চি) 
ক্ষেব্রটার পরিমাণফল নির্ণয় কর। 

কেন্্র হইতে উক্ত ভূজের পার্থ খজুরেখা টানিলে যে 


তৃতীয় অধ্যাঁয়। ১৮৭ 


ভূটা উৎপন্ন হইবে সেটীর ক্ষেত্রফল -২ (১২৫৯৮৬) স্ম 

৫৩৭৫ বর্গ ইঞ্চি; ক্ষেত্রটী সমপঞ্চভূজ বলিয়া এইরূপ পাঁচটী 
ত্রিভুজ হইবে, সুতরাং সমগ্র ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -- ৫৩৭৫ ৮ ৫» 
২৬৮৭৫ বর্গ ইঞ্চি। 

এক্ষণে সুত্রানুসারে নির্ণেয ক্ষেত্রফল 5 3২৫৫১৮৬- ২৬৮৭৫ 
বর্গ ইঞ্চি। 

২। একটী সম সপ্ততূজের তু্পরিমাণ ৫৯ ফট? উহার 
পরিমাণফল কত ? 
ইহার লম্বপরিমাণ _ ৫৯১৮১৩৩৮২৬১) 


অতএব নির্ণেষ ৫৯১৯৭১৯১.০৩৮২৬১৯%৫৯ 
ক্ষেত্রকল » 





(সস 


২ 
১৪০৫,৫১৭ বর্গ গজ । 


বিষম বহুভুজ ক্ষেত্র । 

বিষম বহুভূজ ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে, 
উহাকে স্থবিপামত ত্রিভুজ, সমচতুর্ভৃ্, বিষম চতুভূক্ত টণপীজি- 
য়ড প্রভৃতি ক্ষেত্রে বিভক্ত করিয়া তত্তক্ষেত্রের পরিমাণফল 
নির্ণায়ক সূত্রের সাহাব্যে, প্রত্যেকের ফল নির্ণয় পূর্বক সমষ্টি 
করিলে নির্ণেয় পরিমাণফল পাওয়া যাইবে। 

উদাহরণ । 

১। কখগঘঙ একটী বিষম পঞ্চতুজ ক্ষেত্র, খছ, ও ঘট 
এই দুইটী খভুয়েখ! কগ কর্ণের লঙ্দ্বয়, আর উঠ খজুরেখা কঘ 
খভ্রেধার লন্ব ৪ নিয়লিখিত মাপগুলি জরিপ আমীন গ্রহণ করি- 
য়াছে। | 

কগ -১৯'৪ ফুট ) কঘ ৮৭ ফুট) খর্জ-৪.৮ ফুট; 


ঘট ৮৬৫ ফট) উঠস৩২ ফুট) সমগ্র ক্ষেত্রের “ পরিমাণ, 
ফুল কত? 


১৮৮ পরিমিতি। 


ত্রিভূজঙ্ষেত্রের নিয়মানুসারেঃ_ 

কখগ ত্রিভুজের পরিমাণফল শব 
আত ১ ১০:৪১৫৪*৮২৪-৯৬) 

কগঘ ত্রিভুজের পরিমাণফল 
স৯১১০৪ ৮ ৬-৫»৩৩৮ 3 

কঙধ ত্রিভূজের পরিমাণফল 
২৯৮১৭ ৮৩২ আ্১৩,৯২ ৪ 

অতএব সমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমাণফণ 

-২৪৯৬৩+-৩-৮-১৩-৯২ স ৭২৬৮ বর্গ ফুট। 

২। কখগঘঙচ একটী বিষম বড় ভূজ) খট, গঠ, উউ, 
টঢ, এই করটা কঘ খজুরেখার লম্ব; নিয়ে কয়েকটা মাপ ফুটে 
গ্রহণ করা হইয়াছে; কট ৩, গঠ-৪, উউ-৪-৭, চট - 
৫*১) কট »৩:৪, টঠ -৩.২, ঠিঘ »৪.১, কটি ক০৩'৩, চডল 
৫.৩) ক্ষেত্রটীর পরিমাণফল নির্ণয় কয় । 

উল্লিখিত মাপগুলি হইতে নিষ্নলিখিত মাপগুলি পাওয়া যাইবে, 
কঘ. ১০৭, কড »৮*৬, অতএব ডখ »১০,৭ -৮,৬স্ ২১) 
কটখ ত্রিতুজের পরি- 
মাগফল-২৮৩,৪ ৮ ৩০৫৭১) 
হটঠগ ট্াপীজিয়ডের 
পরিমাণফ ল২১৭১৫৩২ স্ 
১১২, ৃ 
ঘঠগ ত্রিভুজের পরি- 
মাণফলত্$ ১ ৪১১৫৪৮২, 
কচচ ত্রিভুজের পরি- রী 
মাণফ লহ» ৩৩১৫৫১৫৮৪১৫) & 
দচডঙ ট্বাপীজিয়ডের পরিমাণৃফল » ৫১ ৯৮৮৫:৬৯৯২৫'৪৭, 








তৃতীয় অধ্যায়! ১৮৯ 


উডঘ ব্রিভুজের পরিমাণফল - ₹১৫২১১৫৪,৭ স্৮ ৪,৯৩৫, 
অতএব নমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমীণফল * ৫*১+১১২+৮*২শ 
৮*৪১৫+২৫-৯৭+-৪-৯৩৫ * ৬৩৮২ বর্গ ফুট। 


বিবিধ উদ্বাহরণ। 

১। একটী সম ষড়ভূজের ভূজপরিমাণ ১ ফট, উহার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। , | 

সম ষড়ভূজ ক্ষেত্র ছয়টী পরস্পর সমান সমবাহু ত্রিভুজে 
বিভক্ত হইতে পারে । এইরূপ করিলে প্রত্যেক ত্রিভুজের ক্ষেত্র- 
ফল-$৮৩) অতএব এইরূপ ছয়টা ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের 
সমষ্টি-৮৩ ৮ ৮২৮৮৩ । 

২। একটা বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসাদ্ধপরিমাণ ফন্ট, ইহার 
অভ্যন্তরে একটা সমম্বাদশভুজ অস্কিত হইয়াছে; দ্বাদশভুজটার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

সম দ্বাদশভূজকে দ্বাদশটা সমান বিভক্ত করিতে পারা যায়, 
এবং এরূপ করিলে প্রত্যেক ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলন্ বর্গফ,ট, 
অতএব সমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমাণফল-৯ বর্গফ,ট»৬ বর্গফুট । 


১১ উদ্দাহরণমালা! । 
১। যে সমষড় ভূজের ভূজপরিমাণ ২* ফুট, ভাহার পরি- 
মাণফলু কত ?. উত্তর ১০৩৪,২৩ বর্গফুট । 
২। একটাবুতের ব্যাসপরিমাণ ১০০ ফুট, ইহার অভ্যন্তরে 
একটী সমধষড় ভূজ অঙ্কিত হইয়াছে, ষড় ভূজটার ক্ষেত্রফল কত ? 
উত্তর ৬৪৯৫২ বর্গফুট । 
ও। একটা 'সমযড়ভুজাকার পুশ্পোদ্যান আছে, উহার 


১৯৬ পরিমিতি । 


প্রত্যেক ভুজ জরিপে ১* চেন হইয়াছে, ক্ষেত্রটার পরিমাণফল 
কত? উত্তর--২৫৯.৮১ বর্গফুট । 
৪। একটা বৃত্ৃক্ষেত্রের ব্যাসার্ধপরিমাণ ১ ফুট; বুত্তটার 
অভ্যন্তরে একটী সম অই্হুজ অঙ্কিত হইয়াছে ; অষ্টভূজের ক্ষেত্র- 
ফল কত? উত্তর_-২1২ বর্গফুট । 
₹ 1 একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধপরিমাণ ১ ফুট, উহার মধ্যে 
একটা সম চতুর্বিংশভুজ অস্কিত হইয়াছ্রে; বনৃভূজটার ক্ষেত্রফল 
নির্ণর কর। উত্তর--৬ ৮ *£১৭৬৪ বর্গফুট । 
৬। যে বড়ভুজের ভুজপরিমাণ ১৭ ফুট ৬ উদ্চি,ও তদুপরি 
পাতিত লদ্বের পরিমাণ ১৮ ফুট, তাহার ক্ষেত্রফল কত? 
উত্তব--১১০২-৫ বর্গফুট । 
৭। যে সম দশভুজের ভুজপরিমাঁণ ২০ ফুট, তাহার ক্ষেত্র- 
ফল কত? উত্তর_-৩০৭৭*৬৮ বর্গফুট । 
৮। ফি ফুট বেড়া দিতে ফুটকরা ৪ সিলিং ৮ পেনী খরচে 
যে সম অষ্টভূক্তাকার ক্ষেত্রের বেড়া দিতে ৮৪ পাউও পড়ি- 
মাছে, তাহার অন্তর্গত ভূমিতে খোয়া দিতে কত ব্যয় পড়িবে, 
যদ্রি খোয়া দিবার খবচ প্রতিবর্গ গজ ১০২ পেশী হয়? 
উত্তর--৪৭৫২ পাউও, ১৯ সিলিং ১২ পেন্স। 
৯। কখগঘঙ একটা বিষম পঞ্চভূজ ;) জরিপ আমীন 
ফুটের মাপে কতকগুলি মাপ লইরাছে, কগৃ-৯৬, কঘ ৯২, 
খ ও ঘ হইতে কখ রেখার উপর পতিত লয় ধথাক্রমূ ৮-৪, 
ও ৪*৬, আর উ হইতে কঘ ভূজের উপর পািত লদ্ব ৫ ফুট; 
(ক্ষেত্রটার পরিমাণফল নির্ণর কর । উত্তর--১৩৪ বর্গফুট । 
১০। কখগঘঙচ একটী বিষম ষড় ভূজ ; খট, গঠ, উড, 
চঢ, এই গুলি কঘ রেখার উপর প]তিত লঙ্ব; জরিপ আমীন 


তৃতীয় অধ্যায়। ১৯১ 


ফুটের মীপে কতকগুলি মাপ লইয়াছে, কঘ-১৮৪, খট -«, 

গঠ-৭) উড -৬, চঢ-৪, কট ৪.৭, কঢ-৪.৭, কঢ » ৪.১, 

ঘঠ -৫.৩, ঘড় ৪.৯; ষড় ভূজটার পরিমাণফল নির্ণয় কর। 
উত্তর--১৫-৬ বর্গফুট । 

১১। কখগঘউ একটী ষড়ভূজ ক্ষেন্্, ইহা'র ছয়টা ভূজই 
পরম্পর সমান ; কখ *৫৭*৮ ফুট, খচ -৬৪.৪ ফুট, এবং খগ- 
উচ কুত্রটা একটা সম্ুকোণী সমান্তরিক) সমগ্র ষড়ভুকটার 
ক্ষেত্রফল কত? উত্তর ₹ ৬৮১৩০৫২ বর্গফুট | 

১২। কখগঘঙ একটী পঞ্চভূজ, ইহার ও কোণ একটা 
সমকোণ ) নিক্নে ফুটের মাপে কতকগুলি মাপ লওয়া হইয়াছে, 
কখ-১৪, খগ -৭, গঘ -১০, ঘউ-১২, উক-৫, কগনস্ 
১৭) সমগ্র ক্ষেত্রটার পরিমাণফল কত? 

উত্তর--১৪২,৫৫৭ বর্গফুট | 

১৩। কোন একটা বিষম পঞ্চভুজ ক্ষেত্রের প্রথম ভুজের 
পরিমাণ ৪০ হাত, দ্বিতীয় ভূজ ১৩০ হাত, তৃতীয় ভূজ ৬০ হাত, 
চতুর্থ ভূজ ৭* হাত, ও পঞ্চম ভূজ ৮* হাত, এবং উহার প্রথম ও 
পঞ্চম ভূজের অন্তব্বন্তী কোণ হইতে দ্বিতীয় ও তৃতীয় ভূজের 
অন্তর্ধস্তী কোণ পর্য্যন্ত যে রেখ! টানা যায়, তাহার পরিমাণ ১৫০ 
হাত, ও শেষোক্ত কোণ হইতে চতুর্থ ও পঞ্চম ভূজের অন্তর্বর্তী 
কোণ পধ্যস্ত যে রেখা টান। ॥যায়, তাহার টি ১২* হাত। 
কষব্রটার পরিগ্বাণফল কত? ' 
উত্তর---৭৬৬২.১ বর্গ হস্ত। 


) 


১৯২ পরিমিতি। 


সপ্তম পরিচ্ছেদ | 
, প্রথম পাঠ- বৃত্তক্ষেত্র | 
১। বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্পন্জিমাণ নির্দিষ্ট আছে, উহার 
ক্ষেত্রফল অর্থাৎ কালি নিণগন করিতে হইবে । 


নিয়ম । নির্দিষ্ট ব্যাসার্ঘপরিমাগের বর্গ করিয়া, প্র বর্গকে 
২৯ দিয়া গুণ কর, গুণফল নিণেপ্ন ক্ষেত্রফল হইবে। যদি গণনায় 
অর্থিকতর হন্ততার প্রয়োজন হয়, তাহ! হইলে ব্যাসার্দের বর্গকে 
২২ এই রাশির পরিবর্তে ৩.১৪১৬ দিয়া গুণ কর, গুণফল নির্ণেয় 
ক্ষেত্রফল হইবে। 

উদ্দাহরণ। ূ 

১। কোন একটী বৃত্তের ব্যাসার্ধপরিমাণ ৫ ফুট £ উহার 
পরিমাণফল কত ? 

৫২০ ৫১৫ ₹ ২৫) অতএব নিণেম্স পরিমাণফল » 
২৫১২২ -4৫০ স ৭৮৫ বর্গফুট । 

২। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ২১ ফুট) উহার ক্ষেত্রফল কত? 

২১২ ৮২১৮২১-৮৪৪১) »* নির্ণেযর ক্ষেত্রফল »* ৪৪১১৫২২ ০ 
৬৩১৫২২-- ১৩৬৮ বর্গফুট | | 

৩। বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৩ মাইল, উহার পরিমাণফল কত? 

৩২৩৮৩ - ৯১৩,১৪১৬-২৮*২৭৪৪) অতএব নিণেয় ক্ষেত্র- 
ফল-২৮.২৭৪৪ বর্গ মাইল। ৃ 

৪। কোন বৃত্ক্ষেত্রেয় ব্যাস নির্দিষ্ট আচুই, উহার ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করিতে হইবে। 

নিয়ম । নির্দিষ্ট ব্যাসের বর্গ করিল, এ বর্গকে *৭৮৫৪ দিয় 

+ গুণ কর) গুণফল নিণের ক্ষেত্রফল হইবে। 


ভূতীর অধ্যায়। ১৯৩ 


উদাহরণ । 
৯। একটা বৃত্তের ব্যাস ৪৯২ ফুট ) উহার ক্ষেত্রফল কত-? 
৪৯২২ স্ত.২৪২০৬৪ 
*17৮৫৪ 


তাপ 





৯৬৮২ ৫৬ 
১৯২১০৩২৩ 
১৯৩৬৫১২ 
ই৬৯৪৪৪৮ 








[চির উরস তরী 


১৯০১১৯৭০৬৫৬ বর্গ ফুট । ( উত্তর । 





৩। কোন বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি নির্দিষ্ট আছে, উহার পরি- 
মাণফল নির্ণয় করিতে হইবে । 


নিয়ম । পরিধির বর্গকে ৪৯৩.১৪১৬ দিনা ভাগ করিলে 
ভাগফল নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হইবে । অথবা পরিধির বর্থকে ৭০৯ 
৫৮ দিয়া গুণ কর, গুণফল নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হইবে। 


উদাহরণ । 


১। যে বৃত্তের পরিধি ১৩২ হাত, তাহার ক্ষেত্রফল কত ? 

১৩২২০১৭৪২৪7) * ক্ষেত্রফল - 81৮ সম উড » ১৩৮৬" 
৫৫ বর্গ হস্ত । 

৪1 কোন বৃতের ব্যাসার্ধ ও পরিধি নির্দিই আছে, উহার 


ক্ষেত্রফল নির্ণম“করিতে হইবে । 
নিরম।* নি্দি্ব্যাসার্ধ ও নির্দিষ্ট পরিধি এই -উভত্ব পরি- 
অণ'পরম্পর করিয়া গুণফলের অদ্ধেক গ্রহণ কর। 
উজলাহরণ। 
৯। যে বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি ৮০ হাত, ও ব্যাসা্ধ ১২.৭৩২) 
নন্চাবার পরিমাপকল কত 


১৯৪ পরিমিতি। 


নির্ণয় ক্ষেত্রফল - ৮ ৮০১হ২-১৩২০০৪০১৫১২, ৭৩২ ০৫০৯, ২৮০ বর্গ 
হস্ত। 

(ব্যাস ও পরিধি জান! থাকিলে উভয়কে পরস্পর গুণ করিয়া 
গুণফলের চতুর্থাংশ লইতে হইবে) 

মনে কর কোন বৃত্তক্ষেত্রের মধ্যে একটী সমবহুভূজ ক্ষেত্র 
অঙ্কিত করা গিয়াছে, এক্ষণে সহজেই বুঝিতে পারিবে যে, বৃত্তের 
অস্তরীণ বহুতুজের তুজসংখ্যা যতই বর্ধিত হইতে থাকিবে, ততই 
বহুতুজের পরিমাণফল ও বৃত্তের পরিমাণফল পরস্পর কাছাকাছি 
হইয়া প্রায় সমান হইবে, বছুভূজের ভূজসমষ্টির পরিমাণ বৃত্তের 
পরিধির পরিমাণের সহিত কাছাকাছি হইয়। প্রায়ই সমান হইবে, 
আর বৃত্তের কেন্দ্র হইতে বহুভূজের অন্যতম ভুজের উপর পাতিত 
লহ্ঘের পরিমাণ বৃত্তের ব্যাসার্ধের সহিত প্রায় সমান হইবে । মনে 
কর বৃত্তের অন্তরীণ সমবহুতূজের ভুজসংখ্যা অসংখ্য হইল, তাহ! 

হইলে উল্লিখিত রাশিগুলি পরস্পর প্রায়ই সমান হইবে। 

সম বহুভূজের কেন্ত্র হইতে অন্যতম ভূজের উপর পাতিত 
লম্বকে উহার ভূজসমষ্টির অর্ধেক দিয়া গুণ করিলে উহার ক্ষেত্র- 
ফল পাওয়া যায়, আর পূর্বে কথিত হইল যে বৃত্তের ক্ষেত্রফল 
উহার অস্তরীণ সমবহৃভূজের ক্ষেত্রফলের সহিত প্রায় সমান 
আর এস্থলে উক্ত লক্ব ও বৃত্তের ব্যাসার্ধ এক ও অভিন্ন রাশি হই 
তেছে। এবং যেহেতু বৃত্তের পরিমিতি অর্থাৎ পরিধি » ৩১৪১৬ 
৮ব্যাস, অতএব 
৩'১৪১৫১০ ব্যাসার্ধ 


ই 





লম্ব%ই ভূ তৃজসম্টি ব্যাসার্ধ; 


(ব্যাসার্ধ) ২৯৩,১৪১৬। 
এন্থলে এইরূপ ধরা হইয়াছে যে, «কোন বৃতের পরিদাণফল 


তৃতীয় অধ্যাঁয়। ১৯৫ 


উহার অস্তরীণ এইরূপ একটা ত্রিভূজের পরিমাঁণফলের সহিত 
সমান, যাহার ভূমি বৃত্তের পরিধিপরিমাণের সহিত সমান, এবং 
যাহার উন্নতি বৃন্তের ব্যাসার্ধের সহিত সমান 4 (বৃত্তের পরিমাণ- 
ফল নির্ণয় করিবার জন্য যে চারিটী নিয়ম প্রদত্ত হইয়াছে উপরি 
উক্ত যুক্তি অনুসারে সকলগুলি সপ্রমাণ হইবে ) 

৫1 বৃত্তক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্দিষ্ট আছে, উহার ব্যাসার্ধ 
নির্ণয় করিতে হইবে। 

নির্দিষ্ট ক্ষেত্রফলকে ২২ অথবা গণনায় অধিকতর সুঙ্ষ্মভার 
প্রয়োজন হইলে ৩.১৪১৬ দিয়া ভাগ কর, এবং ভাগফলের বর্গ- 
মূল নিষ্কাশন কর। 

উদাহরণ 

১। কোন বৃত্তের পরিমাণফল ১০* বর্গ ফুট, উহার ব্যাসার্ধ 

কত হইবে? 
১০০-৯২২৯-০ ১০০ ৯ হহ্ এস »০ ৩১৮১৮১১%৮৩১০৮১৮৯ ল 

৫*৬৪। অতএব নির্ণেয় পরিমাণ _ ৫৬৪ ফুট । 

৬। ছুইটী এককেন্দ্রী বৃত্তের পরিধির অন্তর্গত অস্থুরীয়াকার 
ভূমির পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইবে। : 

নিয়ম। প্রত্যেক বৃত্তের পরিমাগফল নির্ণয়পুর্বক বৃহত্তর 
বৃত্তের পরিমাণফল হইতে ক্ষুত্রতরের পরিমাণফল বিযুস্ত কর, 
করিলে যাহা অবশিষ্ট থাকিবে, তাহাই নির্ণেযর পরিমাণফল 
হইবে» অর্থব) উভয়ের ব্যাসার্দের সমষ্টিকে উহাদের বিযোগ- 
ফলম্বারা গুণ কাীয়া গুণফলকে ২২ বা ৩১৪১৬ স্বারা গুণ কর, 
গুণফল নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হইবে। 


১৯৬ পরিমিত | 


উদ্দাহরণ। 

১। হুইটী বৃত্রেক্ণ ব্যাসার্ধ যথাক্রমে ১০ ফট ও ১২ ফুট) 
উহাদের পরিবিশ্বত্বের অস্তগ্ভ অুরীয়াকার ক্ষেত্রের পরিষাশ 
কত? . 
অভ্যন্তরীণ যৃত্বের ক্ষেত্রফল*১০ ১ ১০ ৮ ৩-১৪১৬০৩১৪-১৬ 
বর্গ ফুট) বহিস্থ বৃত্বের ক্ষেত্রফুট ১২৮ ১২৮ ৩১৪১৬ 
৪৫২-৩৯০৩ বর্গ ফুট । অতএব অনুরয়াকার ক্ষেত্রের পঁরিমাণ 
ফল ৪৫২+৩৯০০-_৩১৪.১৬-১৩৮-২৩০৪ বর্গ ফট। 

জথব! দ্বিতীয় নিয়মানুসারে, ১২+১০ »* ২২১ ১২-7১০ স্ম২১ 
২২৮ ২১৩২৪১৬-০১৩৮-২৩০৪ বর্গ ফুট। 

(যদি বৃত্তদ্ধয় এককেন্ত্রী না হইয়া একটী সম্পূর্ণরূপে অপরটার 
অন্বর্গত্ত হয়, তাহা হইলেও প্রথম নিয়মানুসারে উহাদের পরিধি- 
স্বয়্ের অন্তর্গত ক্ষেত্রের ফল স্থির হইবে ) 





বিবিধ উদ্দাহরণ | 

১। একটা গোলাকার প্রাঙ্গণের ব্যাস ৮* ফুট, উহার 
অত্যন্তরে ১ গজ বিস্তৃত একটা গোলাকার ৰেড়াইকার পথ 
আছে; পথটার পরিষাপফল কত ? 

প্রশনস্বারা স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে যে, এককেক্ত্রী হুইটী বৃত্তের 
পরিমাশ মির্ণরপূর্বক বৃহত্তর হইতে ক্ষুদ্রতর বাঁদ দিলে বাহ! অব 
শিষ্ট থাকিবে, ভাঁহাই পথটার পরিষাণফল হইবে: পথটার বহি- 
বে্টনটা শে)-৪* ফট ব্যাসার্্বিশিষ্ট একটা বৃত্তির পরিধি, আর 
অন্তর্বেষ্টনটী ( ৪৭--২) ৩৭ ফট ব্যাসার্ধাকিশিষ্ট একটী বৃত্তের 
পরিধি । 

অতএব ৬্ক্ নিযানুসারে 1 


উতীয় অধ্যারী। ১৯৭ 


৪০ +৩৭৪৭৭; ৪০---৩৭জ্৩ টু 

* নির্ণয় পথের ক্ষেত্রফল » ৭৭৮৩ ৮ ৩.১৪১৬ ০৮ ৭২৫,৭৯৯৬ 
ঘর্গফ,ট। 
২। একটা বগক্ষেত্রের পরিমাণফল, ৮০ ফট ব্যাসার্ধবিশিষ্ট 
একটা বৃত্তের পরিমাণফলের সহিত সমান ) বগক্ষেত্রটীর, ভ,জ- 
পরিমাণ কত? 

অথম নিয়মান্ুসারে নন্দিই্ বৃত্তের পরিমাণফল » ৮*২১৫৩.১৪ 
১৬০৬৪ ০০ ১ ৩-১৪১৬ -২০১০৬.২৪০০ বগ ফট) 

প্রশ্নস্বারা বুঝা যাইতেছে যে বগক্ষেত্রটার পরিমাণফল্‌স ২৬ 
১৯৬*২৪০০ বর্গ ফ.ট। 

অতএব নির্দিষ্ট বগক্ষেত্রের ভজপরিমাণ ৮ ২২৯১০৬০২৪০৬ 
-১৪১:৮ বগ ফুট। 


১২ উদাহরণমীল]। 
১। বৃত্তক্ষেত্রের ব্যাসার্ধপরিমাণ ২১ ফুট, তাহার ক্ষেত্রফল 
ফৃত? [মনে করবৃত্তের পরিধি-্ব্যাম*৩ৰ ] 
উত্তর--১৩৮৬ বর্গ ফুট। 
২। যাহার ব্যাসার্ধপরিমাণ ১৬ গন্গ ২ ফুট, তাহার পরি 
মাণফল কত? [ পরিধি-৩.১৪৯৬%ব্যাস ] 
উত্তর-.৭৮৫৭ৰ বগ “ফুট | 
৬] যে ধৃত্তের ব্যাসার্ধ ২৫ ফট, তাহার ক্ষেত্রফল কত? 
(যনে কর পল্সিহি-৩.১৪১৬/ব্যোস । । উত্তর--১৯৬৩৪ বর্গ ফট | 
৪1 যে বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১ মাইলের চতুর্থাংশ তাহার পরিমাণ, 
ফলকত ? ( পরিধি-.৩১$১৬ ৮ ব্যাস). « 
উত্ধুর ৫৪৯৭৩৯২৩১৮৪ বর্গ কট। 


১৯৮ পরিমিতি | 


৫ কয়েকটা বৃত্তের পরিমাণফল বথান্তমে ১** বর্গ ফট, 
3 রড) ও ৫ একর ৮ পোল $ পরিধি-৩ঃ৯ব্যাস ধরিয়া লইয়া 
ইহাদের প্রত্যেকের ব্যাসার্ধপরিমাণ নির্ণয় কর। 

উত্তর-__৬"৬৪ ফ.ট ) ৫৮০৮৬ ফট ? ২৮৩৫৩ ফুট । 

৬। একটা অঙ্ুরীয়াকার ক্ষেত্রের অত্যস্তরীণ বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
১৪ ফট; ও বহির্বত্তের ব্যাসার্ধ ১৬ ফুট) উহার পরিষাণফ্ল 
ফত? উত্তর-_১৮৮-৪৯৬ বর্গ ফট ।* 

৭। অস্তরীণ বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১৪ গজ ২ ্লুট,এবং বহিবৃ তের 
ব্যাসার্ধ ১৮ গজ ২ ফট £ উহ্বার ক্ষেত্রফল কত? 

উত্তর-_-৩৭৬৯৯২ বর্গ ফট । 

৮। একটা বৃত্তের ব্যাসার্থ ১০:১৫ ফুট, এই বৃত্টী সর্বাব- 
বে আর একটা বৃত্তের অভ্যন্তরে পতিত হইয়াছে ) এই বৃহত্তর 
বৃ্তটীর ব্যাসার্ধ ১৩-৩৫ ফুট ) বৃত্তত্বয়ের মধাগত স্থানের পরিষাণ' 
ফল কত? উত্তর-__-২৩৬-২৪৯৮৩২ বর্গ ফট! 

৯। একখানি অঙ্গুরীক়াকার ক্ষেঞ্রের অন্তরকে টনের ব্যাসার্ধ 
১৪ ইঞ্চি, এবং অ্থুরীয়াকার ক্ষেত্রর্ীর পরিমাণফল ৩** বর্গ ফুট; 
উহার বহিবে টনের ব্যাসার্ধ নিরযয় কর । 

উত্তর--১৫.০৯৪ ইঞ্চি। 

১০। অঙ্গুরীয়াকার একটী ক্ষেত্রের বহির্কেষ্টনের ব্যাসার্ধ ১৮ 
ফুট, উহার পরিমাণফল ৩০*বর্গ ফুট $ অন্তর্বষ্ঠনের পরিমাণফল 
কত? উত্তর--১৫১১৬ ফট] 

৯০। একটা বৃতের চরুর্থাংশের পরিমার্ধল ৭ বর্গ গ্) 
বৃত্তটীর ব্যাসার্ধ পরিমাপ কত 1 উত্তর--৮.৯৫৬ ফট। 

১২। একটী বৃতের পরিধি ৭** ফট, উহ্ধার পরিমাপফল 
কত? উত্তর-.৩৮৯৯৩ বা ফুট । , 


তৃতীয় অধ্যায় । ১৯৯ 


১৩1 একটী বৃত্তের পরিষাণফল' অর্ধ একর ; উহার পরিধি- 
পরিমাণ কত হইবে? উত্তর--৫২৩,১৬ ফুট । 

১৪। একটী বৃত্তের পরিষাণফল একটা সমকোনী সমাস্তরি- 
কের পরিমাণফলের সহিত সমান, যাহার দৈর্ঘ্য 8০০ ফুট। ও 
বিস্তার ২৫৬ ফুট; বৃত্তটীর পরিধি পরিমাণ কত? 


উত্তর-_-১১৩৪.৪ ফুট । 
১৪। একটা বৃত্তের,ব্যাস ৯৫ ফুট, উহার পরিমাণফল কত 
হইবে? উত্তর-_.৭০৮৮*২২ বর্গ ফুট। 


১৬। একটী গোলাকার টেবিলের উপরিভাগের ব্যাস ৪২ 
ফুট , উহার পরিমাগফল কত? উত্তর-_১৫৯৪৩ বর্গ ফট । 

১৭। একটা বৃত্তের পরিধিপরিমাণ ৩৫৫) এবং উছার ব্যাদ 
১১৩) বৃত্তটীর পরিমাফল কত হইবে? উত্তর--১*০২৮। 

১৮1 একটী বৃত্বের পরিমাণফল ৯৬১ বর্গফট) উহার 
ব্যাস কত হইবে? উত্তর-_-৩৪৯৮ ফ.ট। 

১৯। যাহার তূজত্রয় বথাক্রমে ৩৬১৪৮, ও ৬* হাত এরূপ 
একটী ব্রিভূজ ) ৩* হাত দীর্ঘ ও ২৮ হাত বিস্তুত একডী বগ€ 
ক্ষেত্র, ও ৩ হাত ব্যাসবিশিষ্ট একটী বৃত্তক্ষেত্র, এই তিনটীর 
মধ্যে কোনটীর পরিমাণফল সর্বাপেক্ষা অধিক ? 


| উত্তর-_প্রথমর্টীর। 
২*। যে বর্ণক্ষেত্রের পরিমাপঞল ১৮ বর্গ হস্ত, তাহার 
বহিস্থ যুত্ের ব্যাস কত হইবে? উত্তর-_৬ হাত। 


২১। একটু বৃতের ব্যাসার্ধ ৮ ফট, এই বৃত্তঠীর. পরিমাপ 
ফর্লের অর্দেক পরিমাপফলবিশিষ্ট আর একী বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
কত? উত্তর- ৫৬৫৭ ফুট। 

* ২২। যে বরগক্ষেতের ভুজপন্সিমাগ ৯.৭৯২৮ গজ, তাহার 


৩৬ পরিমিত । 


কষে্রফলের গাঁহত সমান ক্ষেত্রফল বৃত্তের ব্যাসপরিমাণ নিন 
কফর। উত্তর"”-১১-০৫ গজ । 
২৩। একটী.ঘরের মেঝে অর্ধববত্তাকার, উহ্বার ভূমি ১৪ 
গজ, এই মেবেটী ৪২ ফুট চওড়া কার্পেট দিয্া মুড়িতে হইবে, 
কার্পেটের দাম গজ প্রতি ৩ শিলিং) যঙ্গি সর্বশুদ্ধ ১০% বর্গ গজ 
কার্পেট ছাটাই প্রভৃতিতে বাদ যায়; তাহা হইলে উক্ত ঘরের 
মেঝেটী আচ্ছাদন করিতে সর্বশুদ্ধ কতু খরচ পড়িষে ? « 
উত্তর-.৮ পাউও১ ১৪ শিলিং ১১৪ পেন্স; 
২৪। এএকটী বৃত্তের পরিধি উহার ব্যাস অপেক্ষা ২৬.৮৫৪৯ 
ইঞ্চি বড়, এই বৃত্তের পরিমাণফলের সহিত সমান পরিমাণফল 
একটী বগক্ষেত্র আছে, উবার তুক্ষপর্িমাণ কত হইবে? 
উত্তর--১১.১১৩ ইঞ্চি | 
২৫। একটা বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১০ ফুট, উহ! উহার অভ্যন্তরীণ 
ছুইটা একফেক্ত্রী বৃততন্থারা সর্বশুদ্ধ তিন ভাগে বিতক্ত হইয়াছে, 
এই দুইটা অন্তর্গত বৃত্তের প্রত্যেকের ব্যাসার্ধ কত হইলে, সমগ্র- 
বৃত্তের তিনটা ভাগের ক্ষেত্রফল লমান হইবে। 
উত্তয়--৫*৭৭ ইঞ্চি 3 ৮১৬ ইঞ্চিঃ। 
২৬। একটী গোলাকার পিতলের প্লেট আছে, উহার ব্যাস 
ওফুট ) য্দি উহার প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ১ পাউও্ ভার দেওয়া যায়, 
ভাহা হইলে সমগ্র প্লেটটায় উপর সর্ধসমেত কত ভার পড়িবে? 
উত্তর-»১৩৬ পাউও । 
২৭। একটা গোলাকার উঠানেন্ ব্যাস 8%হাত, উহা! পাথর 
দিয়া রাধাইতে হইলে. বদি: প্রতি বর্গ ফটে ২ শিলিং ৩ পেক্গ 
খরচ পড়ে, তবে সর্বগুদ্ধ কত খরচ লাগিবে। 
উত্তর--২৪১.পাউও ৭.৪ শিলিং। 
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২৮। এ্রকট্টা গোলাকার অষ্রালিকার অস্তর্বেষ্টনের ব্যাস 

৬৮ ফুট ১৭ ইঞ্চি; এবং প্রাচীরের বেধ ২২ ইঞ্চি, সমগ্র প্রাচীরটী 
কিয়ৎ পরিষাণ তৃমির উপর নিশ্ষিত ? উত্তর--৪*৭.০১। 

২৯। একটা গোলাকার ফ.লবাগানের ব্যাস ৪* গজ, বাগি- 

চাটার ভিতক্ষের কিনারা হইতে ঠিক এক গজ তফাতে একটা 

থোর়াকাধান বেড়াইবার পথ আছে, পথটা ১ গজ চপড়।, পথটী 

বজায় রাখিয়া সমগ্র ফুলব+গানটা কোপাইতে কত খরচ পড়িবে ? 

মনে কর প্রতি বর্গ গজে ৪পেনী করিয়া খরচ পড়িতেছে । 

উত্তর--.১৯ পাউওড১ $ পেন্স) 

৩*। একটা গোলাকার ফ.লবাগানের চতুর্দিকে একটা 

গোলাকার পথ উহাকে বেষ্টন করিয়া আছে, পথটীর বহির্কেষ্টন 


৫** ফুট) ও অন্তর্ধেষ্টন ৪২৯ ফট, পথটীর পরিমাণ ফল কত? 
উত্তর--৫৮৫৭ বর্গ ফট; 


৩১। যে বগক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ ৮* হাত, তাহার রা 


সমানক্ষেত্রফল একটী বৃত্তের ব্যাসার্ধ পরিমাণ কত? 
উত্তর_-৪৫.১ ফট। 


৩২। একটা ব্গক্ষেত্রের ভূক্লপরিমাণ ১৬ ফ.ট ; উহার অভ্য- 
স্তরে একটী' বৃত্তক্ষেত্র এরূপে অস্কিত হইয়াছে যে, উহার পরিধি 
বগরককষেত্রের চারিটী ভূজকেই স্পর্শ করিতেছে ) বৃত্ত ও বগঙক্ষেত্র 


এই উভয়ের সিরা স্থান টুকুয় পরিমাণফল কত ? 
উত্তর-_৫৪.৯৩৭৬ বগ ফ্ট। 


৩৩1 একটী নুগক্ষেত্রের ভূজপরিমাণ ১৮ ফন, বর্গক্ষে্রেয 
বহির্দেশে একটী বুঁন্ত এরূপে অঙ্কিত হইয়াছে যে, উহার কৌণিক 
বিন্দগুলি, বৃত্তের পরিধি স্পর্শ করিয়াছে, বৃত্ত ও বগক্ষেত্র এই 


উভয়ের অন্তর্গত শ্জানের পরিমাণফল কত ? , 
উত্তর--১৮,৯৩৯২ বর্থফট। 


২০২ পরিমিতি। 


৩৪। একটী, সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি ও কোর্টি যথাক্রমে 
২৭ ফুট ও ৪৩ ফুট) ইহার কর্ণকে ব্যাস করিয়া যদি একটা 
বৃত্তক্ষেত্র অঙ্কিত করা যায়; তাহা হইলে উহার ক্ষেত্রফল কত 
হইবে? উত্তর--২০২৪,৯ বর্গফণট। 

৩৫। একটা অর্ধবৃত্তের পরিমাণফল ৬৪৫ বর্গ ফট, অর্দ- 
বৃত্তটীর পরিমিতি অর্থাৎ সীমার সমষ্টির (অর্থাৎ ব্যাস ও পরিধি- 
খণ্ডের সমষ্টি) পরিমাণ কত হইবে? «৭  উত্তর-_১০৪*২ ফুট। 

৩৬। একটী সমকোণী ত্রিভুজের ভূজদ্বয় ৩৭* ফট, ও 
১৬৮ ফুট; এই ত্রিভুজের কর্ণরেখাকে বৃত্তাভীসম্বরূপ লইয়! একটী 
বৃন্ত অঙ্কিত করিলে উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে ? 

উত্তর--১২৯৬৮৮*৩৮৯৬ বর্গ ফুট । 

৩৭। একটী আরতক্ষেত্র দীর্ঘে ৮ ফুট, ও প্রস্থে ৭ ফুট) 
যে বৃত্তের পরিধি পরিমাণ এই আরত ক্ষেত্রের ভূজসমাষ্টর সহিত 
সমান,তাহার পরিমাণফল কত হইবে ? উত্তর--৭১.৬২ বর্গফ,ট। 

৩৮। যদি একটী বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি একটী আয়তক্ষেত্রের 
ভূজ সমষ্টির সহিত সমান হয়, তাহা হইলে উভয়ের মধ্যে বৃত্তের 
পরিমাণফল বৃহত্তর হইবে। আয়তক্ষেত্র দীর্ঘে ১৮ ফুট, ও 
্রস্থে ১, ফুট, এই উদাহরণে উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ 
কর। 

৩৯। যদি বৃত্তক্ষেত্রের পরিধি ত্রিভুজের, ভঁজসমষ্টির সহিত 
সমান হয়, তাহা হইলে উভয়ের মধ্যে বৃত্তক্ষ্েতরর পরিমাণফলই 
বৃহত্তর হইবে। ত্রিভুজের ভূজন্রয় যথাক্র্ধে ৯, ১০, এবং ১৭, 
এই উদ্দাহরণে উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞার যাথার্থ সপ্রমাণ কর । 

৪০। যদি বৃত্ত ও আয়তক্ষেত্রের পরিষাগফল সমান হয়, 
তাহ! হইলে আয়তক্ষেত্রটীর ভূজসমষ্টি বৃত্তের পরিধি অপেক্ষা 
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বৃহত্তর হইবে। বৃত্তক্ষেত্রের পরিমাণফল ১৫১১২, এই উদ্দাহরণে 
এই প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ কর। 

৪১। যদ্দি একটা বৃত্তক্ষেত্র ও একটী ত্রিভুজ উভয়ের পরি- 
মাণফল সমান হয়, তাহা হইলে বৃত্তের পরিধি ত্রিভুজের তুজ- 
সমষ্ট অপেক্ষা ষুদ্রতর হুইবে। ত্রিস্ুজের ভূজত্রয় যথাক্রমে 
৫,৬, এবং ৭) এই উদাহরণে প্রতিজ্ঞাটী সপ্রমাণ কর। 

৪২ একটা বৃত্তের পঠরধি 9 ফট, উহার অত্যতন্তরে অঙ্কিত 
বগক্ষেত্রের পরিমাণফল কত হইবে? উত্তর-.৮১ বর্গফ,ট | 

৪১। যদ্দি একটা সমবাহু ত্রিভুজের ভুজত্রয়ের সমষ্টি কোন 
বৃত্তক্ষেত্রের পরিধির সহিত সমান হয়, তাহা হইলে ৪৯১ ও ৮১ 
এই ছুই রাশির পরম্পর যে সম্বন্ধ ত্রিভুজের পরিমাণফল ও, বৃত্ত" 
ক্ষেত্রের পরিমাণফল এই উভয়ের পরম্পর সেই সম্বন্ধ হইবে। 
এইটী সপ্রমাণ কর। 


সপ্তম পরিচ্ছেদ । 
দ্বিতীয় পাঠ---বৃত্বচ্ছেদ ও বৃত্তথণ্ড। 
১। বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইবে। 
নিয়ম । ৩৬* এই সংখ্যা ও বৃত্তচ্ছেদের অন্তর্গত কোণের 
অংশসংখ্যা এই উভয়ের পরস্পর যে অনুপাত, সমগ্র বৃত্তের 
পরিমাণফুল ও প্ৰৃত্চ্ছেদের পরিমাণফল এই উভয়েরও পরস্পর 
সেই অন্কুপাত। '্তএব সমান্থপাতের নিয়মান্ুসারে সহজেই 
কোন নিদিষ্ট বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল নির্ীত হইতে পারে। 
্‌ এ. উদাহরণ । ূ | 
*১। . একী বৃত্তের . বনমসার্ধ ২৫ ফুট, এবং বৃত্তচ্ছেদের ' 
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অস্তগগত কোণ ৮* সংশ পরিমিত ) বৃত্তচ্ছেদের পরিমাগফল 
নির্ণর কর। 

সমগ্র বৃত্তের পরিমাধফলস্- 

২৫ ১ ২৫৮৩-১৪ ১৬০১৯৬৩-৫ ঘর্গফ,ট ৷ 

অতএব ৩৬০ : ৮ ₹: ১৯৬৩.৫ £ আবশ্যক পরিমাণফল £ 

অতগ্ব নির্দিষ্ট বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল - ৮:১২. 
১২৬৩. ৪৩৬.৩ বর্গ ফুট | খ. 

নিষমান্তর | নির্দিষ্ট বৃত্তচ্ছেদের পনুকে বৃত্তের ব্যাসার্দবায়া 
গুণ করিয়। গুণফলের অদ্ধে+ক গ্রহণ কর। 

(বৃতের পরিমাণ নির্ণয় করিবার নিয়ম সপ্রমাণ করিবার জন্য 
যে যুক্তি প্রদর্শিত হইয়াছে, এস্থলেও সেই যুক্তি দেখ) 

উদাহরণ । 

১। কোন বৃত্তের ব্যাসান্ব ও ফট, গ্ বৃন্ত হইতে যে বৃতচ্ছেদ 
গৃহীত হইয়াছে, তাহার ধনুর পরিমাণ ও ব্যাসা্ধের সহিত 
সমান; বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল নির্ণয় কর। 

*.  ধন্ুস্ম৪ 7 ব্যাসার্ধ স্ ৪) অতএব স্বত্রান্থুসারেঃ- নির্দিষ্ট বৃত্ত" 
চ্ছেদের পরিমাণ্ল -₹৯ ৪৯৪ -বর্গ ফুট। 

২। যে বৃদ্তচ্ছেদকের ধনু ২০ ফুট, ও'ব্যাসার্থা ১০ ফুট, 
তাহার পরিমাণফল কত ? 

হত্রাহসারে ক্ষেত্রফল -$১ ২০ ৮ ৯ »০১০৬ নি ১ 
“বর্গ গজ । 

২। মনেক্কর ছইটা ্ক্ষেদ অপছে/ উতরেরই অন্তর্গত 
কোপ. এক ও 'অভিন্ন, কিন্ত উভয়ের 'মধ্যে একটা-'ছোট "ও 
একটা বড়, অর্থাৎ বৃত্তচ্ছেদ্বয় 'যে ছুই বৃত্তের অংশ তাহারা 
*গ্রককেন্ত্রী ৪উহাদের ব্যাদবর্ধধল, একই-গভুরেখাতিত ।অবস্থিত, 
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এইরাগ ছুই ধৃত্তচ্ছেদের মধ্যে বড় হইন্ডে ছোটটা বাদ দিলে যে ক্ষে- 
ত্রটী অবশিষ্ট থাকে, তাহার পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হুইবে। 

মনে কর পার্খস্থ এককেন্ত্রী 
বৃত্তদ্ধয়ের যতগুলি উল্লিখিত প্রকার 
বৃত্তচ্ছেদে আছে, তন্মধ্যে খচক, ও 
ঘচগ এই দুইটির বিয়োগফলের 
অর্থা,খঘগখ এই ক্ষেত্রটার ক্ষেত্র- 
ফল নির্ণয় করিতে হইবে । 

নিয়ম । (১) স্বত্ব করিয়া প্রত্যেক 
ছেঘের ক্ষেত্রফল নিরণয়পূর্ববক বৃহত্তর 
হইতে ক্ষুদ্রতরটীকে বাদ দেও, দিলে বাহ! অবশিষ্ট থাকিবে, 
তাহাই নির্ণেয় ক্ষেত্রফল হুইবে। (২) অথবা উভয় বৃর্তচ্ছেদের 
উভয় ধনুর পরিমাণের সমষ্টিকে উভয়ের ব্যাসাঞ্ধের বিয়োগফল 
তবার গুণ কর, করিয়। গুণফলের অর্ধেক গ্রহণ কর। 

উদাহরণ । 

১। হুইটা বৃত্বচ্ছেদের ব্যাসার্ধস্বর যথাক্রমে ২৫ফুট ও ১০ফুট, 
এবং ধনুদ্বয় ষথাক্রমে ৬ ফুট ও ৪ ফুট, বড়টী হইতে ছোটটাকে 
বাদ দিলে যাহা অবশিষ্ট থাকিবে, তাহার ক্ষেত্র ফল কত? 

প্রথম হুত্রান্ছদারে বৃহত্তরটার ক্ষেত্রফল ২১ ১৫১৬-৪৫ 
বর্গ ফুট, ও ক্ষুন্রতরটার ক্ষেত্রফল-২১১০১৯৪-২০ বর্গ ফুট 
অতএব নির্ণেক্ন ক্ষেত্রফল -৪৫--২০--২৫ বর্গ ফুট। 

অথবা ছ্িন্তীয় নিয়মানুসারে, ৬৪০১০ ) ১৫১০ ০৮৪ 
অতএধ নির্ণে সপ ১২ ০২৫ বর্গ ফুট। 

রি । কোন ঈনির্দিষ্ট বৃত্তথণ্ডের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে 
হহবে। 

ব্যাসঙ্থারা বৃত্তক্ষেত্রসকল ছুই সমান অংশে বিভক্ত হয়। 


জতএব স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে যে, ব্যাস ব্যতীত অন্য ধাৰতীয় 
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জ্যা বৃত্তক্ষেত্রকে ছুই অসমন অংশে বিভক্ত করে ৷ সুতরাং এই 
উভয়ের মধ্যে একটী অদ্ধবৃত্ত অপেক্ষণ ন্যুন ও অপরটা উহ 
অপেক্ষা বৃহত্তর | যদি ক্ষুদ্রতর থণ্ডটীর ক্ষেত্রফল নির্ণর করিতে 
পার! ৰায়, তাহা হইলে সমগ্র বৃত্তের ক্ষেত্রফল হুইতে এ ক্ষুদ্র- 
তরের ক্ষেত্রফল বিষুক্ত করিলেই অদ্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর খণ্ডের 
পরিমাণফল অনায়াসেই নিণীত হইতে পারে । অতএব অর্ধবৃত্ত 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বৃত্তথণ্ডের পরিমাণফল নির্ণয় করিবার £নিয়মটা 
মাত্র নির্দেশ করিলেই যাবতীয় প্রকার বৃত্তথণ্ডের পরিমাণফল 
নির্ণয় করা অতি সহজেই হইতে পারে । অতএব নিষ্নে অর্ধবৃত্ত 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বুন্তথণ্ডের পরিমাণফল নির্ণর করিবার নিয়ম 
প্রদত্ত হইল। 

আর্দীব ভ্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বৃন্তখণ্ডের পরিমাণফল নির্ণয় 
করিতে হইবে। 

নিয়ম । নির্দিষ্ট বৃত্তথণ্ডের চাপ বা ধন্তুর দ্বারা যে বৃতচ্ছেদ 
উৎপন্ন হইতে পারে, তাহার পরিমাণফল নির্ণরপুর্বক তাহা 
হইতে বৃত্তথগ্ডের জ্যা ও বৃত্তচ্ছেদের ছুইটী ব্যাসাদ্ধদ্বারা যে 


ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়, তাহার পরিমাণ বাদ দেও বিয়োগফল 
নির্ণেয় পরিমাণফল হইবে । 

যুক্তি। মনেকরঘ বিন্দু সমগ্র 
বৃত্তটার কেন্ত্র;) এক্ষণে স্পষ্টই বুঝ] 
যাইতেছে যে, কখগ বৃত্তখগ্ড 
ঘকগখ বৃত্বচ্ছেদ ও ঘকখ ত্রিু- 
জের বিয়োগকলশ্বরূপ। অতএব 
কগখ বৃত্তখণ্ড 





ঘকগখ বৃত্তচ্ছেদ_ঘৃকখ ত্রিতুজ। 
( এই হুত্রদ্বার! স্পষ্টই প্রতিপন্ন হুইতেছে যে, যে বৃত্তথণ্ডের 


ভূতীয় অধ্যায় । ২০৭ 


পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইবে, উহা যদি অর্দাবৃন্ত অপেক্ষা 
বৃহত্তর হর, তাহা হইলে এই সুত্রদ্বারা অবশিষ্ট বৃত্তথণ্ডের 
পরিমাণফল নির্ণযপূর্ব্বক সমগ্র বৃত্তের পরিমাণফল হইতে উহা 
বাদ দিলে যাহা অবশিষ্ট থাকিবে, তাহাই নির্ণেয় বৃহত্তর বৃত্ত- 
থণ্ডের পরিমাণ হইবে । 

উদাহরণ । 

১।* একটা বৃত্তের ব্যুসার্ঘ ৪ ফুট, এবং বৃন্তচ্ছেদের কোণ 
একটা সমকোণ অর্থাৎ ৯ অংশ বৃত্তখণ্ডীর পরিমাণফল নির্ণয় 
কর। 

সমগ্রবৃন্তটীর পরিমাণফল » ৪৯৪৯৩.১৪১৬ বর্গ ফুট । অতএব 
বৃত্তচ্ডেদের পবিমাগফল _ ৪৯৩-১৪১৬ ১২,৫৬৬৪ বর্ণ ফুট। 
ত্রিভূজটার পরিমাণফল ২৮ ৪১৯৪ »৮ বর্গ ফুট । অতএব নির্ণেয় 
বৃত্তধণ্ডের পরিমাণফল স ১২:৫৬৬৪--৮স০ ৪৫৬৬3 বর্ণ ফুট। 


বিবিধ উদাহরণ । 
১। ব্যাসার্ধ ১৫ ইঞ্চি, এবং বৃত্তচ্ছেদের জ্যা ১৪ ইঞ্চি) 
বৃন্তচ্ছেদের পরিমাণফল নির্ণর কর। 
ধন্নুর দৈর্ঘ্য -১৪-১৮৯৫১৪১ ইঞ্চি প্রায়। অতএব বৃত্তচ্ছে" 
দের পরিমাণফল - প্রায় ২৮ ২৫১১৪১৮৯১৪১ স্ ১৭৭-৩৬৮৯২। 


১৩ উদ্াহরণমালা । 
১। 'নিয়লিখিভত পরিমাণের বৃত্তচ্ছেদগুলি নির্ণয় কর। 
(ক) ব্যাসা্ধী ২৪ ফুট, কোণ ২৫ অংশ। 
উত্তর-_-১২৫:৬৬3 বর্গ ফুট | 
(থ) ব্যাসার্ধ ১২ ফুট, কোণ ১২০ অংশ। 
_. উত্তর--৯৫০৭৯৬৮ বর্গ ফুট। 
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(গ) ব্যাসার্ঘ ৪৮ ফুট ; কোণ ২৮ অংশ । 
উত্তর-_৫৫২*৯৭৪৮ বর্গ ফুট । 
২। ছুইটী এককেন্দ্রী বৃত্তের ব্যাসার্দ্বয় যথাক্রমে ১* ফুট, 
ও ১৫ ফুট) এইছই বৃত্তের পরিধির কিয়দংশ, ও ৪* অংশ 
পরম্পর অননতিবিশিষ্ট ছুইটা ব্যাসার্ধ, এই চতুঃসীমার অত্তরব্তী 
ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় কর । উত্তর--৪৩৬৩ বর্গ ফুট । 
৩। একটা বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণুফল ১৫০ বর্গ ফুল্ট, এবং 
বৃত্তচ্ছেদের কোণ ৫০ অংশ; ব্যাসাদ্ধের পরিমাণ কত? 
উত্তর--১৮*৫৪ ফুট । 
৪। একটা বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল ২৩০ বর্গ ফুট, এবং 
উহ্থার অন্তর্গত কোণ ৪* অংশ; বৃত্তচ্ছেদটার চতুঃনীমার পরি- 
মাণ কত? উত্তর--৬৯*২৬ ফুট। 
৫। কোন বৃত্চ্ছেদের পরিমাণফল ৪৫ বর্গ ফুট, ব্যাসার্ধ ৮ 
ফুট ) কোণের পরিমাণ কত ? উত্তর--৮০:৫৭ অংশ । 
৬। কোন বৃত্তচ্ছেদের পরিমাঁণফল ৯৪ বর্গ ফুট, ও ব্যাসার্ধ 
১৬ ফুট ) ধনুর পরিমাণ কত ? উত্তর--১১,৭৫ ফুট । 
৭। কোন বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল ৩৫৭ বর্গ ফুট, এবং 
ধন্ুপরিমাণ ৯৬ ফুট 7 ব্যাসার্থের গরিমাণ কত? ৃঁ 
উত্তর-_৭'৪৩৭৫ ফুট। 
৮। একটা বৃত্তচ্ছেদ্দের পরিমাণফল ১২৫ বর্গ ফুট, এবং 
সমগ্র বৃত্তের পরিমাণফল ৪০৭ বর্গ ফুট) বুগুচ্ছেদের কোণ- 
পরিমাণ কত? উত্ত্ী_-১১২.৫ অংশ। 
৯। কোন বৃত্বচ্ছেদের পরিমাণফল ১১৫ বর্গ ফুট, এবং 
বৃত্তের পরিমাণফল ৭৭০ বর্গ ফুট? ধনুর পরিমাণ কত? 
উত্তর--১৫:৪১ ফুট । 


ততীয় অধ্যাকঈ। ২৬৯ 


১০। একটী বৃতচ্ছেদের জ্যা ৫৮ ইঞ্চি, ও ব্যাসার্থ ১০* 
ইঞ্চি, বৃত্তচ্ছেদের পরিমাণফল কত? উত্তর--২৯৪২ বর্গ ইঞ্চি । 

১১। বৃত্তচ্ছেদের জ্যা ৬ ইঞ্চি, ও ব্যাসার্ধ ৯ ইঞ্চি £ বৃত্ব- 
চ্ছেদের পরিমাণফল কত? উত্তর-_-২৭.৫৩ বর্গ ইঞ্চি । 

১২। কোন বৃত্বচ্ছেদের ধন্নুর অভিমুখীন কোণ ৫২ অংশ 
২৫ কলা ও ব্যাস ১২; ইহার পরিমাণফল কত? 


৮ উত্তর-_-১৬.৪১৫। 

১৩। জ্যা ১৪৯১৩, এবং ব্যাস ২৫০ ) বৃত্তচ্ছেদটার পরিমাণ- 
ফল ফত? উত্তর--১০০০*। 

১৪। কোন ধনুর জ্যা ৪০, ও বৃত্তের ব্যাস ৫০) ক্ষুদ্রতর 
ঘৃত্তখগুটীঘ্ধ পর্িমাণফল কত ? উত্তর-_-২৭৯ই। 

১৫। জ্যাঁ ৪৯ ও ব্যাস ১০০; ক্ষুদ্রতর বৃত্তখণ্ডের পরিমাণ- 
ফল কত ? উত্তর-_-২১২। 


১৬1 জ্যার পরিমাণ ১০ ইঞ্চি, ও বৃত্তের ব্যাস ৯৩ ইঞ্চি ঃ 
ধৃহত্তর বৃত্তখণ্ডের পরিমাণ নির্ণয় কর। 
উত্তর-_€২৪*২০৯ ৰর্গ ইঞ্চি । 
১৭। ব্যাসার্ধ ৯০ ফুট, এবং বৃত্তচ্ছেদের কোণ ৩০ অংশ) 
ক্ষুদ্রতর বৃত্তথণ্ডের পরিমাণফল কত? উত্তর-_১*১৮০ বর্গইঞ্চি। 
১৮। একটী বৃত্তের ব্যাস ১০ ফুট, ব্যাসার্ধেক্স সহিত সমান, 
দৈঘয ছুইটা পরস্পর সমাস্তর জ্য। টান! হইয়াছে, এই উভয়ের 
অন্তর্থত কিবিন্ধের পরিমাণফল কত ? উঃ-_২৯৬*০৪ বর্গফুট । 
১৯। একী বৃত্তের ব্যাসার্ধ ১৫ ছুট) ব্যাসার্ধের সহিত 
সমাৰ ছইটা জ্যা টানা হইয়াছে, এই ছইটীর দ্বারা বৃত্তটা যে ছই 
মণ বিতক্ত হইয়াছে, তাহাদের প্রত্যেকের পরিমাণফল কত ! 
উত্তর---২০*৩৮২ বর্গ ফুট ) ৬৮৬.৪৭৮ বর্গ হাত। 


২১০ গরিমিত্তি। 


২ যে বৃভখণ্ডের শরপরিমাণ ২ ফুট এবং জ্যা ২ ফুট) 
তাহার কালী কত? উত্তর--২৬.৮৭৩১৮ বর্গ ফট। 


নিয় । কোন ত্রিভুজের অন্তর্গত বৃত্তক্ষেত্রের পরিমাণফল 
নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমতঃ ভ্রিভুজটার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে 
হইবে, পরে এ ক্ষেত্রফলকে ছুই গুণ করিয়া গুণফলকে ত্রিভুজের 
ভূজসমষ্টির দার ভাগ করিলে ভাগফল উক্ত ত্রিভুজের অুস্তর্গত 
বৃত্তের ব্যাসার্ধের সহিত সমান হইবে, সুতরাং শ্রী ভাগফলকে 
৩.১৪১৬ দিয়া গুণ করিলেই ত্রিভুজের অন্তর্গত বৃত্তের পরিমাণ- 
ফল পাওয়া বাইকে । 

উদাহরণ । 


১।, যে সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি ৮ হাত ও লম্বপরিমাণ 
৬ হাত, তাহার ভিতরে অঙ্কিত বৃত্তের কালী কত হইবে? 

ত্রিভুজের কালী -৮ই৬ » ২৪ বর্গ ফুট । 

আর সমকোণী ত্রিভুজের নিয়মান্ুসারে উহার কর্ণ- 
1৮(৮২4+-৬২)-1%৮(১০০)-১০ হাত । 

সুতরাং সুত্রান্ুসারে উহার অন্তর্গত বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
৪৫%২5*-%-২ হাত । অতএব বৃত্তের ক্ষেত্রফল » ২২৯৩১৪১৬ 
₹১২,৫৬৬৪ বর্গ হস্ত । 


অষ্টম পরিচ্ছেদ | 
ক্ষেপণী ও বৃত্তাভাস । 
ক্ষেপণী ও বস্তাভাস কাহাকে কহে, তাহা পরিতাধাপরি- 
চ্ছেদে কথিত হইয়ছে, এক্ষণে কি প্রকারে এ ছুই প্রকার 
ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হয়, নিকষ তাহাই প্রদর্শিত 
হইতেছে । 


তৃতীয় অধ্যায়। ২১১ 


ক্ষেপনী। ক্ষেপণীর ন্যায় আকারবিশিষ্ট ক্ষেত্রের পরিমাণ 
নির্ণয় করিতে হইলে, অক্ষদণ্ডের পরিমাণকে ভূমির পরিমাণদ্বারা 
গুণ করিয়া গুণফলের ছুই তৃতীয়াংশ অর্থাৎ তিন ভাগ করিয়া ছুই 
ভাগ লইলেই উহ্থার পরিমাণফল নির্ণীত হইবে । 

উদ্দাহরণ। 

১। ছুঘচ ক্ষেপণীর অক্ষদও ছউ 
২ ফুট,ধএবং উহার ভূমি খ্চ ১২ ফুট ও 
উহ্হার পরিমাণফল কত? 

সুত্রান্থসারে ক্ষেত্র্ধীল-২৯১২৯৪ 
-১৬ বর্গ ফুট। 

২। কোন ক্ষেপণীর ভূমি ১২০ 
হাত, এবং অক্ষদ্ড ১০ হাত? উহার 
ক্ষেত্রফল কত? 

নির্পণের ক্ষেত্রফল -১২০১১০১৯২-৮০০ বর্গ হস্ত । 





ব্ৃত্তাভাস ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইবে। 
১ম নিয়ম। ব্ত্তীভাসের গরিষ্ঠ ও লঘিষ্ঠ ব্যাসের গুণফলকে 


৮৫৪ দিয়! গুণ কর। 
২য়। ব্ত্বাভাস ক্ষেত্রের পরিমাণফল নির্ণয় করিতে হইলে 


উহার গরিষ্ঠ ব্যাসাদ্ধকে লখিষ্ঠ ব্যাসাদ্ধদ্বারা গুণ করিয়া, গুণ- 


ফলকে ৩১৪১৬ দিশ্বা গুণ করিলেই হয়। 
রর উদাহরণ । 
১। যে ব্জঁভাদের গরিষ্ঠ ব্যাস ৬ হাত, ও লঘিষ্ঠ ব্যাস 


৪ হাত, তাহার পরিমাণফল কত ? 
প্রথম নিয়মান্থুযারে ক্ষেত্রফল -গরিষ্ঠ ব্যাস*লঘিষ্ট ব্যাস* 
*৭৫৪-৬৯৪১,৭৮৫৪৮১৮*৮৪৯৩ বর্ণ হত্ত | 


২১২ পরিমিতি। 


২। একখানি বৃতাভাসাকার ক্ষেত্রের গরিঠ ব্যাস ৩০০ 
ফুট ও লঘিষ্ঠ ব্যাস ২০* ফুট, উহার পরিমাণফল কত ? 
দ্বিতীয় নিয়মান্গুণারে গরিষ্ঠ ব্যাসাধ্ধ*লঘিষ্ঠ ব্যাসার্ধ * ৩:১৪১৬ 
৮০৪২০ ১ ২$১৫৩,১৪১৬ ₹ ১৫০১৫১০০ ১৯ ৩,১৪১৬- ৫২৩৬ বর্গ গজ 
»৮১ একর ৩৯৬ বর্গ গজ । 


মবম পরিচ্ছেছে | 
বিষম অথবা বিকল ক্ষেম্ত্র। 

বৃত্ত ও ইলিগ্প এই ছুই প্রকার ক্ষেত্র বক্ররেখাদ্বারা পরি* 
বেষ্টিত, প্যারাবোলাক্ষেত্রের কিয়দংশ খজুরেখা ও কিয়দংশ বক্রু- 
রেখা। এই সকল ক্ষেত্র কতিপয় নির্দিষ্ট নিয়মের অধীন । 
সুতরাং ইহাদের ক্ষেত্রফল নির্ণর করিবার জন্য পৃথক্‌ পৃথক্‌ নিয়ম 
প্রদত্ত হইয়াছে, কিন্ত সমুদয় বক্ররেখা, অথবা! কিয়দংশ বক্র ও 
কিয়দংশ কুটীল রেখাদ্বীরা বেষ্টিত অনেকানেক ক্ষেত্র হইতে 
পারে, ষাহা কোন প্রকার নিদ্দিষ্ট নিয়মের অধীন নহে। এইরূপ 
ক্ষেত্রের সাধারণ নাম বিষম বা বিকল ক্ষেত্র । কি প্রণালীতে 
এইরূপ বিকল ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে পারা যায়, তাহ। 
নির্ণয় করাই এই পরিচ্ছেদের উদ্দেশ্য । 

মোটামুটী হিসাবে এইরূপ বিষম ক্ষেত্র সকল সর্বগুদ্ধ ছুই 
ভাগে বিভক্ত হইতে পারে। সেই ছুইটী ভাগ কি কি প্রকার 
ওকি প্রকারেই বা উহাদের প্রত্যেকের পরিমাণফল নির্ণর 
করিতে হয়, তাহা! নিয়ে যথাক্রমে লিখিত হইতছে | 

শ্বথমতঃ। যদ্দি ক্ষেত্রটা তিনটী খুরেখা! ও একটী বক্র- 
রেখান্বারা বেষ্টিত হয়, আয় যদি উহার তিনটী থজুরেখার মধ্যে 
ছুইটা তৃতীদ্টার লক্ব হয়, তাহা হইলে, দীর্ঘতম ভুের উপর 


ভূতীয় অধ্যায় । ২১৩ 


পরস্পর সমান সমান দূরে লম্বরেখা* টানিয়া উহাকে কতিপয় 
সমান অংশে বিভক্ত কর, যে কয় অংশে বিভক্ত, করিবে তাহা- 
দের সংখ্যা যেন বিজোড় না হইয়া যুগসংখ্যক অর্থাৎ জোড় রাশি 
হয়, অর্থাৎ ২,৪,৬,৮,১০১ প্রভাতি অংশে বিভক্ত কর। পরে 
প্রথম ও শেষ এই ছুইটী লন্বের পরিমাণ পরম্পর যোগ কর, পরে 
যতগুলি বিজোড় লম্ব আছে, তাহাদিগকে পরস্পর যোগ করিয়া 
সমষ্টি দ্বিগুণ কর; এবং যতগুলি জোড় লম্ব আছে, তাহাদি- 
গকে পরম্পর সংযোগ করিয়া যোগফলকে চারিগুণ কর; পরে 
প্রথয ও শেষের সমাষ্ট, বিজোড়গুলির দ্বিগুণিত সমষ্টি, এবং 
জোড়গুলির চতুণ্ডণ সমষ্টি, এই তিনটা রাশিকে পরস্পর সংযুক্ত 
কর, পবে এই তিন রাশির সমষ্টিকে যতটুকু ব্যবধা-ন লম্ব টানি- 
য়াছ, সেই ব্যবধানের দ্বারা গুণ করিয়া গুণফলের তৃতীয়াংশ 
গ্রহণ কর, অথবা! একবারে ব্যবধানপরিমাণের তৃতীয়াংশ দ্বার! 
গুণ কর। এইরূপ করিলে যাহা হইবে তাহাই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রের 
পরিমাণফল হইবে । 
উদ্বাহরণ। 

১। মনে কর পার্্স্থ প্রতি- 
কৃতির ন্যায় একটীক্ষেত্র আছে, 
উহার পরিমাণফল নির্ণয় করি- 
বার জন্য উহার অভ্যন্তরে 
পাচটা লম্বরেথা টানিয় উহাকে 
ছয়টা সমান স্্মংশে বিভক্ত 
করা হুইয়াছে, তাহা হইলে 
সর্ধগুদ্ধ সাতটা লম্বরেখা হই- 

ফযোছে, এবং ইহীদের প্রত্যেকের মধ্যে -১ ফুট করিয়া ব্যবধান 





২১৪ পরিমিতি। 


আছে, এবং এই লম্বরেখাগুলি যথাক্রমে ৪.১২ ফুট, ৪.২৪ ফুট, 
৪'৩৬ কুট, "৪৭ ফুট, ৪:৫৮ ফুট, ৪*৬৯ ফুট, এবং ৪:৮০ ফুট) 
ক্ষেত্রটার পরিমাণফলু কত হইবে ? 

সত্রান্থসারে প্রথম ও শেষ এই ছুইটার সমষ্রিস্: ৪.১২4- 
৪.৮০ ০০৮৯২) 

বিজোড়গুলির সমাষ্টর দ্বিগুণ - ৪-৩৬-+- ৪*৫৮₹৮.৯৪১৮২ 
১৭৮৮) | 

জোড়গুলির সমষ্টির চতুগু ণ- ৪*২৪+৪-৪৭+৪,৬৯০১৩৪০১৫ 
৪ জু ৫৩:৬০ 

এই তিন রাশির সমাষ্ট -৮৯২+-১৭৮৮+-৫৩.৬০ ০৮০৪০ 

৮০*৪০-৯-৩-*২৬৮০) অতএব নির্ণের ক্ষেত্রকল » ২৬৮০ 

বর্গকুট। 

২। মনে কর সর্কশুদ্ধ পাঁচটা লম্বরেখা হইয়াছে, অর্থাৎ 
ভিতরে তিনটা টানিয়! ক্ষেত্রটাকে পাঁচ সমান অংশে বিভক্ত 
করা হইয়াছে, এই লম্বগুলির অন্তর্গত ব্যবধান ৫০ ফুট এবং 
লম্বগুলি প্রথম হইতে যথাক্রমে ৮*২১ ৭৪১ ৯*২১ ১০২১ এবং 
৮৬ প্রভৃতি ফুট পরিমিত । এরূপ হইলে ক্ষেত্রটার পরিমাণ- 
ফল কত হইবে? 

৮*২+৮*৬জ্০ ১৬৮ ১ ৯*২% ২১৮৪ 3 ৭*৪+১০-২ ০১৭৬ 
১৫৪ _৭০*৪ 

১৬*৮+-১৮*৪শ-৭০*৪-১০৫*৬3 

৯০৫,৬১৫ 7৪২৮০ -৮ ৩্ল ১৭৬০ 

অতএব পরিমাণফল ». ১৭৬০ বর্গফুট । 

উপরে তিনটা খজ্রেখা ও একটা বক্রররেখাদ্বারা গরিবেষ্টিত 
ক্ষেত্রের কথা বলা হইয়াছে; বক্ররেখাটা পূর্বের প্রতিক্ৃতির ন্যায় 


তৃতীয় অধ্যায়। ২১৫ 


না হইয়। যদি পার্বস্থ প্রতিরুতির ন্যায় ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের হয়, 
তাহা হইলেও উক্ত নিয়মানুসারে ক্ষেত্রের গ্কালি বাহির 
করা ষাইতে পারে । তবে লম্বরেখার সংখ্যা ঘতই অধিক হইবে, 
ক্ষেত্রফল ততই নিতল হইয়া উঠ্িবে। 


এতে) 


দ্বিতীয়তঃ। যদি পূর্রোল্িখিত প্রতিকৃতির লম্বরেখাছয় 
লম্বভাবে অবস্থিত না হইয়া তৃতীয় খভুরেখাটার সহিত কুল 
কোণ বা স্থক্কোণ করিয়া অবস্থিত হয়) যদি ক্ষেত্রটী দুইটা 
খজুরেখা ও একটা বক্ররেখ দ্বারা পরিবোষ্টত হয়, অথরা৷ যদি 
উহা একটামাত্র বিষম বক্ররেখা দ্বারা পরিবেষ্টিত হয়, তাহা 
হইলে নিয়লিখিত নিয়মান্ুসারে উহ্হার পরিমাণফল নিণ্ীত 
হইতে পারে। 

নিয়ম । ক্ষেত্রের আকার অনুসারে উহার উপর ত্রিভুজ 
চতুভূজ অথবা বহুভূজ ক্ষেত্র এরূপে অস্কিত কর, যে, যে ক্ষেত্রটা 
অস্কিত করিবে, তাহার ক্ষেত্রফল যতদূর সম্ভব নির্দিষ্ট ক্ষেত্রটার 
ক্ষেত্রফলের সহিত সমান হইবে, এবং যেরূপ ক্ষেত্র অন্কিত 
করিবে, পূর্ব পূর্ধ্ব পরিচ্ছেদে নির্দিষ্ট নিয়ম সকলের সাহাযো 
সেই ক্ষেত্রটার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিবে, তাহার পর অন্তর্গত ক্ষেত্র 
ও নির্দিষ্ট বিকল ?ক্ষত্র এই উভয়ের মধ্যে যে নকল ঘোঁজ পড়িবে, 
এই পরিচ্ছেদের প্রথম নিয়ম অনুসারে পৃথক্‌ পৃথকৃ করিয়া সেই 
গুলির পরিমাণফল নির্ণয় করিবে । এই ঘোৌজগুলি যদি ষে 
ক্েত্রটা অন্কিত ব্বরিয়াছ, তাহার বাহিরে পড়ে, তাহা হইলে 
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অন্কিত ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সহিত সেই গুলি যোগ কর, আর 
যদি ভিতরে পড়, তাহ! হইলে অস্কিত ক্ষেত্রটার ক্ষেত্রফল হইতে 
সেই গুলি বাদ দেও, যদি কতকগুলি ধঘোঁজ বাহিরে ও কতক- 
গুলি ভিতরে পড়ে, তাহা হইলে বাহিরের গুলি যোগ কর ও 
ভিতরেরগুলি বাদ দেও। এইরূপ করিলে পরিশেষে যাহা থাকিবে, 
তাহাই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হইবে। 

অত্যন্ত শুক্র হিসাব করিবার প্রয্লোজন না থাকিলে ভূমির 
দশ পনর জায়গায় প্রস্থের গড় ধরিয়া, পরম্পর গুণ করিলে বাহ! 
হয়, তাহাকেই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রের কালি ধর৷ গিয়৷ থাকে। 

উদাহরণ । 

১। এই প্রকার 
ক্ষেত্রের কালি করিতে 
হইলে প্রথমতঃ উহার 
ভিতরে প্রতিকৃতির 
স্তায় একটা বনুভুজ 
অস্িত করিতে হইবে, 
পরে যে ছয়টা ঘোঁজ 
দেখিতেছ, প্রথম নিয়ম 
অনুসারে এ, ধোজ 
গুলির কালি পূর্থক্‌ পৃথক্‌ বাহির করিতে হইবে, যে ছয়টী ঘোঁজ 
দেখিতেছ, সকল গুলিই অভ্যন্তরের ক্ষেত্রটীর 'বাঁিরে পড়িয়াছে, 
ন্বতরাং এঁ গুলিকে অঙ্কিত বহুভূজ ক্ষেত্রের ঝ্বালির সহিত যোগ 
করিয়া যে সমষ্টি হইবে, তাহাই নির্দিষ্ট ক্ষেত্রটীর ক্ষেত্রফল 
হইবে। 

২। এইরূপ একটা ক্ষেত্রের পরিমাপধল নির্ণয় করিতে 
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হইলে যেরূপ ক্ষেত্রটী আকা! 


গিয়'ছে, নির্দিষ্ট ক্ষেত্রের 55 হ্‌ 
কিয়দংশ ঘোঁজ ঘোজ হইম রঃ 
উহার বাহিরে পড়িয়াছে, /) 


আর কিয়দংশ ভিতরে পড়ি- 


মাছে,স্তরাং এরূপ স্থলে প্রথ- ঘর্ঁশ স্ 


মতঃ নৃতুন অদ্থিত ক্ষেত্রটীর 

পরিমাণফল নির্ণয় করিয়া,.* পরে ঘোঁজ গুলির পরিমাণফল পৃথক্‌ 
পুথক্‌ নির্ণির করিয়া, যে ঘোজ গুলি বাহিরে পড়িয়াছে, সেই 
গুলির ক্ষেত্রফল নূতন ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলেব সহিত যোগ কবিবে, 
ও বে গুলি ভিতরে পড়িয়াছে, সেই গুলির ক্ষেত্রফল বিয়োগ 
করিবে । এইন্ধপ করিয়া যাহা দাড়াইবে তাহাই সমগ্র ক্ষেত্রটীর 
ক্ষেত্রফল হইবে । 


১৪ উদ্বাহরণমাল!। 
(প্রথম নিয়মের উদাহরণ ) 
১। লম্বরেখা গুলি যথাক্রমে ৩, ৮, ১৫) ২৪, ৩৫) ৪৮ ও 
৬৩ ফুট) সাধারণ ব্যবধান ১ ফুট ; পরিমাণফল কত হইবে? 
উত্তর--১৬২ বর্গ ফ্ট। 
২। লম্ববেখা ৪, ১৪, ৩৬, ৭৬ ও ১৪০ ফুট; সাধারণ ব্যবধান 
১ ফুট? ক্ষেত্রফল,কত? উত্তর-_-১৯২ বর্গ ফুট । 
৩।*লম্বরেখা গুলি ১০, ২০ ৩২, ৩৬, ৩২, ২০, ৬০ ফুট, 
লাধারণ ব্যবধান $ফুট ; কালি কত হইবে? 
উত্তর--২৮৮ বর্গ ফ্‌ট | 
৪ | লগ্বরেখাপডুলি ০১ ১৯*২৫) 8? ৬৭৫১ ৮৬২৬১ ও ০ ফট; 
সাধারণ ব্যবধান ১ ফট.) বঙ্চলি কত? উত্তর--২৭ বর্গ ফট। 
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৫। লম্বরেখাগুলি ২,৭১৪, ২*৭৫৯,২*৮০২১ ২*৮৪৪১২,৮৮৪) 
সাধারণ ব্যবধান ৯ ইঞ্চি) পরিমীণফল কত? 
র--৮*৪০৩ বর্গ ফট । 
৬। লম্বরেখাগুলির পরিমাণ যথাক্রমে 5, 8৫, ইহ, ২৪, 28, 2, 
২৩, ২৪, 29,22,ও ২৪ ফুট ; সাধারণ ব্যবধান এক ফুটে র.* ১ অংশ 
পরিমাণফল কত হইবে ? উত্তর--৬৯৩-১ বর্গ ফুট। 


দশম পরিচ্ছেদ | 





সদৃশ ক্ষেত্র । 


সদৃশ ক্ষেত্র কাহাকে কহে তাহা পরিভাষাপরিচ্ছেদে নিণীত 
হইয়াছে, আর সদৃশ ক্ষেত্রের পরস্পর সন্বন্ধঘটিত কতিপয় নিয়ম 
দ্বিতীয় অধ্যায়ের দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে ব্যাখ্যাত হইয়াছে । এ্রেণে 
সদৃশ ক্ষেত্রসমূহের পরিমাণ পরস্পর কিরূপ সম্বন্ধে সম্বদ্ধ তাহার 
উল্লেখ ও ব্যাখ্যা করা যাইতেছে । 

সদৃশ ক্ষেত্রসমূহের পরস্পর সম্বন্ধ বিষয়ে সাধারণ নিয়ম এই 
যে, সদৃশ ক্ষেত্র সমূহের পরিমাণফল অপর গুলির পরম্পর সদৃশ 
ও পরম্পরের স্থানীয়, ভূজ, কর্ণরেখা, লম্বরেখা, ব্যাস, ব্যাসার্ধ 
প্রভৃতি রাশির বর্গের সহিত সমান্ুপাতী । 

মনে কর কখগ ত্রিভুজ ঘঙচ চ 
ত্রিভুজের সদৃশ, এবং এই হে- গ | 
তুক ক'খ,ও গ বথাক্রমে ঘ, / 
ও চ কোণত্রয়েরসহিত সমান ক খ ঘ 

এবং সমান সমান কোণে উভর পার্থ ভুজগুলি পরম্পর সমানু- 


এ] 
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পাতী; তাহ! হইলে কগখ কোণ ঘঙচ কোণের সহিত সেই 
অনুপাত বহন করিতেছে, কগৎ এই রাশি ঘচ২ এই রাশির 
সহিত ক ঘউথ এই রাশির সহিত অথবা' একটা ত্রিভুজের 
উন্নতির বগ্অপটার উন্নতির বগের সহিত, যে সম্বন্ধ বহন করি- 
তেছে। অর্থাৎ £-- 

কগখ : ঘচঙ :: কগখ্ ঘচষ্; অথবা 

কগীখ : ঘঙচ :: ঝখখ : ঘঙং ? অথবা 

কগখ : ঘচউ :: প্রথমটার উন্নতি২ : দ্বিতীয়টার উন্নতি । 

যদি তিনটা অপেক্ষা অধিক ভূজবিশিষ্ট ক্ষেত্র, অর্থাৎ চতুভূজ 
প্রভৃতি যাবতীয় বহুভূজ ক্ষেত্র পরস্পর সদৃশ হয়, তাহ! হইলে 
উহ্বাদিগের ও পরস্পর এইরূপ সম্বন্ধ হইবে, কারণ তাহা হইলে 
উহ্া্দিগকে সদৃশ ত্রিভুজে বিভক্ত করিতে পারা যায়। * 

(যুক্তি। মনে কর ছুইটী পরস্পর সদৃশ ত্রিভুজ আছে, এবং 
এই উভয়ের মধ্যে একটীর অন্যতম ভূজ অন্যটার তৎসদৃশ ভূজের 
তিন গুণ; তাহা হইলে বৃহত্তর ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ক্ষুদ্রতর 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রকলের ঠিক ৯ গু৭ হইবে, কারণ ৯ এই রাশি 
৩ এই রাশির বর্গ। এইরূপ হইবার কারণ কি তাহা কিঞ্চিৎ 
অনুধাবন করিলে সহজেই বুঝিতে পারা যাইবে। বৃহত্তর ত্রিতুজ- 
টার যে ভূজটা ক্ষুদ্রতরটার তৎসদৃশ ভূজের ত্রিগুণ সেইটাকে বৃহ- 
স্তরের ভূমি বলিয়৷ ধর, তাহা হইলে বৃহত্তটার ভূমি ক্ষুদ্রতরটার 
ভূমিরধত্রিগুণ* আবার যেহেতু ত্রিতৃজ ছুইটী পরস্পর সদৃশ অতএব 
বৃহত্তরটীর উন্নস্তি ও ক্ষুদ্রতরটার উন্নতির ত্রিগুণ ; কিন্তু ত্রিভূজ- 
মাত্রের পরিমাণফল উহার ভূমি ও উন্নতি পরস্পর গুণ করিলে 
যাহ] হয় তাহার অর্ধেক ; অতএব বৃহত্তরটার ক্ষেত্রফল ক্ষুদ্রতর- 
'টার ক্ষেত্রফলের ৯ গুণ হট্ুবে ইহা। স্পষ্টই বুঝা! যাইতেছে । সদৃশ 


২২০ পরিমিতি। 


ত্রিতুজদ্বয়ের উপর বর্গ অস্কিত করিয়া দেখিলে উহা আরও 
স্পষ্টরূপে সপ্রমাণ হইবে । আবার যদ্দি ছুইটী সদৃশ ত্রিভুজের 
মধ্যে একটার একটী ভূ অন্টার তৎসদৃশ ভূজের ৬ গুণ হয়, 
তাহ! হইলে বৃহত্তটীর ক্ষেত্রফল ক্ষুদ্রতরটার ক্ষেত্রফলের ৩৬ গুণ 
হইবে ইত্যাদি ।) 

উদ্াহরণ। 

১। যে সমবাহু ত্রিভূজের তুজপরিষ্লীণ ১ ফট, তাহার পবি- 
মাণফল *৪৩৩০১২৭ বর্গ ফট) যে সমবাহু ত্রিভুজের ভুজপরিমাণ 
৭ ফ.ট) তাহার ক্ষেত্রফল কত? 

১১০০১) ৭২-০৪৯ ; অতএব ১: ৪৯ £:* ৪৩৩০১২৭ নিণেয় 
ক্ষেত্রফল; 

অতএব নির্ণেয় ক্ষেত্রফল - ৪৯ ৮ .৪৩৩০১২৭» ২১-২১৭৬২২৩ 
বর্গ ফট। 

(ইহা দ্বার! স্পষ্টই প্রতীত হইতেছে যে, কোন সমবাহু 
ত্রিভুজের পরিমীপফল নির্ণয় করিতে হুইলে উহার যে কোন 
একটী ভূজের ৰ্গকে '৪৩৩০১২৭ দিয়া গুণ করিত্তে হইবে । 
গুণফল নির্ণেয় কালি হইবে |) 

২। ছুইটী পরস্পর সদৃশ সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে প্রথমটার 
ভূমি ৬০ ফুট ও কর্ণরেখা ১০৯ ফ্ট, যদি দ্বিতীয়টার ক্ষেত্রফল 
৩৫৬$ বর্গ ফুট হয়, তাহা! হহলে উহার কর্ণরেখা কত হইবে ? 

প্রথমটার লন্ব -1/৮(১৬৯+৪৯)৯ ৯১) অতএব উহার ক্ষেত্র- 
ফল ২৯১২৬) আবার প্রথমটীর ক্ষেত্রফল : ৫ধতীয়টার ক্ষেত্র- 
ফল :: ১০৯২ : দ্বিতীয়টার কর্ণরেখার বর্গ । 

৯১১৩০ £ ৩৫৬৫% :: ১০৯২: ১০৯২ % ৬৪-৯৪৯) অথব! 
৪৯ £ ৬৪ 23 ১০৯২১১০৯২ ১ ৬৪--৪৯ * ৪ 
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অতএব দ্বিতীয়টার কর্ণরেখা -%/(১০৯৯৬৪-৪-৪৯ )- 
২০৯১৮-- ৭০১২৪ ফুট । 

৩। একটা চতুরজক্ষেত্রের পরিমাণফল ২১৪০২) এবং উহার 
একটা কর্ণ ৬৩) এই ক্ষেত্রের সহিত সদৃশ এরূপ একটা চতুভূজের 
পরিমাণফল নির্ণয় কর, যাহার সদৃশ কর্ণরেখা ৬১। 

৬৩২ : ৬১২ £: ২১৪০২ : অন্যটার ক্ষেত্রফল । 

অতএব নির্ণেক় ক্ষেত্রঞ্চল - ৬১২১৫২১৪০২-৬৩২ -২০০৬ই। 


সমুদয় বৃত্বক্ষেত্র পরম্পর সদৃশ ক্ষেত্র। ছুই বা ততোধিক 
বৃত্তক্ষেত্রের প্রত্যেকের ব্যাসাঞ্ধের বর্গ পরিমাণের পরস্পর যে 
অন্থপাত, উহাদের প্রত্যেকের পরিমাণফলেরও পরস্পর সেই 
অনুপাত । অর্থাৎ £__ 

একটা বৃত্তের ক্ষেত্রফল : আর একটা বৃত্তের ক্ষেত্রফলঃ: 
প্রথমটীর ব্যাসার্দের বর্গ: দ্বিতীয়টার ব্যাসার্দের বর্গ । 

উদাহরণ । 

১। এরূপ একটা বৃত্তের ব্যাসান্ধ পরিমাণ নির্ণয় কর, যাহার 
৬০ অংশ পরিমিত কোণের একটা খণ্ডের পরিমাণফল ২০ বর্গ 
ইঞ্চি। 

যদি বৃত্তের ব্যাসাদ্ধ ১০ ইঞ্চি হয়, তাহা হইলে ৬* অংশ 
পরিমিত কোণের, খণ্ডের ক্ষেত্রফল ৯.০৬ বর্গ ইঞ্চি হইবে; 
অতএব *৯.০৬: ২০:: ১৯০: নির্ণে্ ব্যাসার্দের বর্গ পরিমাণ । 
অতএব নির্ণেয ব্যাঁমা্ধের বর্গ ২৯৯১৮২২০৭৪3 

7(২২০*৭৫)-১৪-৮৫৭) অতএব নির্ণেয় ব্যাসার্ধ » ১৪,৮৫৭ 
ইঞ্চি। 
" বৃতক্ষেত্রের ন্যায় ছুই্বা ততোধিক বৃত্তচ্ছেদ, যাহাদের 


ইহ পরিমিতি | 


অন্তর্গত কোণ পরস্পর সমান, তাহারা পরস্পর সদৃশক্ষেত্র | 
বৃত্তথণ্ড এইরূপে পরস্পর সদৃশ হয়। সদৃশ বৃত্তচ্ছেদ বা সদৃশ 
বৃতখণড তাহাদিগের ব্যাসার্ধের বর্গ পরিমাপের সহিত সমান 
অনুপাত বহন করে ।) 
বিবিধ উদাহরণ । 
১। কখগ একটা ত্রিভুক্গ ; ্ 


ইহাব কখ ভূজ ১* ফট ;খগ ৭ রর ২ 
ভূমির সহিত সমান্তর তিনটা রঃ ৃ এড 
খজুবেখ! টানিয়! ভ্রিভূটাকে ইনাতিিরিডিনিরীতিি 
চারিটা সমান অংশে বিভক্ত উর 
করিতে হইবে । 
খগ ভূমির ঃসহিত সমান্তর যে তিনটী ধভুরেখা টানিতে 
হইবে তন্মধ্যে যেন ঘঙ খজুরেখা অপর হুইটী অপেক্ষা ক 
কোণের নিকটবন্তী। তাহা হইলে কঘট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলেব 
চতুর্থাংশ অর্থাৎ চারি ভাগের এক ভাগ । অতএব যদি সমগ্র 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলকে ১ ধরা যায় তাহা হইলে ; 
১:$৪:: কখ: কঘং। 
* কঘখ লস্* কখখ ৪ % ১০২০২৯১০০২৫) 
17২৫৫) অতএব কঘ ₹ ৫ ফ্‌ট ; 
আবার যদি চচ্ছ খজুরেখা ঘঙ খজুরেখার 'অব্যবহিত পরবস্তী 
হয়, তাহা হি ১ 8: কখখ : কচ: অতএব কচখ 
৮ কখং-২ কখ২-২৮১০০-৫০) আতএব কচ-1 
৫০ ৭০ মা ফুট; 
আবার জট খভুরেখা চছ খজুরেখার অব্যবহিত পরবর্তী 


হইলে ১: :: কখখ : অতএব কজ২. $%কখং স্ছ 8১৫১ দি 
৭৫ হন জেটি ৮৬৬০৫ ৪০ ফুট | 
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২। একটা তালুকের নক্সা করা হইয়াছে, উহাতে ২* , 
ফুট বুঝাতে ১ ইঞ্চি স্থান ধরা হইয়াছে, অর্থাৎ নক্সার ১ 
ইঞ্চিতে আসলের কুড়ি ফুট বুঝিতে হইবে, "নক্াটার কত খানি 
স্থানে আসলের ৮০০০ বর্গ গজ পরিমিত স্থান হইবে ? 

১০ ফুট -২০৯১২ ২৪০ ইঞ্চি : 

অত'এব ২৪০৯৮২৪০ : ৮০০* :: ১: নির্ণের স্থান ; 
অতএব নির্ণেয স্থান স্চহহহত ল হনে ₹ হ্তিত সত ভ্ড। অর্থাৎ 
নিণেয় স্তান ১ বর্গগজ অর্থাৎ ৯ বর্গ ফুটের জ্চ অংশ। 
অতএব নির্ণেয় স্কান-৬৮৯৯-৫- ১$ বর্গফুট । 

৩। যদি ম্যাপের ১ বর্গ ইঞ্চিতে আসলের ৪ বর্গ গজ “হয়, 
তাহা হইলে কিরূপ পরিমাণের ফুটদ্বার ম্যাপথানি অঙ্কিত 
হইয়াছে বল। 

৪ বর্গ গজ-৪১৯৯৯১৪৪ বর্গ ইঞ্চি ) (৪৯৯ ৮ ১৪৪)৭২ 
অতএব স্কেলটা ৭২ ইঞ্চিতে ১ ইঞ্চি মাপের ইহা স্পষ্টই প্রতীতি 
হইতেছে । 

৪। একটী সমকোণী সমান্তরিক অর্থাৎ আয়তক্ষেত্রের 
ভুজদ্বয়ের পরস্পর অনুতাপ ৪ এবং ৫ এই ছুই সংখ্যার পরস্পর 
অন্ুপাতের সহিত সমান, এবং ক্ষেত্রটার পরিমাঁণফল ১৮০ বর্গ 
ফুট? ভূজদ্বয়ের প্রত্যেকের পরিমাণ নির্ণয় কর। 

যদি আয়তুক্ষেত্রের ভূজদ্বয় যথাক্রমে ৪ ও ৫ ফুট হয়, তাহা 
হইন্সে উহারি ক্ষেত্রফল ২ বর্ণ ফুট হইবে? অতএব ২০: ১৮০: 
৪২ নির্ণেয় সুপ ভুজের বর্গ; 

অতএব নির্ণয় সদৃশ তুজের বর্গ -” ৪২৮২০ ০ ৬১২৮০ 
১৬১৯৯-১৪৪? অতএব নির্ণেয় সদৃশ ভূজস্৮৮(১৪৪ )-১২ 

* ফুট; অতএব ৪ £ ৫ : ৯১২ : অপর ভুজ ; 


২২৪ পরিমিতি। 


অতএব অপর ভূজ - ৫১৪২ ১৫ ফট। 

৫। একটা ত্রিভুজের উন্নতিপরিমাণ ১৭ ফট, ব্রিভূজটার 
ভূমির সহিত সমাস্তয় দুইটা খজুরেখা টানিয়া ত্রিভূজটাকে ছুইটা 
সমান অংশে বিভক্ত করিতে হইবে; বিভাগ করিলে প্রত্যেক 


অংশের উন্নতি কত হইবে? 
« মনে কর কখগ একটা 


ত্রিভুজ, খঘ ইহার লম্ব পরিমাণ « খা 
অর্থাৎ উন্নতি; ঘড, ডঢ ও | 
খঁঢ এই তিনটীর পরিমাণ নির্ণয় | 
করিতে হইবে, এই তিনটাই টি 
রগ 





টি 
বথাক্রমে কচ, উজ, এবং খছ / ূ | 
4/___ 


জ এই'তিন সমান ভাগের 

রি 2554 
প্রত্যেকের ভন্নতি, খছজ, ক মগ 
খঙচ, ও খকগ এই তিনটা 
ত্রিভুজের পরস্পর সদৃশ, এবং উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফলের 
পরস্পর সম্বন্ধ, ১১ ২, ও ৩ যথাক্রমে এই তিন রাশির পরম্পর 
সম্বন্ধের সহিত সমান। অতএব খকগ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল : 
খঙচ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল : : ১৭২ : খড+ 3 অর্থাৎ ৩ : ২: 
১৭২: খুঁডং; অতএব খঁড২- ১১৭২৪২৭১৯২১) অতএব 
বিড »1(১৯২৪)স ১৩৮৮ ফট । আবার খকগ ত্রিভুজ : 
খছজ ত্রিভুজ £ : ১৭২ : খটং? অর্থাৎ ৩ :২ :: ১৭২: খত 
অতএব খঢ়২- ২2৩২০ ৯৬৬, অতএব খঢ-1+৬৯৬৬ ) ০৯৮১৫ 
ফট; এক্ষণে খঘ-খড-১৭--১৩.৮৮-৩-১২ ফুউস্ঘড 
আবার খ্ড--খঢ় » ১৩.৮৮-৯-৮১৫ ৪,০৬৫ ফ্ট-্ডচ র্‌ 
অতএব খ.৯.৮১৫ ফুট) ঢড- ৪০৬৫ ফুউ) এবং ডঘ- 
৩১২ ফ্ট। ৃ 


এছ 
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১৫ উদ্বাভরণমালা | 


১। একটা ক্ষেত্রের অন্যতম ভূজ ৪২০ লিঙ্ক, এই ক্ষেত্রটীর 
সদৃশ অপর একটী ক্ষেত্রের সদৃশ ভূজটীর ২৯৭ লিঙ্ক, ক্ষেত্রদ্বয়ের 
প্রত্যেকের পরিমাণফল পরম্পর তুলনা কর। 

[ উত্তর-দ্বিতীয়টীর ক্ষেত্রফল প্রথমটীর ক্ষেত্রফলের প্রায় 

দ্বিগুণ ] 

২। প্রতি উঞ্চিতেঞ্২ মাইল এইরূপ গজ দ্বারা বাঙ্গালা 
দেশের একখানি মানচিত্র অঙ্কিত হইয়াছে, এইরূপে সমগ্র 
ম্যাপ খানি সর্বশুদ্ধ ১ বর্গ ফট হইয়াছে; যদি প্রতি ইঞ্চিতে ২৫ 
মাইল এইরূপ স্বেলদ্বার অক যায়, তাহা হইলে ম্যাপ খানি 
কত টুকু স্তান ব্যাপিয়া থাকিবে?  উত্তর-_-৯২১৬ বর্থ ইঞ্চি। 

৩। একটা চতুর্তজের চারিটী ভূজ যথাক্রমে ২৫, ২, ৬০, 
ও ৫৫ ফুট, ইহার পবিমাণফল ২১৪০২ বর্গ ফুট) এই চতুভূজিটীর 
সহিত সদৃশ অপর একটা চতুভূজের পরিমাণফল ২০০৬৪ বর্গ ফুট; 
উহার ভূজচত্ুষ্টয়ের সমষ্টি কত হইবে? উত্তর--১৮৫-৯ ফুট । 

৪$। একটা বিষম খজুবৈথিক ক্ষেত্রের ক্ষুদ্রতম ভূজের পরি- 
মাণ ৮২. মনে কর ইহার ক্ষেত্রফল ২ এই সংখ্যান্বারা প্রকাশিত 
হইতেছে, এই ক্ষেত্রটার সহিত সদৃশ অপর একটা খজুরৈখিক 
ক্ষেত্রের ক্ষুদ্রতম ভূজ ১১২) এইটার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 

ৃ , উত্তর--৩.৬৬০৯। 
৫$ একী সমদ্বিবাহু ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল ১০০ বর্গ ফুট, 
ইহার সহিত অপীর একটা ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৫* বর্গ ফুট) 
উহাদের ভূমিদ্বয়ের পরম্পর কিরূপ অনুপাত হইবে ? 
ত উত্তর--১২০ : ৪৯ প্রায়। 
* ৬। একটা ক্ষেত্রের স্করিমাপফল ৩৬৭০ বর্গ গজ, এই ক্ষেত্র- 
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টার ১০ ফুট ৯ ইঞ্চি মাপের গজদ্বারা আকিয়া ইহার মানচিত্র 
কর! হইয়াছে, মানচিত্রের কত বর্গ ইঞ্চি পরিমিত স্তান উহাদ্বাবা 
ব্যাপ্ত করা হইবে ? * উত্তরু--৩২৪ বর্গ ইঞ্চি । 

৭। একটা ক্ষেত্রের পরিমাণফল ৬ একর. ক্ষেত্রটীকে ২০ 
ফুটে ১ ইঞ্চি মাপের স্ষেলদ্বার অস্কিত করা হইয়াছে ; ইভা 
ম্যাপের কত টুকু স্তান অবরোধ কবিবে? 


উত্তব-_+৩৫৩.৪ বর্ম উঞ্চি । 


৮। একখানি মানচিত্রের প্রত্যেক বর্গ ইঞ্চি এক এক বর্ণ 
গজ বুবাইতেছে, কিরূপ মাপের স্ক্রেলে উহা অঙ্কিত ভইয়াছে 
বল। উত্তর-_-৩৬ ফুট ১ ইঞ্চি । 

৯।' একটী জমির মানচিত্র প্রস্তত কবা হইয়াছে, জমি 
খানি মানচিত্র অপেক্ষা ১০ হাজার গুণ বড়. এই ক্ষেত্রটাব ২০ 
পরিমিত স্থান বুঝাইতে মানচিত্রের কত টুকু স্তান লাগিবে? 

উত্তর--৭.২ ইঞ্চি 


১০। একটী আয়তক্ষেত্রের ঢুই ভূজের পরম্পর অন্ুপাত 
২:৩; আর উহার পরিমাণফল ২১০ বর্গ ফুট; উহার প্রত্যেক 
ভূজের পরিমাণ কত? উত্তর--১১৮৩১ ও ১৭-৭৪৮ ফুট। 

১১। একটী ত্রিভুজের ভূজত্রয়ের পরস্পর অনুপাত ১৩:১৪: 
১৫, এবং ইহার পরিমাণফল ২৪২৭৬ বর্গ ফুট ; “প্রতোক' ভূজেব 
পরিমাণ কত ফট? উত্তর--৯২১,২৩৮ এবং ৫৫ ফট। 

১২। একটী সমবাছু ত্রিভৃজ ও একটা বগর্েত্রের ভূজ- 
সমষ্টি অভিন্ন ; উহাদের ক্ষেত্রফলদ্বয় পরস্পর তুলনা কর। 

উত্তর-_বগক্ষেত্র স ত্রিভূজ১৫১.২২৯৯ | 

১৩। একটী বগর্ষেত্র ও এফটী সম ষড়ভূুজ এই উজ 
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য়ের ভুজসমটি এক ও অভিন্ন; উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল 
পরস্পর তুলনা কর। 
উত্তর--সম বড় তু্লবগ ক্ষেত্র * ১:১৫৪৭। 

১৪। একটা বৃত্বের পরিধিপরিমাণ কোঁন একটী বর্গ- 
ক্ষেত্রের ভূজসমষ্টির সহিত সমান; উহাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্র- 
ফল পরস্পর তুলনা কর। উত্তর__বৃত্ত- বর্গক্ষেত্র * ১*২৭৩২। 

১। একটী সমবান্ছ ত্রিভুজের ভূজপরিমাণ কত হইলে, 
উহার ক্ষেত্রফল ১০০ ব্গফ,ট হইবে? উত্তর--১৫১৯৭ ফুট । 

১৬। যদি কোন বৃত্তক্ষেত্রের ৯ অংশ পরিমিত কোণবিশিষট 
খণ্ডের পরিমাণফল ৫* বর্গ ফট হয়, তাহা হইলে বৃত্তটীর 
ব্যাসার্ধ কত হইবে? উত্তর--১৩-২৩৬ ফ,ট। 


চত,র্ধ অধ্যায় । 
জরিপ। 


প্রথম পরিচ্ছেদ । 





ভূমি মাপিবার প্রণালী । 


ভূমি মাপিবার প্রণালীকে জরিপ কহে । কোন্‌ জমির 
আকান্ন কিরূপ, তাহার কোন্‌ খানে কি পদার্থ আছে, তাহার 
কালি কত, এই ঈমুদ্ায় বা এই সমুদায়ের কিয়দংশ বিষয়ের নিবূ- 
পণ করিবার জন্য জরিপের প্রয়োজন হয়। জরিপ করিবার পর 
অনেক ভূমির নকুল! করিতে হয়, তাহার পর কালি করিতে হর 
শামাদের দেশে জরিপ করিবার তিন চারি প্রকার প্রণালী প্রচ, 
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লিত আছে। জরিপের প্রণালীভেদে জরিপ করিবার উপকরণ 
ও ভিন্ন ভিন্ন প্রকার হইয়া থাকে । আমাদের দেশের জমিদা- 
রেরা সচরাচর একপ্রকার রশিদ্ধার জমিদারী মহাল সকল জরিপ 
করাইয়া থাকেন, এঁ রশিকে জমিদারী রশি কহে। উহা সুতার 
দড়ি অথব! চম্মদ্বার! নির্মিত । উহা! ৪*গজ অর্থাৎ ৮০ হাত লম্বা! 
ও ২* টী সমান অংশে বিভক্ত। প্রত্যেক অংশের নাম কাঠা। 
বাঙ্গালা দেশের অনেক স্থানেই প্রায় ধর রশির ব্যবহার * হইয়া 
থাকে। কোথাও কোথাও বা বাশের লগী অথবা নলদ্বারা 
জরিপ কর! হয়। জরিপ ঠিক ও নির্ভুল করিতে হইলে জরিপী 
ফিতা ব্যবহার করিতে হয়। জরিপী ফিতাও চামড়া বা রজ্ড- 
দ্বারা নির্ম্িত। উহা ১০০ ফ্‌ট লম্বা, এবং প্রত্যেক ফট দশটা 
সমান অংশে বিভক্ত। কিন্তু এক্ষণে উল্লিতিত উপকরণ দ্বারা 
জরিপ করিবার প্রথা প্রায়ই উঠিয়া গিয়াছে । আদালতেব 
আমীনেরা গণ্টারের চেন নামক একপ্রকার শিকল দ্বারা জমি 
জরিপ করিয়া থাকেন। এই চেনই আজি কালি জরিপ করিবার 
একমাত্র উপকরণন্বরূপ ব্যবহৃত হইতে আরম্ভ হইয়াছে । সপ্তদশ 
শতাবের প্রারভ্তে এডঅগড গণ্টর নামে এক ব্যক্তি এ চেনের 
স্থষ্টি করেন, এই জন্য এঁ চেন তাহার নামে অভিহিত হইয়াছে । 
গণ্টরের চেন সর্বশুদ্ধ ৪ পোল অর্থাৎ ২২ গজ লম্বা, ইহা ১০০ 
সমান লিঙ্ক অর্থাৎ অংশে বিভক্ত, স্থতরাং প্রত্যেক লিঙ্ক ১ গজের 
ইত অংশ লম্বা, অর্থাৎ ৭:৯২ ইঞ্চি লম্বা। মাপ করিবার. সময় যে 
স্তানে মাগ আরম্ভ করিতে হইবে, বেখানে মাঁপ শেষ হইবে, 
অথবা যেখান হইতে দিক, পরিবর্ত করিয়া ভিন্ন দিকে মাপিয়া 
যাইতে হইবে, তত্তৎস্তানে এক একটা নিশান পু'তিতে হয়। 
গণ্টারের চেন সমুদয়ে ১০০ লিঙ্কে ধবিভক্ত, এই ১০০ লিঙ্কের 
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মধ্যে প্রতি দশ দশ লিঙ্ক এক একটী'পিতলের আবটাদ্বারা বোড়া 
থাকে। 

চেন দ্বাৰা ভূমি মাপ করিবার সময় জরিপ আমীন ১০ টী 
পিন ব্যবহার করিয়া থাকেন, এই দশটী পিন লৌহনির্মিত ও 
সুচ্যগ্রবৎ। মাপিবার সময় এই গুলিকে ভূমিতে পুঁতিয়! ইহা- 
দের প্রত্যেকের উপর এক একটী ছোট নিশান দিতে হয়, ভূমি 
অত্যপ্ত কঠিন হইলে জরিপ করিবার খালাসীর হাতে হাতুড়ি 
থাকে, এ হাতুড়িদ্বার পিন প্ুতিতে হয়। 


চেন দ্বারা জরিপ করিবার প্রণালী । 

ভূমি মাপিবার সময় অগ্রে, কোন্‌ স্থান হইতে মাপ আরম্ত, 
আর কোন্‌ স্তানে মাপ শেষ করিতে হইবে, তাহা! স্থির করিয়া 
লইতে হয়। যদ্দি এই ছুই স্থানে কোন বাড়ী গাছ প্রভৃতি কোন 
পদার্থ থাকে, তাহা হইলে উহা দ্বারাই এ ছুই স্থান চিহ্নিত হয়, 
কিন্ত বদি না থাকে, তাহা! হইলে তথায় একটা নিশান খাড়া 
করিয়া দিতে হয়। এই ছুইটী স্থান বিশেষরূপে নির্দিষ্ট হইলে, 
একজন খালাসী শিকলের এক মুড়া ধরিয়া মাপ আরম্ভ করিবার 
স্থানে দাড়ায় আর একজন খালাসী শিকলের অন্য মুড়া ধরিয়া 
মাপ শেষ করিবার স্থানের দিকে যাইতে থাকে । পাছের খালাসী 
পায়ের অগ্রভাগদ্বারা শিকলের এক মুড়া ধরিয়া একটা নিশান 
লহয়াদীড়ায়; এবং আগের খালাসী উল্লিখিত পিন দশটা ও 
শিকলের অপর জুড়া হাতে লইয়া অগ্রে যাইতে থাকে, এইরূপ 
অগ্রসর হইতে হইতে যখন শিকল গাছি শেষ হইয়। যায়, তখন 
এক শিকল ভোর মাপ বুঝিতে হইবে, অর্থাৎ শিকল গাছি 
মাটাতে শটান হইয়া পড়িলে আগের খালানী তাহার হাতে 
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শিকলের যে মুড়া আছে, তথায় একী পিন মারিবে। এইরূপে 
এক শিকল মাপ হইলে, পাছের খালাসী আপনার পায়ের নীচে 
হইতে শিকলের আংট! উঠাইয়া লইবে, এবং আর এক শিকল 
মাপিবার নিমিত্ত আগের খালাসীকে শিকল উঠাইয়া নিশানের 
দিকে চলিয়া যাইতে কহিবে। আগের খালাসী এইবারে 
পূর্বের ন্যায় আবার শিকল হাতে করিয়া অগ্রে যাইতে থাকে, 
এবং শিকল শটান হইয়া মাটিতে পড়িগে আবার শেষের যায়- 
গায় একটা পিন মারিবে, এইকপে ক্রমে মাপিতে মাপিতে মাপ 
আরম্তের স্থান হইতে মাপ শেষ করিবার স্থান পর্য্যস্ত যাইলেই 
মাপ শেষ হইবে। একটা মাপ শেষ হইলে আবার আর একটা 
মাপ আরম্ত করিবে। একটা মাপ শেষ করিয়া কয়টা পিন 
পোতা! হইয়াছে গণনা করিলেই কয় গজ মাপ হইয়াছে তাহা 
নির্ণীত হইবে । সমগ্র চেনটী ১৭ ভাগে বিভক্ত ॥ প্রত্যেক 
ভাগের দৈর্ঘ্য ৭৯২ ইঞ্চি। স্বতরাং চেনের দ্বারা বড় ও ছোট 
উভয় প্রকার মাপই অতি সহজে লইতে পারা যায় । 

যাপ করিতে করিতে দশটা পিনই ফুরাইয়া গেলে পাছের 
খালাসী ক্রমে ক্রমে এক একটা করিয়া দশটা পিনই উঠাইয়া 
লইয়া, আগের খালাসীর হাতে দেয়, এবং আগের খালাসী পুন- 
ব্বার পূর্বের মত মাপ আরম্ভ করে । দশ চেন মাপ হইলেই 
জরিপ আমীন তাহার ফীল্ডবুক অর্থাৎ চিঠাপুত্জরকে মাপ টুকিসা 
রাখিবেন, এইরূপে যত চেন বত লিঙ্ক মাপ হইবে তাহ।* গণন! 
করিলেই মাপ শেষ হইবে । 

মাপিবার সময় জরিপ আমীনের বিশেষরূপ সাবধান হইয়া 
মাপ করা উচিত, ষে স্থান হইতে মাপ আর্ত কৃরিয়া যে স্থানের 
দিকে মাপ যাইতেছে, মাপিবার সমরুযাইতে চেন এদিক ওদিক 


চতুর্থ অধ্যায়। ২৩১ 


না যাইয়া ঠিক ঠিকানার দিকে যায় তদ্বিষয়ে বিশেষ মনোযোগ 
করা কর্তব্য, নতুবা মাপ কখনই ঠিক হইবে না। মাপ এক 
নিশান! হইতে আরম্ত হইয়া ঠিক অন্ত নিশানের দিকে যাইতেছে 
কি না, তাহা নির্ণয় করিবার জন্য সম্মুখের ঠিকানার সহিত সম- 
স্ত্রপাতে অবস্থিত অপর কোন একটা পদ্দার্থ স্থির করিতে হয়, 
এরূপ করিলে যেখানে মাপের প্রতি সন্দেহ হইবে, সেই খানেই 
পার্থ টির সহিত ও মুঁপের সহিত ঠিক আছে কি না! দেখি- 
লেই সন্দেহভগ্জন হইবে। 
দিক্‌ নির্ণয় করিবার জন্য চেনের সহিত কম্পাসও ব্যবহৃত 

হইয়া থাকে। কম্পাস একটা চুম্বকপ্রস্তরের শলাকামাত্র। 
উহাকে যে ভাবে স্থাপিত কর না কেন, চুম্বকের শলাকা সর্বদাই 
ঠিক উত্তর দিকের অভিমুখে থাকিবে অতএব উহান্বারা মাপের 
কোন্‌ দিকে কি পদার্থ আছে, অথবা কোন্‌ পদার্থের কোন্‌ 
দিকে মাপ হইতেছে ইহা! অনায়াসেই নির্ণয় করা যাইতে 
পারে। | 

যদি পরিমেয় ক্ষেত্র চারিকোণা হয় তাহা হইলে চতুভূ্জের 
নিয়মানুসারে উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে। 

উদাহরণ 

১। একটী চতুভূজক্ষেত্র, ৮ চেন ৯৫ লিঙ্ক লম্বা, ও ৩ চেন 
২৬ লিঙ্ক চওড়1 3 উহার পরিমাণফল কত? 
৮ চেন ৯৫ লিঙ্কু--৮*৯৫ চেন ১ ৩ চেন ২৬ লিঙ্ক -৮৩*২৬ চেন; ূ 

অতএব ক্ষেত্রফল » দৈর্ঘ্য বিস্তার -৮*৯৫ ৮ ৩২৬) 


৯৮৯৫ 
৩২৬ 


৫৩৭০ অতএব ক্ষেত্রের পরিমাণফল -২৯*১৭৭০ 
১৭৯ বর্গ চেন-২'৯১৭৭ একরস»্"২ একর ৩ রড, 
২৬৮৫ ২৭ পোল । 


টি 
২৯,১৭৭ 


২৩২ পরিমিতি। 


২। একটী ত্রিভুজাকার থান্যক্ষেত্রের ভূজগুলি যথাক্রমে 
৫*২ চেন, ৫*৬ চেন, ও ৬ চেন; জমির কালি কত? 

৫*২+৫*৬+৬৬০ ১৬৮ 7 ১৮১৬-৮৯-৮৪ 

৮*৪--৫২-৩*২ 3 ৮৪-৫৬-7২৮১ ৮৪-7৬-২১৪3 

৮-৪ ৯ ৩২১৯২৮৯৮২৪7 ১৮০*৬৩৩৬ 

1/৮[ ১৮০-৬৩৩৬ 7 - ১৩5৪৪) 

অতএব ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল - ১৩:৪৪ বর্গ চেন স্ ৩৪৪ 
একর -১ একর ১ রুড়, ১৫০০৪ পোল । 

৩। একটী গোলাকার ফুলবাগানের ব্যাস২ চেন ৫০ লিঙ্কঃ 
উহার পরিমাণফল কত? 

২,৫১৮ ২*৫৯৩,১৪১৬- ১৯৬৩৫ ১ 

অতএব নির্ণেয় ক্ষেত্রফল » ১৯*৬৩৫ বর্গ চেন» ১৯৬৩৫ 
একর-৮১ একর ৩ রুড ৩৪-১৬ পোল । 


ত্রিভুজ, বিষম চতুভূজ প্রস্ততি নানাবিধ ক্ষেত্রের পরিমাণফল 
নির্ণয় করিতে হইলে কতকগুলি লন্বরেখার মাপ লইতে হয়। যে 
লম্বরেখার মাঁপ লইতে হইবে উহা ঠিক কোন্‌ স্থানে অবস্থিত 
হইবে, তাহা নির্ণয় করিতে পারিলে পুর্বোস্ত নিয়মান্থসারে 
অনায়াসেই রেখাটীর দৈর্ধ্য মাপিয়া লওয় যায়। অতএব কি- 
প্রকারে লম্ের অবস্থানভাগ নির্ণয় করিতে হয়, হ্িয়ে তাহাই 
প্রদর্শিত ইইতেছে। 


কোন একটী নির্দিষ্ট খজুরেখার বহিস্থ কোন একটী বিন্দ 
হইতে উহার উপর লম্বরেখ! টানিতে হইলে লম্বরেখাটী ঠিক 
কোন্‌ স্থানে অবস্থিত হইবে তাহা নির্ণম করিতে হইবে। ৮ 


চতুর্থ অধ্যায়। রি 


মনে কঃ কখ একটা নির্দিষ্ট খজু- 
রেখা, এবং গী উহার বহিস্থ নির্দিষ্ট 
বিন্ু। 

এক গাছি দড়ি লইয়৷ ছুই সমান 
ভাগে মোড়, একজন খালাসী উহার 
মধ্যবিন্দূকে নির্দিষ্ট গ বিন্দুতে চাপিয়! রাখুক, এবং আর ছুইজন 
লোক দ্রুড়ি গাছিটীর হুইটী মুড়া ধরিয়া বিস্তৃত করিয়া ঘচঙ 
বিন্দুতে পিন মারুক । ঘ খজুরেখার মধ্যবিন্দু চ নির্ণয় কর, 
তাহ! হইলে গচ নির্দিষ্ট লম্ব হইবে। 

যদ্দি কোন খজ্জুরেধাস্থ কোন একটা বিন্দু হইতে খহুরেখার 
সহিত সমকোণ করিয়া একটী খন্জুরেখা টানিবার প্রয়োজন হয়, 
তাহ! হইলে উপরিউক্ত প্রক্রির়ার ঠিক উল্টা করিলেই উহা 
নির্ণীত হইবে, অর্থাৎ দড়িটীকে ছুই থান করিয়া উহার ছুই 
মূড়া নির্দিষ্ট খজুরেখার ছুইচী বিন্দুতে পিন মারিয়া রাখিয়া 
টানিয়া লইয়া গেলে যে স্থানে বসি গাছির মধ্বিন্দুটী অবস্থিত 
হইবে, সেইখান হইতে লম্ব টানিলেই হইবে । 

উদাহরণ । 

১। একটি ত্রিভুজের ভূমি ১৩২ চেন, ও খাড়াই ৮৩ চেন, 

ত্রিভূজটির পরিমাণফল কত? 
৮ ১৩২৯৮৩৫৪০৭৮ 

অতএব নির্শেয় ক্ষেত্রফল -৫৪*৭৮ বর্গ চেন-৫৪*৭৮ একর 

--৫ একর ১ কুড়ু ৩৬.৪৮ পোল ) 
৬২। কখঘগ একটি চতুভূজ ক্ষেত্র, গঙ ও ঘচ এই ছুইটি 

কথ ধভুরেথার উপর লম্ব ; নিম্নলিখিত মাপগুলি লিঙ্কে লওয়। 
হইয়াছে। 


কষচনড নব 


২৩৪ পরিমিতি | 


কঙ- ১১২, কচ ৪9৮, নর 
কখ ৬২৬, গডঙ ২২৩, গ 
চি ০ ২৯৫: . 171১ 
অতএব উচ ৮» ৩৩৬, চখ - ১৭৮, 
অতএব ক্ষেত্রটী যে তিন ভাগে বিভক্ত হইয়াছে, তাহাদের 
প্রত্যেকের পরিমাণফল যথাক্রমে নিয্মলিখিত বর্গ লিঙ্ক হইবে । 
কঙগ ত্রিভুজ - ২৮১১২ ৮২২৩-১২৪৮৮ 3 রা 
উচঘক টাপীজিয়ড ০২১৫৩৩৬৯৫১৮-৮৭০২৪ 2 
ঘচখ ত্রিভুজ» ২৮১৭৮৮২৯৫ » ২৬২৫৫) 
এই তিনটি সংখ্যার সমষ্টি» ১২৫৭৬৭-১*২৫৭৬৭ একর 
১,২৫৭৬৭১৫৩- ৩,৭৭৩০১ বিঘা । 


ৰ্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 

ভূমিখণ্ডের দৈর্ঘ্য প্রস্থ, উন্নতি প্রভৃতি পরিমাণ নির্ণয়পুর্ব্বক 
উহার ক্ষেত্রফল বা সারা কালি স্থির করিতে হইলে প্রথমত: 
উক্ত পরিমাণগুলিকে একখানি কাগজ বা খাতায় তিনটি পাশা- 
পাশী শ্রেণীতে লিখি! পরে তাহার নিয়ে কালি করিতে হয়। 
ষে পুস্তক বা কাগজে & সকল পরিমাণ লিখিত হয়, তাহাকে 
ফীল্ডবুক চিঠা বা মাপবহী কহে। জরিপ করিবার সমর যে 
ভূমিখণ্ড জরিপ হয়, জরিপের সঙ্গে সঙ্গে তাহার অনুরূপ চি বা 
নক্সা প্রস্তত হইতে পারে না, সুতরাং তৎকালে' শিরুল বা কোণ" 
বীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে ভূমির কোণের যে যে, অংশ ও দৈর্ঘ্য 
প্রস্থাদির যে পরিমাণ প্রাপ্ত হওয়া যায়, তাহা ফীন্ডবুকে শাপি' 
স্কতরূপে লিখিতে হয়। পরে জরিপ সমাপ্ত হইলে প্র চিঠা হইতে 
আবশ্যকমত নক্সা প্রস্তত করিতে পারা যায়। ' নর 


চতুর্থ অধ্যয়ি। ২৩৫ 


জরিপতকরিবার সময় সর্বপ্রথম পরিমেয় ক্ষেত্রের মধ্যে এক 
কোণ হইতে অপর কোণ পর্যযস্ত একটি সোজা মাপ গ্রহণ 
করিতে হয়, এই মাপটিকে ভূমি অথবা রেস লাইন কহে। 
ভূমিটি ক্ষেত্রের অন্যান্য সমুদায় দৈর্ঘ্য অপেক্ষা অধিক হওয়। 
উচিত । ক্ষেত্র ব্রিভূজ হইলে প্রথমতঃ উহার দীর্ঘতম ভূজের 
মাপ লইতে হয়, সমবাহু প্রভৃতি ত্রিভুজের যে কোন একটি 
ভুজেরুমাপ লইলেই চলে । ক্ষেত্র বিষম চতুভূর্জ বা বিষম বনু- 
ভূজ প্রভৃতি হইলে প্রথমে উহার দীর্ঘতম ভূজের মাপ লইতে 
হইবে । বেস লাইনের অপর একটি নাম চেন লাইন। বেস 
লাইন ব্যতীত আর যগুলি মাপ লইতে হয়, সেইগুলি কতিপয় 
নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর লম্ব। এই সকল মাপ গৃহীত 
হইলে এ বেস লাইন ও লম্বসুমৃহ পরম্পর গণনা করিয় কালি 
বাহির করা যায়। 
ফীল্ডবুক বিলোমরূপে স্টি্টতে হয়, অর্থাৎ কাগজের 
নিয়দেশ হইতে লিখিতে আরম্ভ করিয়৷ ক্রমশঃ উপরে উঠিতে 
হর, কারণ জরিপ করিবার সময় জরিপ আমীনকে ক্রমশঃ অগ্র- 
সর হইতে হয়, কাজে কাজেই চিঠার অঙ্কপাত এই নিয়মে 
ক্রমশঃ নিম্ন হইলে উদ্ধে হইয়া থাকে। ফীলডবুকের প্রতি 
পৃষ্ঠায় তিনটি করিয়া স্তস্ত, কলম বা শ্রেণী থাকে; মধ্যের স্তত্তে 
ভূমি অর্থাৎ বেস লাইনের দৈর্ধ্যপরিমাণ লিখিতে হয়, এবং চেন 
হইতে চেন্ লাইনের ডাহিন ও বাম দিকে যে সমস্ত লম্বপাত 
করা! যায়, তক্জামুদায়ের পরিমাণ যথাক্রমে মধ্যস্তস্ভতের ডাহিন 
“্ষ্ঘামদিকের স্তস্তে লিখিত হইয়া থাকে । ক চিহিত স্থান খ 
চিহিত স্থান ইত্যাদি ৎ ক,০ খ এইরূপ সাঙ্কেতিক চি দ্বারা 
_ প্রকাশিত হইফ্লা থাকে, এই সকল চিন্তিত স্থানের নাম ষ্েসন 
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বা ঠিকানা । জরিপের সময় চেন বা শিকল কোন্‌ দ্দেকে যায়, 
তাহা দেখাইবার জন্য ফীল ডবুকে “পশ্চিম” “পুর্ব” « দক্ষিণ” 
“পশ্চিম” এইরূপ লিখিয়। রাখিতে হয়। 

ফীল ভবুকে কেবল দৈর্ঘ্য প্রস্থ খাড়াই প্রভৃতি কতকগুলি মাপ 
লিখিত থাকে এরূপ নহে, এতত্তিন্ন অন্যান্য অনেক বিষয় চিঠাতে 
লিখিয়া রাখিতে হয়, এই সকল বিষয় লিখিবার জন্য সচরাচব 
আর একটি অতিরিক্ত স্তভ্ত বা ঘর থাকে । উহাতে যাবতীয় 
মন্তব্য কথ! লিখিতে হয়, এই সকল মন্তব্য বিষয় লিখিয়া রাখা 
আবশ্যক, নস্া প্রস্তুত করিবার সময় এই সকল বিষয়ের সবিশেষ 
প্রয়োজন । যদি বেসলাইন কোন বেড়া, পথ, পয়নালা, বা 
নদীর উপর দিয়া অতিক্রম করে, (তাহা হইলে এই বিষয়টি এই 
মন্তব্য স্তম্তে লিখিতে হইবে, বদি নিকটে কোন ইমারত, পুরাতন 
গাছ, দেবোত্বর মন্দির দীঘি প্রভৃতি থাকে তাহাও এই স্তস্তে 
টুকিয়। রাখিতে হয়, এইরপন্্টাবার এই সকল পদার্থের ব্যবধান 
ও মাপ প্রভৃভিও লিখিলে ভাল হয়। 

জরিপ করিবার জন্য যে কয়টি মাপ লইৰার প্রয়োজন হয়, 
জরিপ ঠিক ও নির্ভুল হইল কিন! নির্ণর় করিবার জন্য সচরাচর 
তদপেক্ষা, অধিক সংখ্যক মাপ লইতে হয়। যেধেমাপ লইয়া 
জরিপ করিয়া! যে যেকালি কর! হইয়াছে, এঁ সকল কালি ষদি 
উল্লিখিত. অতিরিক্ত মাপগুলির সাহায্যে যে কালি পাওয়] যায়, 
তাহার সহিত অবিকল মিলিয়! যার, তাহা হইলে, জরিপ ঠিক 
হইয়াছে এব্সপ বুঝিতে পারা যায়, তাহা না হইলে বুঝিতে হইবে 
যে জরিপ ভুল হইয়াছে, স্থৃতরাং যেখানে ভুল গিয়াছে, হর. 
গুদ্ধ করিয়! পুনর্বার কালি করিতে হয়। মনে কর একটি 
ত্রত্জাকার ক্ষেত্রের কালি করিতে হইবে, এরস্থলে ত্রিভুজের 


চতুর্থ অধ্যায়। ২৩৭ 


তিনটি ভূজের মাপ লইয়! কালি করা হইল, এই কালি নিতূল 
হইল কিনা দেখিবার জন্য ত্রিভুজের ভূমি ও ভূমির সম্মুখীন 
কোণ হইতে উহার উপর পতিত লঙ্বের পদ্দিমাণ গ্রহণ পুর্বক 
কালি বাহির করিতে হয়, যদি উভয় প্রকার প্রণালীতেই কালি 
অবিকল একই হয়, তাহা হইলেই কালি ঠিক হইয়াছে বুঝিতে 
পারা যায়, নতুবা জরিপে ভুল গিয়াছে বুঝিয়া৷ ভ্রমসংশোধন 
করিতে ইয়। সকল প্রব্মার ক্ষেত্রেই এইরূপ করা আবশ্যক। 
ভূল গিয়াছে কিনা, "তুলনা দ্বারা তাহ নির্ধারণ করিবার জন্য 
যেসকল অতিরিক্ত মাপ গ্রহণ করিতে হয়, উহাদ্িগকে প্রামা- 
ণিক লাইন কহে। কোন্‌ প্রকার ক্ষেত্রের কিরূপে জরিপ 
করিতে হয়, তাহ! ক্ষেত্রের আকার দেখিয়! কার্য্যদক্ষ আমীন 
সহজেই ঠিক করিয়। লইতে পারেন । স্বতরাং এস্কলে তৎসমুদয় 
বিবৃত করিবার প্রয়োজন নাই। পূর্বোক্ত পরিমিতির নিয়ম 
গুলি বিশেষরূপ বুঝিতে পারিলে কি প্রকারে কোন্‌ প্রকার 
ক্ষেত্রের জরিপ করিতে হয় তাহা ক্রমশঃ বুঝিতে পারা 


বাইবে। নিম্নে কীলডবুকের ছুই একটি উদাহরণ প্রদত্ত 


হইতেছে। 
উদাহরণ । 


১। কগখঘ বিষম চতুভূজি ক্ষেত্রটার জরিপ করিয়া কালি 
করিতে হইবে, মনে কর ক্ষেত্রটীর কখ কর্ণটীকে বেস লাইন 
ধরিয়া লওয়া হইল। 

ফীন্ুবুক । 

কথ 

৭৭৯ 

গ পর্যযন্ত২৬৬| ৪৭৮ 
১৫৮ 
ক ; মাপ উ-প 


ঘ পর্য্যস্ত ৩৩৫ 
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এই ফীন্ডবুক খানির তাৎপর্য এই যে, ক হইতে জরিপ 
আরম্ভ করিয়া বরাবর উত্তর পশ্চিম অভিমুখে খ ষ্টেসনের দিকে 
অগ্রষর হইয়া কঙ মাপা হইল, ফুঙ -১৭৮ লিঙ্ক, পরে আমীন 
উ ষ্টেসন হইতে গী পর্য্যন্ত এড়ো মাপ লইল, এই এড়োমাপ 
উগা - ২৬৬ লিঙ্ক; তাহার পর আব'র উ ষ্টেসনে ফিরিয়া আসিয়। 
কচ রেখার মাপ লওয়া'হইল, কচ -৪৭৮ লিঙ্ক ; পরে.ঘচ লম্বের 
মাপ লওয়া হইল, উচ-্৮৩৩৫ লিঙ্ক ;, এবং পুনর্বার ৮ সনে 
ফিরিয়া আসিবার পর সমগ্র কখ লাইনের মাপ লওয়৷ হইল, 
কখ- ৭৭৯ লিঙ্গ । / 

অত্রএব কখ ৮” (গঙ+ঘচ )-২ই (৭৭৯১৯৬০১)- ২৩৪০ 
৯০২ বর্গ লিঙ্ক-২-৩৪*৯ এক র-২ একর ১ রুড, ১৪২ পোল। 


উ পর্যযস্ত 
২৬০ ১১২৫ বব 
৭৫০ 
৬২৫ 1২৫০ হইতে ণ্ 
থ পধ্যস্ত২৩০ রদ্ক 
গ পর্যযস্ত 
কহইতে গঁ 











এই স্থলে জরিপ আমীন ক বিন্দুতে মাপ আরম্ত করিয়া ঙ 
বিন্দুর দিকে অগ্রসর হইতেছে; কচ-৩০ৎ্ঞুলিঙ্ক; চ বিন্দুতে 
একটী লক্ব মাপ লওয়া হইয়াছে &ঁ লম্ব চখা-২৩০ লিঙ্ক; কছ্‌ 
-৬২৫ লিঙ্ক, এবং চ বিন্দুতে ছগ লম্ব-২৫০ লিঙ্ক ;-কজ - 
৭৫০ লিঙ্ক, এবং জ বিন্দুতে অবস্থিত জঘ লম্ব « ২৬০ লিঙ্ক; কঙ 
০১১২৫ লিঙ্ক | 

এক্ষণে কচখ ত্রিভুজ » ২৮৩০০১২৩০ »৩৪৫০০ হুঘচজ 
টাপীজিয়ড ২৮৫৪৫০৯৫৪৯০ স্* ১১০২৫০ 
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জঘঙ ত্রিভুজ "২৮৩৭৫ ৮২৬০- ৪৮৭৫০ 7 
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অতএব সমগ্র ক্ষেত্রফল - ৩৩৪১২৫ লিঙ্ক. ৪.৩৪১২৫ একর 
-০৩ একর ১ রূড ১৪৬ পোল । * 


১৬ উদ্াহরণমালা । 
নিম্নলিখিত মাপগুলি দেখিয়া ক্ষেত্রগুলির নক্সা কর এবং 
কালি বাহির কর। মাপগুলি লিঙ্কে গৃহীত। 
১৬ 


উ পর্যস্ত 
৫৫০ 
ঘ পর্য্যস্ত ১০০ ১১০ হইতে 


থখ১৫৫ 


৩৫০ গ্‌ 
১৮০ | (উত্তর-১ এ. 
ক হইতে 


| 





গ পর্যযস্ত ৫ 1 ও পথ্য্ত ১৪০ হইতে ঘ 
৫০০ 


থ ১৬০ ২২০ | [উত্তর--১ একরের *৬২৬ ভাগ] 
১০৩ 
ক হইতে 


৩। 





১.._1 পর্যযস্ত 
গ পর্য্যস্ত ১৩৬ ৩০৪ 
২৪৩ ১১২ হইতে থ 
১৯৬২ 
৬৬ 


ক হইভে 


১৮০ হইতে ঘ 


[উত্তর--১ একরের .৫৬২৮৩ ভাগ] 
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১৪ ৫৩ 
৮ [ উত্তর--৭৬৬ বর্গ লিঙ্ক ] 
৪ 1৩৬1 ৫ 


৬। নিয্ললিখিত মাপ হইতে কখগ ক্ষেত্রটার নক্সা কর এবং 
উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


১০ 1২৫০ ক 
৫০ | ২০০ [ উত্তর-_-১ একরের 
৬৬২ অংশ ] 
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